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Opfindelsen angdr hidtil ukendte lactoner af cyclopropan-
carboxylsyrer med den i krav 1 angivne almene formel I til
anvendelse som angivet i krav 1's indledning, o9 disse
forbindelser er ejendommelige ved det i krav 1's kende-

tegnende del anforte.

Blandt disse forbindelser skal isar navnes:

- lactonen af lR-cis-2,2-dimethyl-3-(1'-hydroxy-2',2',2"'-
-trichlorethyl)-cyclopropan-l-carboxylsyre,

- lactonen af 1R-cis-2,2-dimethyl-3-(1'~hydroxy-2',2',2"'~
-tribromethyl)-cyclopropan-l-carboxylsyre og

- lactonen af 1R-cis-2,2-dimethyl-3-(1'-hydroxy-2'-fluor-
-2',2'-dichlorethyl)-cyclopropan-l-carboxylsyre.

Opfindelsen angdr ogsd en fremgangsmade til fremstilling af
forbindelser med den i krav 1 angivne almene formel IV, og
denne fremgangsm&de er ejendommelig ved det i krav 3's ken-

detegnende del anforte.

Fordelene ved forbindelserne I og fremgangsmdden ifelge
opfindelsen skal forklares p& baggrund af den kendte
teknik, idet for sammenhangens skyld ogsa fremstillingen af

forbindelserne I omtales:

Fra ACS Symposium, Series 42, side 45-54 (1977), £fig. 6,

side 51 kendes folgende omsatning:

DAc
(trans) CHCl o,Me ACgO ClaC
(31) (111"
o, Sf:
Co,Me

Udbytte 65% ud fra (I')

02Me
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Det drejer sig altsad om en fremstilling i tre trin, som fo-
rer til et udbytte pa 65% af en ikke-hydrolyseret forbin-
delse, der, har det vist sig, overvejende har trans-konfi-

guration.

Fremgangsmadden ifglge opfindelsen og de trin, der gadr for-
ud til fremstillingen af mellemprodukterne ifglge opfindel-
sen, kan sammenfattes sdledes:

HaQCHy X H3C\ ~CH, HaCN\(CHy
§g;CH H‘ syre aktiveret
4 RN H sr——— ) C .
iy X£>é 1 X _ -f——é
base Xi/ —§ COZH 1 ! ' zink
X;—C—¢C cC=
H 2 S
e X .
HO 0f;0 3 111 X3 Mo :
cis Udbytte 84%  Udbytte B85%
Hac CH3
xl\\
C = CHu,, L CO0oH
x” ) '
cis
2 v

udbytte 78%

altsd en fremgangsmade i tre trin, som ferer til et udbytte
pd 84 x 85 x 78,8 = 58,9% af den frie syre med cis-kon-

figuration.

Dette resultat er sd meget mere overraskende, som cis-for-
bindelserne termodynamisk er mindre stabile end trans-for-
bindelserne, og i basiske omgivelser ville man forvente, at
cis-forbindelser med formlen II blev omdannet til trans-

forbindelser.

Forbindelserne med formlen I ifelge opfindelsen har altsd
stor industriel anvendelighed, da de ger det muligt i en

eneste reaktionsetape, som kun omfatter let tilgengelige
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reaktionsdeltagere, at fremstille cyclopropancarboxylsyrer
IV med cis-struktur, hvilke forbindelser har industriel an-
vendelighed til fremstilling af velkendte estere med yderst
hej insekticid aktivitet, jf. de franske patentskrifter
2.185.612 og 2.240.914.

Forbindelsen 1II, der benyttes som udgangsmateriale ved
fremstillingen af forbindelserne I, er let tilgengelig, se
iser fransk patentskrift 1.580.474.

Det basiske middel, i hvis narvarelse man omsatter haloge-
noformet og forbindelsen med formlen II, valges fortrinsvis
blandt alkalimetalalkanolater, alkalimetalhydrider og alka-
limetalhydroxider.

Kondensationsreaktionen mellem halogenoformet og forbindel-
sen med formlen II udferes fortrinsvis i et oplesningsmid-
del eller en blanding af oplesningsmidler, som valges
blandt alkanoler, dimethylformamid, dimethylsulfoxid, hexa-
methylphosphortriamid, tetrahydrofuran, etheroxider og ali-

phatiske carbonhydrider.

Anvendelsen af kalium-ter.-butylat som basisk middel er
serlig interessant: Reaktionen udfores da bekvemt 1 en
blanding af tert.-butanol og tetrahydrofuran eller i en
blanding af tert.-butanol, hexamethylphosphortriamid og te-

trahydrofuran.

Anvendelsen af kaliummethylat som basisk middel er ligele-
des fordelagtig. Omsaztningen udferes i dette tilfelde for-
trinsvis i en blanding af dimethylformamid og tetrahydrofu-

ran eller i en blanding af tert.-butanol, dimethylformamid

og tetrahydrofuran.

Som basisk middel kan man ligeledes med fordel benytte ka-
liumhydroxid, og reaktionen udferes da fortrinsvis 1 en

blanding af methanol og tetrahydrofuran.
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Det sure middel, som man omsztter med forbindelsen med
formlen III, valges fortrinsvis blandt p-toluensulfonsyre,
svovlsyre, eddikesyre, eddikesyreanhydrid og en blanding af

eddikesyre og eddikesyreanhydrid.

Nar det sure middel er p-toluensulfonsyre, eliminerer man
fortrinsvis det dannede vand ved azeotrop destillation,
idet man arbejder under tilbagesvaling i et oplesningsmid-

del sasom benzen eller toluen.

Det dehydratiseringsmiddel, som man omsatter med forbindel-
sen med formlen III, velges fortrinsvis blandt phosphorsy-

reanhydrid og dicyclohexylcarbodiimid.

Opndelsen af forbindelserne med formlen I ud fra forbindel-
serne med formlen III kan ligeledes opnads ved indvirkning
af varme. Simpel smeltning af en forbindelse III med cis-
-struktur giver i legbet af nogle minutter et nasten kvanti-
tativt udbytte af forbindelsen I.

Fransk patentskrift nr. 2.185.612 har allerede beskrevet en
fremgangsmadde, som gor det muligt at fremstille forbin-

delserne IV.

Efter fremgangsmdden ifelge dette patentskrift far man
syrerne IV, idet man omsaztter triphenylphosphin med et pas-

sende halogenoform og en aldehydester med formlen

H,C CH

Ved denne fremgangsmade sker der i virkeligheden et angreb
pd triphenylphosphinet med halogenoformet til opndelse af
forskellige kondensationsprodukter, herunder mellem~
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produktet

(C6H5)3
og derefter reagerer dette mellemprodukt med carbonyl-
gruppen i aldehydet til dannelse af den onskede syre IV,
jvE. AR. Appel m.fl., Chem. Ber. 58 70 (1976) og fransk

patentskrift nr. 2.185.612, side 15, linie 15-27.

==P=CC12 (V)

Den i ansegningen omhandlede reaktionsmekanisme, som ferer
til syrerne IV, er fundamentalt forskellig, da den bestar i
at reducere mellemproduktet I til syren IV, idet dihalogen-

vinylkeden da dannes ved reduktion af gruppen

¥t

1 1
CH-C-X°
| ] 1]

&

som allerede er fikseret pa cyclopropanringen.

Det skal endvidere anferes, at opndelsen af et hejt udbytte
i etapen til reduktion af forbindelserne I til syrerne IV
frembyder en uventet karakter. Man kunne i virkeligheden pa
forhand frygte, at reduktionen skulle vare rettet mod to
halogenatomer og ikke kun et enkelt og sdledes fore til
dannelsen af et uensket monohalogeneret derivat og til en

formindskelse af reaktionsudbyttet af syrerne IV.

Endelig er den omhandlede reaktionsfelge, som gor det
muligt at fremstille syrerne IV, mere fordelagtig og giver
et bedre okonomisk udbytte end fremgangsmdden ifelge fransk

patentskrift nr. 2.185.612.

I fremgangsmaden ifslge opfindelsen bruges lidet bekoste-
lige og let tilgengelige reaktionsdeltagere, medens

triphenylphosphin er en bekostelig reaktionsdeltager.

Desuden er udbytterne af de forskellige reaktioner og

felgelig det totale udbytte ved overgangen fra udgangs-—
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forbindelsen II til syrerne IV hejere end reaktionsudbyttet
efter det navnte patentskrift. I virkeligheden ledsages
kondensationen af halogenoformet og triphenylphosphin som

anfert ovenfor foruden det egnskede mellemprodukt

(C6H5)3=P=CC12 (V)
som ferer til syrerne IV, af dannelsen af betydelige
mengder af forskellige biprodukter, som ikke ger det muligt
ved omsztning med carbonylgruppen i aldehydet at opna

dihalogenvinylsyrerne IV.

Der eksisterer ligeledes en japansk patentanseggning nr.
46.247/1975, som beskriver opndelsen af forbindelser med

dihalogenvinylkade, offentliggjort under nr. 12 20 41/1976.

Etaperne i den i denne patentansegning beskrevne fremgangs-
made er mere talrige end i fremgangsmdden ifslge den fore-
liggende opfindelse.

Desuden har de pagzldende forbindelser trans-struktur.

Fremgangsmdden ifelge den foreliggende opfindelse fremby-
der den fordel, at den ud fra lactonerne med formlen I
forer til syrer med cis-struktur, som ger det muligt at
fremstille insekticide estere med meget hojere aktivitet
end hos de estere, der fas ud fra syrer med trans-struktur
hidrerende fra fremgangsmdden ifelge nzvnte japanske

patentansegning.

Nedenstdende eksempler illustrerer fremgangsmaden ifglge

opfindelsen.
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Fremstilling og udgangsprodukter:

A-1)

1R-cis—2,2—dimethyl~3~(l'—hydroxy—2',2‘,2'—trichlorethy1—

cyclopropan-l-carboxylsyre, forbindelse III med Xl = Xg;f
3

X= = Cl.

I en blanding af 30 ml dimethylformamid og 10 ml chloroform
indferer man 2,84 g lacton af 2,2-dimethyl-3s-formylcyclo-
propan-1R-carboxylsyre, alphaD= -110° (¢ = 1%, dimethylfor-
mamid), og derefter drabevis ved -50°C en oplesning af
4,5 g kalium-tert.-butylat i en blanding af 20 ml
tert.-butanol og 10 ml tetrahydrofuran, hvorpd man omrerer
i 30 minutter ved -50°C, halder reaktionsblandingen i en
vandig oplesning af mononatriumphosphat, ekstraherer med
benzen, vasker benzenfasen med vand, terrer den, inddamper
den til terhed under formindsket tryk, satter vand til
resten, isolerer de dannede krystaller ved frasugning,
torrer dem og far 5 g 1R-cis-2,2-dimethyl-3-(1'~hydroxy-2',
2',2'-trichlorethyl)-cyclopropan-1l-carboxylsyre med smp.
182°C.
I.R. spektrum (chloroform):

Absorptioner ved 1690 em™Y, 1725 et (skulder),

3500 cm ! og 3575 cm L.
N.M.R. spektrum:

Toppe ved 1,25-1,32 ppm (hydrogenatomer i methylgrupperne

i 2-stillingen i cyclopropan),

toppe fra 1,32 til 1,82 ppm (hydrogenatomer i 1- og

3-stillingen i cyclopropan),

toppe ved 4,35 og ved 4,50 ppm (hydrogen i 1'-stillingen

i den ethyliske kade fastgjort i 3-stillingen i cyclo-

propan).

Dette N.M.R. spektrum viser, at det drejer sig om isomer B.
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A-2)

Lactonen af 1R-cis-2,2-dimethyl-3-(1'~-hydroxy-2',2',2'-tri-
chlorethyl)-cyclopropan—-l-carboxylsyre, forbindelse I med
= x% = x2 = c1.

I 78 ml benzen indferer man 7,84 g 1lR-cis-2,2-dimethyl-3-

-(1l'-hydroxy-2',2"',2'-trichlorethyl)-cyclopropan-l-carbo-
xylsyre fremstillet som ovenfor, tilsatter 100 mg p-toluen-
sulfonsyre, opvarmer reaktionsblandingen til tilbagesvaling
i en kolbe, over hvilken der er anbragt en indretning, som
tillader fraskillelse af vandet ved azeotrop destillation
(apparat af Dean-Stark-typen), opretholder tilbagesvalingen
i 1 time, afkeler, vasker reaktionsblandingen med en vandig
natriumbicarbonatoplesning, terrer, inddamper til terhed
under formindsket tryk, renser de opndede krystaller ved
udrivning med pentan og far 6,50 g lacton af 1R-cis-2,2-di-
methyl-3-(1'~hydroxy-2',2',2'-trichlorethyl)-cyclopropan-1-
-carboxylsyre med smp. 75°C.
I.R. spektrum (chloroform):

Absorption ved 1784 cm L.
N.M.R. spektrum:

Top ved 1,25 ppm (hydrogenatomer i methylgrupperne i

2-stillingen i cyclopropan),

toppe ved 2,06 - 2,16 - 2,3 - 2,4 ppm (hydrogenatomer i

1- og 3-stillingen i cyclopropan,

top ved 4,58 ppm (hydrogen i alpha-stillingen til

trichlormethylgruppen).

B-1)
1R-cis-2,2-dimethyl-3-(2'-fluor-2"',2'-dichlor-1"'-hydroxy-

ethyl)-cyclopropan-l-carboxylsyre, forbindelse III med Xl

=7 x2 = x3 = 1.

I 28,4 g lacton af 2,2-dimethyl-3S-formylcyclopropan-1R-

-carboxylsyre oplest i 300 ml dimethylformamid indferer man
ved -20°C 30 g dichlorfluormethan, indferer ved -55°C 1
lgbet af 30 minutter en blanding af 45 g kalium-tert.-buty-
lat (95%), 100 ml tetrahydrofuran og 200 ml tert.-butanol,
omrgrer i 17 timer ved -50°C og derefter i 2 timer ved
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-20°C, halder reaktionsblandingen i en blanding af vand, is
og saltsyre, ekstraherer med benzen, foretager de
sedvanlige behandlinger, inddamper til terhed, fér 39 g
rdprodukt og chromatograferer pa silicagel under eluering
med en Blanding af chloroform og methanol (9:1) og far 1R-
-cis-2,2~-dimethyl-3-(2'-fluor-2"',2'-dichlor-1"'-hydroxy-
ethyl)~cyclopropan-l-carboxylsyre, smp. 142°C.

Analyse:r CLH..Cl FO3 = 245,08

8711772
beregnet: C% 39,20 H% 4,52 Cl% 28,93 F% 7,75
fundet: 39,4 4,6 28,9 8,0

I.R. spektrum (chloroform):
Absorption ved 3580 cm_l, karakteristisk for hydroxyl i
alkohol,
absorption ved 3500 cmal, karakteristisk for carboxyl,

absorptioner ved 1693 em™ og 1725 em !, karakteristisk

for C=0.

N.M.R. spektrum (deuterochloroform):
Toppe ved 1,25 - 1,35 ppm, karakteristisk for hydrogen-
atomerne i tvillingmethylgrupperne,
toppe ved 1,5 - 1,92 ppm, karakteristiske for hydrogen-
atomerne i cyclopropyl,
toppe ved 4,37 - 4,52 - 4,65 ppm, karakteristiske for
hydrogenatomet i 1'-stilllingen i den substituerede

ethylsidekade.

B-2)

Lactonen af 1R-cis-2,2-dimethyl-3-(2'-fluor-2',2'-dichlor-

-1'-hydroxyethyl)-cyclopropan-l-carboxylsyre, forbindelse

I med Xt = F, % = x3 = cl.

Den ovenfor fremstillede ra syre opleses i 100 ml benzen.
Til oplesningen satter man 0,5 g p-toluensulfonsyre, og man
opvarmer reaktionsblandingen til tilbagesvaling, opret-

holder tilbagesvalingen i 17 timer under eliminering af

vandet ved azeotrop destillation, afkeler til 20°C, vasker
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den organiske fase med 1 N natriumhydroxidoplesning og
derefter med vand, inddamper de organiske faser til terhed
ved destillation, renser raproduktet ved chromatografi pa
silicagel under eluering med benzen og far 21 g lacton af
1R-cis-2,2~-dimethyl-3-(2'-fluor-2',2'-dichlor-1"'-hydroxy-
ethyl)-cyclopropan-l-carboxylsyre med smp. 64°C.

N.M.R. spektrum (deuterochloroform):
Top ved 1,27 ppm, karakteristisk for hydrogenatomerne i
tvillingmethylgrupperne,
toppe ved 2,07 - 2,17 - 2,23 - 2,33 ppm, karakteristiske
for hydrogenatomerne i cyclopropyl,
toppe ved 4,53 - 4,66 ppm, karakteristiske for hydrogen-
atomet i alpha-stilling til gruppen —CC12F.

C

Lactonen af 1R-cis.2,2-dimethyl-3-(1'-hydroxy-2',2',2"'~

-tribromethyl)-cyclopropan-l-carboxylsyre,

forbindelse I med Xl = Xg = Xé = Br

I 11,8 ml eddikesyre og 3,94 ml eddikesyreanhydrid indferer
man 3,94 g 1R-cis-2,2-dimethyl-3-(1'~hydroxy-2',2',2"'-tri-

bromethyl)-cyclopropan-l-carboxylsyre, opvarmer reaktions-

blandingen til 80°C og holder dene temperatur i 4 timer,
afkoler til 20°C, halder reaktionsblandingen i vand, terrer
og far 3,63 g lacton af 1R-cis-2,2-dimethyl-3-(1'-hydroxy-
-2',2',2'-tribomethyl)-cyclopropan-l-carboxylsyre med smp.
94°C.

Eksempel 1

1R-cis-2,2-dimethyl-3-(2',2'-dichlorvinyl)-cyclopropan-1-

-carboxylsyre, forbindelse IV med X1 = X2 = Cl.

I 35 ml eddikesyre med 10% vand indferer man 3,4 g lacton
af 1R-cis-2,2-dimethyl-3-(1'-hydroxy-2',2',2"'-trichlor-

ethyl)-cyclopropan-l-carboxylsyre fremstillet i A-1 og A-2,
tilsaztter ved 20°C 10 g zinkpulver, omregrer i 1 time ved
20°C, eliminerer den uopleselige rest ved filtrering,
ekstraherer filtratet med methylenchlorid, vasker den
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organiske fase med vand, terrer den, inddamper den til
terhed under formindsket tryk, tilsztter 1 N vandig
natriumhydroxidoplesning, vasker med methylenchlorid til
eliminering af de ikke-sure urenheder, syrner den vandige
oplesning til en pH-verdi pd 1, isolerer den dannede
udfzldning ved frasugning, vasker den med vand, terrer den
og far 2,30 g 1R-cis-2,2~dimethyl-3-(2',2"'-dichlorvinyl)-
~-cyclopropan-l-carboxylsyre med smp. 92°C og alphaD =
+31,5° (c = 1%, dimethylformamid).

Eksempel 2
1R-cis-2,2-dimethyl-3-(2',2'-dibromvinyl)-cyclopropan-1-
-carboxylsyre, forbindelse IV med Xl = Xg = Br.

I analogi med eksempel 1 fremstiller man ud fra 3,58 g
lacton af 1R-cis-2,2~dimethyl-3-(1'-hydroxy-2',2',2"'-tri-
bromethyl )-cyclopropan-l-carboxylsyre 2,16 g 1R-cis-2,2-
—dimethy1—3-(2‘,2'—dibromvinyl)—cyclopropan—l—carboxylsyre

med smp. 129°C

Eksempel 3
1R—cis—2,2—dimethyl—3-(2',2'—dibromvinyl)—cyclopropan—l-
-carboxylsyre, forbindelse IV med Xl = Xg = Br.

Man fremstiller en oplesning af 10 g lacton af 1R-cis-2,2-
-dimethyl-3~-(1'-hydroxy-2',2',2'-tribromethyl)-cyclopro-
pan-l-carboxylsyre i 50 ml tetrahydrofuran (oplesning A).

I en beholder under nitrogenatmosfazre indferer man 1 g
magnesiumdrejespiner, tilsatter 1/10 af oplesning A ved
20°C, indleder reaktionen ved indfering af en lille mangde
iod, indferer i lebet af ca. 20 minutter ved 30-35°C resten
af oplesning A, omrerer under nitrogenatmosfare ved 20°C i
16 timer, eliminerer det uopleselige restmateriale ved fil-
trering, inddamper ved destillation til et rumfang pa ca.
20 ml, tilsztter en vandig ammoniumchloridoplesning, syrner
til en pH-vaerdi p& 1 ved tilsatning af koncentreret salt-

syre, ekstraherer med methylenchlorid, vasker methylen-
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chloridekstrakterne med vand og derefter med 1 N vandig
natriumhydroxidoplesning, ekstraherer den vandige alkaliske
fase med methylenchlorid, satter dyrekul til den vandige
alkaliske fase, omrerer, filtrerer, syrner til en pH-vardi
pd 1 ved tilsztning af en vandig oplesning af koncentreret
saltsyre, isolerer den dannede udfeldning ved frasugning,
vasker den, terrer den, krystalliserer den af en blanding
af eddikesyre og vand (50:50) og far 4,3 g lR-cis-2,2-di-
methyl-3-(2',2'-dibromvinyl)-cyclopropan-l-carboxylsyre.

Eksempel 4

1R-cis-2,2-dimethyl-3-(2"'-chlor-2'~fluorvinyl)-cyclopropan-

-l-carboxylsyre, forbindelse IV med X-l = F, Xg = Cl.

Man tilbagesvaler en blanding af 12 g zink og 50 ml
ethanol, tilsztter under kortvarig omregring 1,5 ml 22° Bé
saltsyre, omrerer i 1 minut, frasuger i varmen, vasker

zinket flere gange med ethanol og far det aktiverede zink.

Til en oplesning i 60 ml ethanol af 6 g lacton af 1R-cis~
—2,2—dimethy1—3-(2'—fluor-2',2'—dichlor-l'—hydroxyethyl)—
-cyclopropan-l-carboxylsyre fremstillet i B-1 og B-2 satter
man hele mengden af det ovenfor fremstillede aktiverede
zink, opvarmer til tilbagesvaling i 3 timer under omrering,
eliminerer det uopleselige materiale ved filtrering, vasker
det med ethanol og med chloroform, inddamper de forenede
filtrater til terhed ved destillation under formindsket
tryk, saztter chloroform til resten, vasker chloroformoples-
ningen med 1 N saltsyre og derefter med vand, ekstraherer
den organiske fase med vandig 1 N natriumhydroxidoplesning,
vasker den vandige alkaliske oplesning med chloroform,
syrner den til en pH-verdi pd 1, ekstraherer den frigjorte
syre med chloroform, vasker chloroformoplesningen med vand,
inddamper den til terhed og far 4,5 g 1R-cis-2,2-dimethyl-
-3-(2'-chlor-2'-fluorvinyl)-cyclopropan-l-carboxylsyre
(blanding af E- og Z-isomer).
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N.M.R. spektrum (deuterochloroform):

Toppe ved 1,28 ppm, karakteristiske for hydrogenatomerne
i tvillingmethylgrupperne,

toppe ved 5,03 - 5,20 - 5,53 -~ 5,68 ppm, karakteristiske
for ethylenisk hydrogen (E-isomer),

toppe ved 5,5 - 6,03 ppm, karakteristiske for ethylenisk
hydrogen (Z-isomer),

top ved 11,4 ppm, karakteristisk for hydrogenet 1

carboxyl,
toppe ved 1,67 - 2,33 ppm, karakteristiske for hydrogen-

atomerne i cyclopropyl.
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_.]_4_
Patentkrayvw
1. Lactoner af cyclopropancarboxylsyrer til anvendelse ved

fremstilling af cis-cyclopropancarboxylsyrer med den

almene formel IV

(IV)

xg/// cis

hvor X1 betegner et fluor-, chlor- eller bromatom, og X2

betegner et chlor- eller bromatom, kendetegnet

ved, at lactonerne har den almene formel I

H30 CH3

x1 H ﬁ " (1)
X2>c'___cg\

0]
Xi/////

hvor X1 betegner et fluor-, chlor- eller bromatom, og X2 og

X3 er ens eller forskellige og betegner et chlor- eller
bromatom, idet Xl, X2 0g X3 har atomvagte, som vokser fra
X1 til X3, idet dog to eller alle tre kan vare ens.

2. Forbindelsen ifolge krav l, k endetegnet ved,

at den er:

- lactonen af 1R-cis-2,2-dimethyl-3-(1'-hydroxy-2',2',2'-
-trichloreéhyl)—cyclopropan—l—carboxylsyre,

- lactonen af 1R-cis-2,2-dimethyl-3-(1'-hydroxy-2',2',2'-
~tribromethyl)~-cyclopropan-l-carboxylsyre eller

- lactonen af 1R-cis~2,2-dimethyl-3-(1'-hydroxy-2'-fluor-
-2',2'-dichlorethyl)~-cyclopropan-l-carboxylsyre.
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3. Fremgangsmade til fremstilling af cis-cyclopropancarbox-
ylsyrer med den ovenfor angivne almene formel IV, k e n-
detegnet ved, at man pa en forbindelse med formlen
I ifelge krav 1 lader indvirke et reduktionsmiddel i form
af zink i nerverelse af eddikesyre eller magnesium, hvorved
man ved eliminering af substituenten X3, som er den substi-
tuent, som har hejest molekylvagt, opndr den tilsvarende

gnskede forbindelse IV med cis-struktur.
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