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Fremgangsmate og apparat for oppdeling av kornblanding i to
sluttfraksjoner.

Oppfinnelsen angér en fremgangsmite og et apparat for opp-
deling av kornet blanding, rématerialet eller rigodset i to slutt-
fraks joner med fallhastigheten i et strgmmende medium som oppdelings-
kriterium.

Problemet med & skille en kornblanding i en finfraksjon og en
grovfraksjon forekommer pa mange forskjellige omrader innen teknikken.
Ved sdevel stgpesand som glassmeltesand er f.eks. korn med en diameter
under 0,1 mm ikke gnskelige, da de i det fgrste tilfellet f&r man
darligere gassgjennomgang og fordrsaker dermed utbrudd ved stgpingen,
og 1 det annet tilfellet fgrer det til striper i glasset. Innen kaolin-
industrien opptrer finsandavfall som den siste synkegodsfraksjon ved
hydrosykloner, hvilket finsandavfall inneholder omkring 10% kaolin og

Kfr. k1. la-6



118090 :

det er gnskelig i stgrst mulig utstrekning & utvinne kaolininnholdet fgr
sanden kastes., ’

En praktisk talt restfri fjernelse av finbestanddeler fra en
kornblanding, dvs. med en restandel under 1% krever et sorteringsfor-
arbeide med hgy separeringsskarphet som i praksis sgkes oppnaddd ved
hjelp av et antall etter hverandre fglgende, i og for seg uskarpe hori-
sontalavslemminger. For en eneste kornavskilning m& det f.eks. anordnes
fire til seks separeringstrinn.

En horisontalslemmingsmetode av denne type er beskrevet i
det ¢gsterrikske patent nr. 199.140 og dens eneste uiempe er den for-
holdsvis store vannsirkulasjon. Det er ogsd kjent & eliminere korn med
en diameter pa& omkring 0,1 mm ved hjelp av sandfangere, som er anordnet
i et flertall trinn., Disse bestédr i det vesentlige av et langstrakt, i
flere avdelinger oppdelt og av vaskevaske gjennomstrgmmet kar. I hver
avdeling er det anordnet en mateskrue som skyver det sunkne materialet
til en skrapering, som lgfter opp materialet og transporterer det videre
via en transportrenne til den tilsluttende avdeling resp. avgir det
som sluttfraksjon., Det oppnddde materialet har passert gjennom trau i
motsatt retning i forhold til vaskevaskens strgmningsretning. Slike
mekaniske vaskinger er meget kostbare og er begrenset til anvendelse
av f& oppdelingstrinn, hvorved separeringsskarpheten i mange tilfeller
blir utilstrekkelig. En vesentlig ulempe bestér videre i at kornav-
skilningsgrensen ved forekommende anordninger er regulerbar bare innen
meget snevre grenser, slik at disse ikke er praktisk tilpassbare for
forskjellige fordringer.

Hensikten med foreliggende oppfinnelse er & oppnd en frem-
gangsmate og et apparat for lgsning av ovennevnte problem, nemlig &
oppnd en hgy separeringsskarphet med minst mulig vannforbruk, mulig-
heten for & innstille kornavskilningsgrensen innen et stgrre omréde og
&4 gjgre apparatet s& enkelt at det ogsd ved bruk av mange separerings-
trinn er driftssikker og gkonomisk.

Dette oppnéds med den ovenfor nevnte fremgangsmldte vedhvilken:;
rématerialet innfgres i en strgm, de sunkne kornene oppfanges og
transporteres mot strgmmen, lgftes pd et eller flere forutbestemte
gsepareringssteder (lgftesteder) ved hjelp av en lgfteanordning, hvor-
etter de pad nytt innfgres og spres i strgmmen og de sunkne kornene
transporteres igjen mot denne, idet det sunkne, tyngre kornede materi-
ale i det siste separeringstrinnet mates ut som en sluttfraksjon og det
av strgmmen medf@grte lettere kornede materiale mates ut pd et annet
sted som en annen sluttfraksjon og det karakteristiske ved oppfinnelsen
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bestdr i at sunket, kornet materiale tilfgres hvert lgftested og ut-
matningssteder for det tyngre materiale fra et forutbestemt avleirings-
omréde for dette i trauet mellom lgftestedene, idet i hvert fall av-
leiringsomradet for minst et lgftested og for det tilgrensende lgfte-
sted eller utmatningsstedet overlapper hverandre langs en kantsone.

For utfgrelse av denne fremgangsmaten brukes et apparat med
et langstrakt kar ved hvis ene ende det er anordnet utmatningsanordning,
f.eks. en skrapering for de sunkne kornbestanddelene som danner den ene
sluttfraksjonen, hvilket trau videre oppviser et innlgp for rématerialer
og et innlgp for vaskevaske samt et utlgp f.eks. et kantavlgp for den
av strgmmen medfgrte sluttfraksjon og som er forsynt med en matnings-
anordning for frem-matning av sunkne korn til utmatningsanordningen,
samt minst en anordning for & lgfte og innfgre sunket materiale og en
frem-matningsanordning for tilfgrsel av materiale til 1lgfteanordningen,
f.eks. en mateskrue eller lignende. Ifglge oppfinnelsen er minst to
inntil hverandre beliggende frem-matningsanordninger med lgfteanordning-
er eller utmatningsanordningen og den tilgrensede lgfteanordningen
anordnet slik at de overlapper hverandre langs et avsnitt.

Oppfinnelsen skal i det fglgende forklares nzrmere ved hjelp
av tegningen som viser et utfgrelseseksempel.

Fig, 1 viser planriss av apparatet ifglge oppfinnelsen,

fig. 2 er et transportskjema for anskueliggjgring av frem-
gangsmaten 1fglge oppfinnelsen, ;

fig. 3 er et sideriss av en dreieskovel,

fig., 4 er den samme skovlen sett fra en annen kant, og

fig. 5 er en utmatningsanordning som er utfgrt som lgftehjul.

Apparatet ifglge fig. 1 er forsynt med seks oppdelingstrinn
og bestdr av et langstrakt kar med i det vesentlige halvsikrelformet
tverrsnitt med bunn- og sidevegger 2 som gir i hverandre, samt to gavl-
vegger 3 resp. 4. Ved den ene gavlveggen 3 er det anordnet et innlgp 5
for vaskevaske - vanligvis vann. I nerheten av den andre gavlveggen 4
er det anordnet et utlgp 6 for vaeske med den fine sluttfraksjonens korn.
Nivastillingen pd munningen pad dette utlgp eller den gvre kanten pa et
kantavlgp bestemmer nivdet i vasken i karet.

I-de to gavlveggene eller utenfor disse er det dreibart
lagret en aksel 7, hvis geometriske akse faller sammen med den geo-
metriske akse i den halvsylindriske bunn 2. I karet er det anbragt seks
lgfteanordninger 131 til 136 som er utfgrt som i en avstand fra hver-
andre beliggende og til akselen vrifast forbundne vriskovler. Hver og
en av disse skovler (fig. 3 og 4) bestdr av to med akselen forbundne,
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f.eks. fastsveisede sidevegger 8 i form av en sirkelringsektor med en
sentrumsvinkel p& f.eks. 900, samt en skovlbunn 9.

Skovlbunnen er i det vesentlige bgyet spiralformet og ved
eller i nazrheten av sin fremre kant festet ved sideveggene 8 og like-
ledes i nzrheten av sin bakre kant 11 fastholdt ved disse., Den f.eks.
ved hjelp av skruer dannede forbindelser av skovlbunnen i narheten av
den bakre kanten 11 er som det fremgdr, fortrinnsvis lgsbar, slik at
avstanden av den bakre kanten 11 fra akselens 7 geometriske akse er
kontinuerlig eller trinnvis regulerbar. Med en endring av denne’ av-
stand forandres den fallhgyde som det fra den bakre kanten 11 glidende
materiale md passere innen det kommer ned i karets bunn. Fallhgyden pé-
virker imidlertid pd en avgjgrende mate kornavskillingsgrensen i de for-
skjellige separeringstrinn og dermed hele separasjonsprosessen, Inn-
stillbarheten av fallhgyden ved endring av stillingen pd skovlenes bakre
kant 11 muligjggr dermed p& en enkel mdte en lettvint bestemming av
avskillingsgrensen i hele prosessen resp. variasjon av denne innen et
forholdsvis stort omrade. Fig. 3 viser tre forskjellige festestillinger
for den bakre kanten 11. Det er hensiktsmessig & forsyne skovlbunnen
med &pninger i et avsnitt som ligger umiddelbart foran den bakre
kanten 11 eller med tenner 12 ved den bakre kanten 11, hvilke hegge
foranstaltninger medfgrer en bedre fordeling av det kornmaterialet som
opptas med den fremre kanten 10 fra karets bunn og fgres videre over
den bakre kanten 11 inn i vasken. Anordningen er hensiktsmessig utfgrt
slik at de bakre kantene 11 pd skovlene under den fase da kornmateri-
alet glir over disse, ligger under vaeskeflaten i karet. Med en slik
anordning forhindres det at kornmaterialet ovenifra faller ned i vasken
og frembringer en ikke ¢gnsket forstyrrelse av vaskestrgmmen.

Den ved karets innlgpsende anbragte utmatningsanordning er
utfgrt som et med akselen dreiefast forbundet lgftehjul 16, hvilket er
utrustet med skovler 17, hvis vegger er forsynt med &pninger (fig. 5)
for & muliggjgre avlgp av vaske fra sluttfraksjonen, som tgmmes pa en
utmatningsrenne 18.

For hver dreileskovel og 1gftehjul er det en fremmatnings-
anordning, nemlig en smal mateskrue. De enkelte mateskruene 151 til
157 er forskjgvet en viss vinkel i forhold til hverandre langs et
aksialsnitt pd lignende mite som en dobbeltgjenget. Mateskruenes
stigninger er dimensjonert slik at de skyver det sunkne materialet for-
an seg i karets lengderetning. Skruebindene som mateskruene bestér av,
er forbundet med dreieskovlene ved deres fremre kant, slik at de bare
er lokalt understgttet. Det innses imidlertid lett at frem-matnings-
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anordningene ikke behgver & vare utformet som enkle og gjennomgiende
mateskruer, men kan ogsd vere oppbygd av deler av mateskruer eller av
enkelte, skrattstilte flater. Vesentlig er det imidlertid at det er
anordnet en overlapping ifglge oppfinnelsen.

Ved en langside pa& karet er det anordnet et antall (5) ra-
godsinnlgp 191-195. Anordningen er i og for seg funksjonsdyktig med
bare et innlgp, f.eks. 191. Anordning av to eller flere innlgp gir,
imidlertid en styring eller en ledning av de forskjellige fraksjonene,
ikke bare i motstrgm, men ogséd pd andre mdter, av hvilke hver og en har
sin egen separeringskarakteristikk, slik at det p& den mest fordelaktige
méte sikres en videre bruksmulighet.

Fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen skal beskrives narmere i
tilslutning til fig. 2, som viser oppdelings- og transportskjemaet for
en med fire separeringstrinn utstyrt apparat som forgvrig tilsvarer
fig. 1. Rimaterialet innfgres ved R (tilsvarende innlgpet 191) i vasken,
som strgmmer i pilens Z retning, og det synker pa grunn av sin util-
strekkelige fordeling praktisk talt i sin helhet ned pa karets bunn. Der
blir det grepet av den fgrste frem-matningsanordningen 151 og skyves
mot den fgrste dreieskovlen 131, lgftes av denne og innfgres over
skovlens bakre kant under en bestemt vridningsvinkel i avstand over
trauets bunn i fordelt tilstand i strgmmen. Det sted der dette skjer,
betegnes som spredningsstedet. Den p& kornene virkende strgm frem-
bringer en avbgyning av disse fra den loddrette fallretningen alt eller
korndiameteren og strgmningshastigheten. Etter dreieskovelen 131 er
dreieskovlen 132 funksjonelt koplet, hvilket sistnevnte tilfgres korn-
materialet fra den til denne hgrende frem-matningsancrdningen 152,
hvilket materiale den griper, lgfter opp og igjen innfgrer i strgmmen.
Av fig. 2 fremgér det uten videre at ved hjelp av dreieskovlen 132 til-
fgres og spres i strgmmen alt materiale som synker innen aksialav-
standens dE-‘A 2 omréde, men bare en del av det materialet som synker
innen omréadet AQ, nelig det mellom mateskruene 152 og 153 innen omrédet
med bredden b, opplagrede materialet. Da foruten frem-matningsanordnin-
gen 152, 153 ogsd parene 153, 154, 154, 155 overlapper hverandre langs
aksialavstanden, gjelder det nevnte ogsd for dreieskovlene 133 og 134
resp. de med deres hjelp oppnddde spredningsstedene. Det er et kjenne-
tegn pd oppfinnelsen at de deler av det sunkne materialet som avsetter
seg i det minste i to tilgrensende separeringstrinn eller pa de til
det siste separeringsstedet og utmatningsaﬂordningen hgrende opplag-
ringsflatene Fy, Fy og/eller F,, F3 og/eller F3, F4 osv. skyves videre
pé karets bunn i adskilte baner, slik at en grovere kornmaterialandel
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ledes forbi et lgftested resp. spredningssted og at det pa dette sted
bare opplgftes en fin kormmaterialandel resp. gjeninnfgres i strgmmen.

De av frem-matningsanordningen 155 til lgftehjulet 16 til-
fédrte, sunkne kornene utgjgr den grove sluttfraksjon G og de av strgmm-
en medf@grte, samt med vaskevasken fra utlgpet 6 utfgrte fine kornene,
danner den fine sluttfraksjonen F,

Utfgrelsen av i¢fteanordningene som dreieskovler gir en ut-
balansering av det med akselen forbundne, roterbare systemet. I denne
hensikt behgver de i forhold til hverandre i1 hovedsaken like skovlene
bare fordeles med 1lik vinkelavstand over hele omkretsen.

Det kan vzre hensiktsmessig & forhindre oppstding av ikke |
gnskede, svevende opphopninger ("puter®) i omgivélsene omkring
spredningsstedene og i denne hensikt & forhgye strgmningshastigheten \
der. Det er to muligheter & gjgre dette pd, nemlig en lokal forminskning
av gjennomstrgmningstverrsnittet ved hjelp av strupeflenser 20 (fig. 3
og 4) og/eller anbringelse av sm&, f.eks. skrueformet utformede styre-
flater (ledeflater), som er anordnet i en avstand fra den bakre kanten
av en avstand fra den bakre kanten av en dreleskovl og stir i med-
bringende forbindelse med denne eller med akselen. Slike styreflater
gir en lokal intensitetsgkning av strgmmen pd det aktuelle omréadet.
Strupeflensene kan, som vist i fig. 3, bestd av en sektorformet vinge
eller av to i forhold til hverandre innstillbare vinger, hvilke kan
forbindes med hverandre i valgbar stilling. I det siste tilfellet er
strupeflensenes sentrumsvinkel innstillbar innen visse grenser.

Det skal papekes at de strupeflensene 20 som er forbundet
med akselen ogsé er fordelt med pd det nzrmeste lik vinkelavstand og
kan utnyttes til i det minste en omtrentlig utbalansering av det vri-
bare system.

Effektiviteten av fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen
illustreres i form av to eksempler.

Eksempel 1.

I en med seks trinn utfgrt slamavskiller ifglge fig. 1 med’
en total slamningsflate pd to kvadratmeter passerte det pr. time 500
kg ramateriale i form av kaolinholdig slam (slikker) og 700 liter vann.
For peptisering av kaolinet i slammet ble det tilsatt vannet 100 g
pyrofosfat pr. time. Av 100 deler ramateriale utgjorde 88 deler av den
grove sluttfraksjonen (avkaolinisert slam) og 12 deler den fine slutt-
fraksjonen (kaolin for keramisk bruk). Ramaterialet og de to slutt-
fraksjonene viste f@glgende sikteanalyser:
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Korndiameter______________________________ Kornandel i % _______________-
Ramateriale Grov slutt- Fin slutt-
____________________________________ fraksjon _________fraksjon _________
Over 0,15 mm 9 22 -
0,1 - 0,15mm 45 51 --
0,06- 0,1 mm 20 23 1
0,04- 0,06 mm 4 3 7
0,00- 0,04 mm 12 1 92

Eksempel 2. =

I samme slamavskiller som ovenfor transporteres det pr. time
10 tonn betongsand som passerte en sikt med 3 mm maskestgrrelse og
10 m3 siktevann og dessuten 10 m3 vaskevann. Omdreiningstallet var
vesentlig hgyere enn i eksempel 1. Den grove sluttfraksjonen inneholdt
75% og den fine sluttfraksjonen inneholdt 25% av det innfgrte kornede
materialet. Sikteanalysen var fglgende:

Korndiemeter _______ ______________________ Kornandel i % __________ ______
Ramateriale Grov slutt- Fin slutt-
fraksjon fraksjon
Over 3 mm 2 3 --
1 - 3 mm 46 60 -—
0,4 - 1mm 10 13 -
0,2 - 0,4 mm 15 17 6
0,1 -0,2mm 21 6 71
0,0 - 0,1 mm 6 1 23

Av disse eksempler fremgdr den skarpe utskilling av korn-
bestanddelene med over en bestemt avskilningsgrense liggende diameter
fra den fine sluttfraksjonen. Dette resultat er oppnddd med lite for-
bruk av vaskevann og med et lite apparat, idet den totale slamnings-
flaten, dvs. horisontalprojeksjonen av det virksomme karavsnitt, bare
var 2m2. .

Driften av apparatet ifglge oppfinnelsen skjer hensikts-

messig over en utveksling med hvis hjelp akselen kan gis forskjellige.
turtall. ’
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Patentkrarv.

1. Fremgangsmate for separering av en kornet blanding (et kornet
rémateriale) med forskjellige kornstgrrelser i minst to fraksjoner etter
kornstdrrelsen, hvorunder det kornede materiales fallhastighet i et kar
med et strgmmende medium er separeringskriterium, ved hvilken fremgangs-
mate ramaterialet innfgres i en vaskestrgm, de sunkne kornene oppfanges
og transporteres mot strgmmen, lgftes pa et eller flere forutbestemte
separeringssted (lgftesteder) ved hjelp av en lgfteanordning, hvor-
etter de pd nytt innfgres og spres i strgmmen og de sunkne kornene
transporteres igjen mot denne, idet det sunkne, tyngre kornede materi-
ale i det siste separeringstrinnet mates ut som en sluttfraksjon og det
av strgmmen medfgrte lettere kornede materiale mates ut pad et annet
sted som en annen sluttfraksjon, karakterisertt ved at
sunket, kornet materiale tilfgres hvert lgftested og utmatningsstedet
for det tyngre materiale fra et forutbestemt avleiringsomradde for dette
i karet mellom lgftestedene, idet i hvert fall avleiringsomradet for
minst et 1lgftested og for det tilgrensende lgftested eller utmatnings-
stedet overlapper hverandre langs en kantsone.

2. Fremgangsméate ifglge krav 1, k arak ter i s er t ved
at strgmningshastigheten for vasken i1 karet ved minst ett av de stedene
der sunket, kornet materiale innfgres fordelt i vasken gkes i forhold
til strgmningshastigheten foran innfgringsstedet.

3. Fremgangsmate ifglge krav 1 og 2, karakterisert
ved at vaskestrgmmen bibringes et meanderformet forlgp ved passering

av pd tvers av strgmningsretningen anordnede forskutte lgftesteder.

4. Fremgangsmate ifglge noen av kravene 1 til 2, k a r a k-
terisert ved at kornavskillningsgrensen i hele prosessen inn-
stilles ved endring av fallhgyden ved lgftestedene.

5. Apparat for gjennomfgring av fremgangsmiten ifglge en eller
flere av kravene 1l-4 med et langstrakt kar (1) ved hvis ene ende det

er anordnet en utmatningsanordning (1€), f.eks. en skrapering for de
sunkne, tyngre materialkorn som danner en sluttfraksjon, hvilket kar
har et eller flere innlgp (191 til 195) for ramaterialet og et tillgp
(5) for vaskevaske samt et utlgp (6) f.eks. et overlgp for en av
strgmmen medfgrt sluttfraksjon av lettere materialkorn og er forsynt
med en frem-matningsanordning (157) for transport av sunkne korn til
utmatningsanordningen, samt en eller flere lgfteanordninger (131-136)
for 1gfting og atter innfgring og spredning av det sunkne materiale og
en frem-matningsanordning (151-156) for tilfgrsel av dette materialet
til hver lgfteanordning; f.eks. en mateskrue eller lignende, k a r a k-
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t erisert ved at minst to etter hverandre beliggende frem-
matningsanordninger (151-157) overlapper hverandre aksielt langs et
avsnitt i omrddet for lgfteanordningen (131-136).

6. Apparat ifglge krav 5, k arakterisert ved at
minst en lgfteanordning (131-136) er utfgrt som dreieskovel (skope) med
en fremre kant (10) for opptaging av sunket, kornet materiale og en
bakre kant (11) for utspredning av dette materialet i vesken, idet
spredningsstillingen for den bakre kant er lagt under vaskeflaten i
karet (1).

7. Apparat ifglge krav 6, k arakter isert ved at
frem-matningsanordningene (151-156) for lgfteanordningene (131-136)
utgjgres av i forhold til hverandre vinkelforskj@gvne transportskruer
som griper inn i hverandres arbeidsomréde pd lignende méate som en
flerdobbelt gjenget skrue eller er utfgrt som deler av slike skruer.
8. Apparat ifglge krav 6, Kk arakterisert ved at
dreieskovlene er tildannet av to radielle parallelle, sektorformede
med transportskruenes aksel (7) forbundne sidevegger (8) og en bunn
(9) som fra den karveggen nzrmest beliggende kant (10) forlgper spiral-
formet inn mot akselen (7) til et sted som ligger i avstand fra denne
og hvor den kanten (10) motstéende kant (11) av bunpnen (9) er innstill-
bar i avstand fra akselen. |

9. Apparat ifggle en eller flere av kravene 6-8, k a r a k-
terisert ved at skovelbunnen (9) for spredning av det kornede
materialet i nzrheten av spredningskanten (11) er forsynt f.eks. med
utstikkende tenner (12) eller det like foran kanten liggende parti av
skovelbunnen er utfgrt med &Apninger.

10. Apparat ifglge en eller flere av kravene 6 til 9,
karakterisertved at det for lokal gkning av strgmnings-
hastigheten ved i det minste et lgfte- og spredningssted i nerheten av
dette sted er anordnet en styreflate for innsnevring og avbgyning av
vaeskestrgmmen mot dette sted eller at strgmningstverrsnittet er for-
minsket ved hjelp av en strupeflens (20).

11. Apparat ifglge krav 10, k arak terisert ved at
strupeflensen er utfgrt som en sektor (20) som er fast forbundet med
akselen (7) og er vinkelforskjgvet i forhold til skovlene i 1lgfte-
anordningene (131-136). ,

12. Apparat ifglge krav ll, karakterisertvedat i
det minste en strupeflens (20) bestér av to sektorformede vinger som
er stillbar mot hverandre for endring av strupeflensens sentrumvinkel.
13. Apparat ifglge en eller flere av kravene 6-12, k ar a k -
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t erisert ved en anordning av to eller flere lgfteanordninger
(131-136) og at sével disse som de tilhgrende strupeflenser (20) er
fordelt med slik vinkelavstand, at det roterbare systemet derved blir
i det minste pa det nzrmeste utbalansert.

Anfgrte publikasjoner:
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