7 @ GRAND-DUCHE DE LUXEMBQURG

Brevet N° 87

du 14 mars 1990

Titre délivré ... Zlim“- 1930

Monsieur le Ministre

de "Economie et des Classes Moyennes BL-4330
Service de la Propriété Intellectuelle
LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Invention
(D

L. Requéte

La..société dite : Théod. MAHR, SOHNE. GmbH (2)
Hiittenstrasse 27
D-5100 AACHEN

Représentée par : FREYLINGER Ernest T. et MEYERS Ernest (3)

Office de brevets FREYLINGER & ASSOCIES
BT, 321 e @t Krlon, - Ti=8001T " STRASSEN
dépose(nt) ce : .. = - I YT I g (4)
JquaitoLlzearsIILTIICUlCCIITJuatie—vingoc—alx
4 ...4.50-0- heures, au Ministére de I'Economie et des Classes Moyennes, & Luxembourg:

1. la présente requéte pour Pobtention d’un brevet d’invention concernant:

(3)

"Warmluftheizeinrichtung filir einen Kirchenraum"

2. la descriﬁtion enlangue ..allemande de I'invention en trois exemplaires;
3. trois planches de dessin, en trois exemplaires;

4. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement & Luxembourg, le
5

6

14 mars 1990

o février 1990

. la délégation de pouvoir, datée de Aachen
. le document d’ayant cause (autorisation);
déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I’(es) inventeur(s) est (sont): (6)

GOSSENS Heingz
Hunsriickweg 20
D-5T00"AACHEN

revendique(nt) pour la susdite demande de brevet la priorité d’une (des) demande(s) de (7
prevet d'invention déposée(s) en (8) .....REA

le) ...11.4.89
sous le Ne (10) P, 39 11 787.1
Théod. Mahr S&hne GmbH

au nom de (11)
élit(€lisent) domicile pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, & Luxembourg

321 .xte d'Arlon, BP 1, L-8001 STRASSEN (12)
sollicite(nt) la délivrance d’un brevet d’invention pour 'objet décrit et re})résenté dans les annexes susmentionnées,
avec ajournement de cette délivrance a mois. (13)

/
Le dépuxeatix/ mandal a?ire: e (14)

) II. Procés-verbal de Dépot
La susdite nde de brevg i w¢té déposée au Ministére de I'Economie et des Classes Moyennes,
LY 6 b \
Service de la Propriété Intgligctuelle & Lux
§ AT

A 68007

EXPLICATIONS RELATIVES AU FORMULAIRE DE DEPOT. /

(1) #'il y a lieu "Demande de certificat d’addition au brevet principal, 3 12 demande de brevet principal No. ., ... .. oduL " - (2) inscrire les nom, prénom, profession,
adresse du demandeur, lorsque celui-ci est un particulier ou les dénomination saciale, forme juridique, adresse du sidg¢’social, lorsque [e demandeur est une personne morale - (3) inscrire

les nom, prénom, adresse du mandataire agré€, conseil en propriété industrielle, muni d'un pouvoir spécial, s'il y a liew: "représenté par ... ... ....... agissant en qualité de mandataire”
- (4) date de dépdt en toutes lettres ~ (5) titre de I'invention - (6) inscrire les noms, p s, ad es i s ou I'indication "(voir) désignation séparée (suivra)”, lorsque la dési-
gnation se fait ouse fera dans un document séparé, ou encore I'indication "ne pas mentionner”, lorsque !'invénteur signe ou signera un document de non-mention A joindre 3 une désignation
séparée présente ou future - (7) brevet, certificat d'addition, modale d'utilité. brevet européen (CBE), protection internationale (PCT) - (8) Etat dans lequel le rremier dépdtaété effectué
ou. le cas échéant, Etats désignés dans la demande européenne ou internationale prioritaire - (9) date du premier dépdt - (10) numéro du premier déEﬁt complété, le cas échéant, par I'in-
dication da: loffice re'cep!em:! CBE/PCT-(11) n%m du titulaire du premier dépot - (12) adresse du domicile effectif ou élu au Grand-Duché de Luxembourg - (13) 2. 6. 12 ou 18 mois -
ud deur ou du dataire apréé.

&



Monsieur le Ministre

7 '? @ GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Brevet Ne 8 _

du 14 mars 19990

de 1"’Economie et des Classes Moyennes BL-4330
Service de la Propriété Intellectuelle

Titre dELVIE o LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Invention
(D

I. Requéte

La..société. dite : Théod. MAHR,. SOHNE GmbH (2)
Hittenstrasse 27
D-510Q0 AACHEN

Représentée par : FREYLINGER Ernest T. et MEYERS Ernest (3)

Office de brevets FREYLINGER & ASSOCIES

BP 1,321 rEe @ Rrlon, Ti=800 1T STRASSEN

dépose(nt) ce quatorze-mars-npil-neuf-cent-quatre-vingt—-dix (4

2 ...}-5--0.0-- heures, au Ministére de ’Economie et des Classes Moyennes, 4 Luxembourg:

1. la présente requéte pour 'obtention d’un brevet d’invention concernant:

(35)

"Warmluftheizeinrichtung fiir einen Kirchenraum"

M /
2. ladescription en langue allemande de I'invention en trois exemplaires;
3. trois planches de dessin, en trois exemplaires;
4. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement & Luxembourg, le 14 ma,lr S : 1990 ;
5. la délégation de pouvoir, datée de Aachen le 23 fevrier 1950 ;
6. le document d’ayant cause (autorisation);
déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont): (6
GOSSENS Heinz
Hunsriickweg 20
D=-5T00 AACHEN
revendique(nt) pour la susdite demande de brevet la priorité d’une (des) demande(s) de (7
prevet.d'invention déposée(s) en (8) ......REA

le(9) ....11:4.89
sousleNe(10) .. P 39 11 787.1
Théod. Mahr S&hne GmbH

au nom de (11)
élit(€lisent) domicile pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, 3 Luxembourg

321.xrte d'Arlon, BP 1, 1,-8001 STRASSEN (12)
sollicite(nt) la délivrance d’un brevet d’invention pour 'objet décrit et représenté dans les annexes susmentionnées,
avec ajournement de cette délivrance /) mois. (13)
Le déprwatx/ mandal ge: e (14)

) \ II. Procés-verbal de Dépét

La susdite nde de brevg ] a$té déposée au Ministére de 'Economie et des Classes Moyennes,

Service de ia Propriété Intgflgctuel %7} bourg, endatedu: 14 mars 1990

Pr. le Ministre de I'Ecajfbmie et des Classes Moyennes,
p.d.

3 .....1.2.2.00heures
' Le chef du servige defa propriété intellectuelle,

A 68007

EXPLICATIONS RELATIVES AU FORMULAIRE DE DEPQT. /

(1) s'il y a lieu "Demande de certificat d’addition au brevet fnncipal. A la demande de brevet principai No . ... .. .. cduLaaal "~ (2) inscrire les nom, prénom, profession,
adresse du demandeur, lorsque celui-ci est un particulier ou les dénomination sociale, forme juridique, adresse du si¢g€social, lorsque le demandeur est une personne morale —(3) inscrire

Ry

_',i les nom, prénom, adresse du mandataire agré€, conseil en propriété industrielle, muni d'un pouvoir spécial, s'il yalieu: "représentépar............ agissant en qualité de mandataire™
—(4) date de dépbt en toutes lettres ~ (5) titre de I'invention - (6) inscrire les noms, d des i s ou l'indication "(voir) désignation séparée (suivra)”, lorsque la dési-
gnation se fait ou se fera dans un document séparé, ou encore I'indication "ne pas mentionner”, lorsque l'inventeur signe ou signera un document de non-menton 2 joindre A une désignation
séparée présente ou future - (7) breve, certificat d"addition, modgle d’utilité, brevet curopéen (CBE), protection internationale (PCT) - (8) Etat dans lequel le remier dépdt a été effectud
ou, l¢ cas échdant, Etats désignés dans la demande européenne ou internationale prioritaire - (9) date du premier dépat - (10) numéro du premier dépdt complété, le cas échéant, par I'in-
dication de l'office récepteur CBE/PCT~(11) nom du titulaire du premier dépdt - 12) adresse du domicile effectif ou élu au Grand-Duché de Luxem! ourg - (13} 2. 6, 12 ou 18 mois - (14)
signature du demandeur ou du mandataire agréé.




REVENDICATION DE LA PRIORITE

de la demande de brevet / du modéle d'utilité

En RFA

Du 11.4.89

No P 39 11 787.1

Mémoire Descriptif

déposé a I'appui d'une demande de

BREVET D’INVENTION

au

Luxembourg

au nom de: Théod. MAHR
SOHNE GmbH
Hlittenstrasse 27
D-5100 AACHEN

pour : "Warmluftheizeinrichtung fiir einen Kirchenraum"
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Bezeichnung: Warmluftheizeinrichtung fir einen

Kirchenraum

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft eine Warmluftheizeinrichtung fiir einen
Kirchenraum, bestehend aus einem Gehduse, dessen Wandungen
mit einem widrme- und schallisolierenden Material versehen
sind und das auf der Oberseite einen Zulufteintritt und einen
Warmluftaustritt aufweist, sowie mit wenigstens einem Luft-
filter im Bereich des Zulufteintritts versehen ist, und bei
dem der Zulufteintritt und der Warmluftaustritt durch eine
Zwischenwand voneinander getrennt nebeneinander angeordnet
sind und iliber einen im unteren Geh&usebereich verlaufenden
Strdmungskanal miteinander verbunden sind, dem eiﬁ Geblédse
und ein mit einer Energieversorgung verbundenes Heizregister

zugeordnet sind.

Kirchenriume konnen unter wirtschaftlichen und unter techni-
schen Gesichtspunkten praktisch nur mit einer Luftheizungs-
anlage beheizt werden, wobei man inzwischen dazu lbergegangen
ist, die Warmluftheizeinrichtungen als kompakte Anlage je-

weils an den Stellen im Boden einzubauen, an denen die Warm-
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luft ausgeblasen werden soll, so daB der KirchenfuBboden
beim Einbau weitgehend geschont wird und im {ibrigen im
KirchenfuBboden lediglich die zu den einzelnen Warmluftheiz-
einrichtungen flihrenden Versorgungsleitungen in Form von
Stromkabeln oder isolierter Rohrleitungen fiir ein Widrmetrd-
germedium zu verlegen sind. Eine ganz wesentliche Vorgabe
flir Kirchenrdume besteht zum einen darin, daB die eingangs
bezeichnete Warmluftheizeinrichtung praktisch "lautlos"
arbeitet und daB insbesondere die ausgeblasene Warmluft mit
der geringstm&glichen Strdmungsgeschwindigkeit austritt,

um so Querschichtungen oder Querstr®mungen und damit Zug-
erscheinungen weitgehend zu vermeiden. Eine derart speziell
fiir die Beheizung eines Kirchenraums konzipierte Warmluft--
heizung ist in der DE-PS 29 25 121 hinsichtlich der zu

18senden Probleme ausfiihrlich beschrieben.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ausgehend von
der vorstehend beschriebenen Anordnung eine Warmluftheizein-
richtung fiir Kirchenr&ume zu schaffen, die hinsichtlich
Einbau, Wartung und Betrieb verbessert ist, wobei es ins-
besondere darauf ankommt, einen gleichmdBigen und gerdusch-

freien Warmluftaustritt zu erzielen.

Diese Aufgabe wird gemi#B der Erfindung dadurch geldst, daB
die obere, durch den Zulufteintritt und den Warmluftaustritt
gebildete Gehdusedffnung im wesentlichen der Liange des Ge-
hduses entspricht, aber zumindest im Bereich des Warmluft-
austritts eine geringere Breite aufweist, daB der Luftkanal
mit Abstand unterhalb der Ebene der Gehdusedffnung sich im
wesentlichen {iber die Linge des Geh#uses erstreckt, so daB
jeweils unterhalb des Zulufteintritts und des Warmluftaus-
tritts ein Luftverteilraum vofhanden ist, daB zumindest im
Bereich des Warmluftaustritts auf wenigstens einer Seite

des Luftkanals ein Uberleitungsraum zwischen der Ldngsseiten-
wand des Gehduses und dem Luftkanal angeordnet ist, der mit
dem Luftverteilraum in Verbindung steht, daB der Luftkanal

mit einer in den Uberleitungsraum miindenden Warmluftdurch-
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trittsbffnung versehen ist, die sich vorzugsweise iber die
Linge des Uberleitungsraumes erstreckt, daB der Luftkanal
durch eine Zwischenwand, vorzugsweise die den Zulufteintritt
vom Warmluftaustritt trennende Zwischenwand unterteilt ist,
die mit einer 0ffnung versehen ist, die den Luftaustritt

des Geblédses bildet und daB der im Bereich des Zuluftein-
tritts verlaufende Teil des Luftkanals an einem stirnseitigen
Ende mit wenigstens einer Lufteintrittséffnuﬁg versehen ist,
der im Kanalinnenraum das Heizregister zugeordnet ist. Eine
derart ausgestaltete Warmluftheizeinrichtung ist nicht nur
einfach in der Gestaltung und damit kostenglinstig herzustel-
len, sondern weist auch den Vorteil auf, daB die besondere
Ausgestaltung im Bereich des Warmluftaustritts bei verhdlt-
nism@Big kurzer Bauweise eine einwandfreie, liber den gesamten
Querschnitt des Warmluftaustritts gleichméd@Bige Ausstrdmung
der Warmluft bewirkt. Insbesondere die Tatsache, daB die

im Luftkanal noch in Lé&ngsrichtung aus dem Gebldse austre-
tende Warmluft seitlich in den Uberleitungsraum austritt

und dann aufwdrts in den Luftverteilraum und von da aus durch
den Warmluftaustritt in den zu beheizenden Kirchenraum
strdmt, wird in allen Regelphasen des Gebldses, insbesondere
bei Volleistung eine einwandfreie Entspannung des Warmluft-
strahls gewdhrleistet. Dies bewirkt, daB in einer vertikalen
MeBachse nur kleinste Temperatufdifferenzen bestehen, weil
sich die austretende Warmluft sehr schnell mit der umgebenden
Raumluft vermischt. Fiir den Erhalt hochstehender Kunstwerke
in Kirchen, wie Figuren, Wand- und/oder Deckenfrsken sowie

fir die Orgel ist dies von ausschlaggebender Bedeutung.

Von Bedeutung ist hierbei, daB die Warmluft aus dem Uberlei-
tungskanél in den Luftverteilraum unter dem Warmluftaustritt
mit relativ hoher Geschwindigkeit austritt. Die Warmluft
wird hierbei umgelenkt und bildet unter gleichzeitiger Ent-
spannung im Ubertrittsbereich zwischen. Uberleitungskanal

und Luftverteilraum einen walzenfbrmigen Luftwirbel aus,

der sich {iber die ganze L3nge an der Seite des Luftverteil-

raumes des Warmluftaustritts erstreckt. Hierdurch ist
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gewdhrleistet, daB die Warmluft gleichmédBig {iber den ganzen
Querschnitt entspannt langsam aus dem Warmluftaustritt nach

oben ausstrOmt.

Bei Wirmestationen élterer.Bauart, bei denen die Regeln der
eingangs genannten Warmluftheizung gemdB DE-PS 29 25 121
nicht beachtet sind, tritt die Warmluft in Form eines soge-
nannten Kernstrahles aus, der als kompakter Warmluftstrahl
bis hoch in den Kirchenraum geblasen wird, so daB es in
vertikaler MeBachse zu erheblichen Temperaturdifferenzen

zur umgebenden Raumluft kommt.

Von Bedeutung ist hierbei, daB trotz des Fehlens besonderer
Schalldémpfer im Luftverteilraum die Anordnung praktisch
gerduschlos arbeitet und daB dartiiber hinaus der durch den
Einbau von Schalldimpfern normalerweise bewirkte Druckverlust
entfillt. Da das Gebldse in dem durch die Zwischenwand
einerseits und durch die Heizeinrichtung andererseits
abgeschlossenen Teil des Luftkanals angeordnet ist, sind

die im wesentlichen durch das Gebldse verursachten Betriebs-
gerdusche soweit geddmpft, daB keine Stdrungen durch diese

Betriebsgerdusche auftreten konnen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist hierbeil
vorgesehen, daB die Warmluftdurchtritts&ffnung des Luftkanals
im wesentlichen l&ngs des Luftkanalbodens verlduft. Die so
gebildete langgestreckte Warmluftdurchtrittsdffnung bewirkt,
daB in allen Betriebszustinden, d.h. sowohl bei Teillast

als auch bei Vollast der aus dem Gebldse austretende Warm-
luftstrahl zwangsldufig so umgelenkt wird, daf schon im
Bberleitungsraum eine praktisch gleichméBige Durchstrdmung
fiber den vollen Querschnitt erfolgt, so daB die walzenfdrmige
Ausbildung des Luftwirbels im Ubergangsbereich zwischen
tiberleitungsraum und Luftverteilerraum noch verbessert wird.
Da die Warmluftdurcﬁtrittéﬁffnung senkrecht gegen die
Lingsseitenwand des Geh#duses gerichtet ist, die wédrme- und

schallisoliert ausgekleidet ist, wird der iber die Warmluft-
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durchtrittsdffnung nach auBen gelangende Schallanteil von
der Auskleidung der Langsseitenwand weitgehend aufgenommen,
so daB praktisch kein Maschinengerdusch nach auBen dringen
kann. )

In einer vorteilhaften weiteren Ausgestaltung der Erfindung
ist vorgesehen, daB im Bereich des Zulufteintritts auf wenig-
stens einer Seite des Luftkanals ein Uberleitungsraum zwi-
schen der Lingsseitenwand des Gehduses und dem Luftkanal
angeordnet ist und daB die Lufteintrittsdffnung in der dem
Uberleitungsraum zugekehrten Seitenwand des Luftkanals an-
geordnet ist. Auch hier wird durch eine seitlich im Luftkanal
angeordnete ‘Offnung dafiir Sorge getragen, daf die ohnehin
durch die abgeschlossene Anordnung des Gebldses im Luftkanal
weitgehend gedidmpften Gerdusche nicht liber die Lufteintritts-
dffnung nach auBen gelangen kdnnen. Auch hier wirkt wieder
die schalldidmmend ausgekleidete Innenwandung des Gehduses
also gleichzeitig als Schalld&@mpfer in bezug auf die Luft-

eintrittsdffnung.

Sowohl in bezug auf den Warmluftaustritt als auch auf den
zulufteintritt ist in einer besonders zweckmdBigen Ausge-
staltung vorgesehen, daB jeweils auf beiden Lé&ngsseitenwédnden
des Luftkanals Uberleitungsriume angeordnet sind. Eine der-
artige Anordnung ergibt sowohl auf der Zulufteintrittsseite
wie auch auf der Warmluftaustrittsseite mehrfach umgelenkte
symmetrische Luftstrdmungen. Insbesondere im Bereich des
Warmluftaustritts werden im Luftverteilraum die beiden aus
den tberleitungsriumen quer zur Lingsachse ausgerichteten,
walzenfb8rmigen Warmluftwirbel gegeneinander gefiihrt, so

daB hier unter weiterer Verwirbelung eine optimale Entspan-
nung erreicht wird und das den Warmluftaustritt abschlieBende
Gitter gleichm#Big und langsam durchstrdmt wird. Diese
gleichmdB8ig langsame Durchstrdmung ist insbesondere flir die
Heizwirkung von Bedeutung, da unmittelbar nach dem Austritt
in den Kirchenraum bereits eine Vermischung mit der umgeben-

den Raumluft stattfindet, wobei insbesondere vermieden wird,



10

15

20

25

30

35

6

daB die austretende Warmluft als "kompakter" Strahl bis hoch
in den Kirchenraum geblasen wird, sondern die Vermischung
mit der Umgebungsluft im Kirchenraum bereits in wenigen
Metern HShe liber der Ebene des Warmluftaustritts erfolgt

ist.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, daB der vorzugsweise plattenfbrmige Luftfilter
im Bereich des Zulufteintritts zwischen dem Luftverteilraum
und dem Uberleitungsraum angeordnet ist. Diese Anordnung

hat den Vorteil, daB der Luftverteilraum und der Uberlei-
tungsraum gegeneinander abgeschlossen sind, so daB durch

die Anordnung des Luftfilters eine zusdtzliche Schallredu-
zierung erreicht wird. Ein weiterer Vorteil dieser Anordnung
besteht darin, daB der Luftfilter auBerhalb des Zuluftein-
tritts angeordnet werden kann und somit nicht durch herein-
fallenden groben Schmutz und durch Putzwasser verunreinigt
werden kann, so daB sich ld@ngere Standzeiten, d.h. grdBere
Wartungsintervalle flir diesen Teil ergeben. Besonders zweck-
méRig ist es hierbei, wenn die Fl&che des Luftfilters im
wesentlichen senkrecht unterhalb der Seitenkante des Zuluft-
eintritts verliduft. Dies hat den Vorteil, daB die einzelnen
Elemente des Luftfilters bei Wartungsarbeiten durch den
Zulufteintritt nach Abnahme des Gitters noch bequem erreich-
bar und damit leicht auswechselbar sind. Die senkrechte An-
ordnung bewirkt hierbei, daB nur der Feinststaub im Filter-
material zuriickgehalten wird, wdhrend grobe Stdube durchaus
von der Filterfldche herabfallen und dann als Grobschmutz

bei einer Wartung leicht abgesaugt werden k&nnen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorge-
sehen, daB die Decke und die Seitenwdnde des Luftkanals durch
l6sbar miteinander verbundene, vorzugsweise selbsttragende
Dimmstoffplatten gebildet werden. Dadurch, daB der Luftkanal
aus Ddmmstoffplatten gebildet ist, ergibt sich ein geringer
Wirmeverlust, da die von der Luft beim DurchstrOmen des

Heizregisters aufgenommene Widrmemenge praktisch in vollem
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Umfang in den Kirchenraum abgegeben wird und nicht durch
Wirmeleitung und Wdrmestrahlung in unerwilinschter Weise in
den Gebiudeboden abgeleitet wird. Der lOsbare Aufbau hat
insbesondere fiir den Bereich des Zuluﬁteintritts den Vorteil,
daB beispielsweise durch einfaches Abnehmen der die Decke
bildenden Plattenteile das Heizregister und das Gebldse so-
fort von oben zugdnglich sind. Fir Montage- und Reparatur-
arbeiten bedeutet dies insbesondere, daB mit einfachen Hebe-
zeugen sowohl das Heizregister als auch das Geblédse, beides
auf dem Gehiuseboden stehend, in einfacher Weise zugédnglich
sind. Die erfindungsgemiBe Gehduseform erlaubt hierbei einen
einfachen, aus wenigen Plattenteilen zusammengesetzten Luft-
kanal. Die Dimmstoffplatten sind hierbei in der Oberfldche

so ausgebildet, daB sie schalldimpfende Funktionen besitzen.
Die durch die Dammstoffplatten begrenzten luftfiihrenden
Kanile stellen somit zugleich Schallddmpfer mit ganz geringen
Druckverlusten dar. Das Gebldse bzw. der Ventilator steht

also praktisch in einem haubenfdrmigen Schallddmpfer.

Tn weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB
die Decke des Luftkanals sowohl unterhalb des Zulufteintritts
als auch unterhalb des Warmluftaustritts jeweils mit wenig-
stens einer Schmutzsammelschale abgedeckt ist. Durch die
Anordnung einer Schmutzsammelschale ist siéhergéstellt; daB
kein Putzwasser in den Bereich des Luftkanals gelangen kann.
Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB insbesondere fir

den hiufiger vorzunehmenden Luftfilterwechsel die die Decke
des Luftkanals bildenden D&mmplatten begangen werden koénnen,
da die Schmutzsammelschalen auf der Luftkanaldecke eine

lastverteilende Trittfldche bilden.

In weiterer Ausgestaltung def Erfindung ist vorgesehen, daB
die Luftfilter jeweils durch wenigstens einen mit Filter-
material gebildeten Rahmen gebildet werden, der randseitig
abgedichtet an den zugeordneten Wandungsteilen anliegt und
der vorzugsweise an der Rahmenoberkante durch wenigstens

einen Haftmagnet in seiner Betriebsstellung gehalten wird.
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Derart ausgebildete Filterelemente lassen sich in einfacher

Weise und ohne Werkzeug auswechseln.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, da8
an dem aus wenigstens zwel Teilen zusammengesetzten Gehduse
die Ri&nder der Wandungen im Bereich der Teilungsfugen einen
durchgehenden, nach innen abgekanteten Steg aufweisen, daB
die aneinandergrenzenden Geh3useteile unter Zwischenlage
einer dauerelastischen Dichtung miteinander verschraubbar
sind und daB die Verschraubungen auf der GehduseauBenseite
angeordnet sind. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, da8
bei den iliblicherweise aus korrosionsbestdndigem Stahl herge-
stellten Gehdusewandungen die Abkantungen eine einwandfreie,
glattfldchige Dichtfldche fiir die Teilungsfuge bilden, da
die Verschraubung auf der GebdudeauBenseite angeordnet ist.
Die flir eine Abdichtung entscheidende Breite der Dichtfldche
ist somit nicht unterbrochen. Der besondere Vorteil dieser
Anordnung besteht jedoch darin, daB das Gehduse in den F&al-
len, in denen beim Einbau des Geh&uses in das Erdreich nicht

mit der Gefdhrdung durch einen Grundwassereintritt zu rechnen

war, bei einer nachtrdglichen Anderung des Grundwasserspiegels

und einem Eindringen in das Gehduses dieses anschlieBend
noch abgedichtet werden kann. Dies geschieht dadurch, da8
die innenliegenden Rédnder der nach innen abgekanteten Stege
ohne Zusatz von SchweiBmaterial, beispielsweise im WIG-
SchweiBfverfahren, an Ort und Stelle wasserdicht verschweifit
werden k&nnen. Da mit Riicksicht auf den seitlich einwirkenden
Bodendruck die Wandungsteile auf der Innenseite mit einer
rahmenf8rmigen Aussteifung aus Profilrohren versehen sind,
erlaubt es diese Konstruktion in Extremfdllen, das Gehduse
in einzelnen Platten anzuliefern, die dann vor Ort unter
Zwischenlage einer Dichtung verschraubt und bei Bedarf aurl
der Innenseite dicht miteinander verschweiBt werden kOnnen.
Besonders zweckmidBig ist es, daB die Wandungsteile in den
aneinandergrenzenden, die Teilungsfuge bildenden Bereichen
auf der AuBenseite liegende, einander zugeordnete und mit
Durchgangsl&chern fiir die Schrauben versehene Spannpratzen

aufweisen.
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Die Erfindung wird anhand schematischer Zeichnungen eines

Ausfiihrungsbeispieles ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch eine Warmluftheiz-

einrichtung fiir einen Kirchenraum,

Fig. 2 einen Querschnitt gem. der Linie II-II
in Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt gem. der Linie III-III
in Fig. 1,

Fig. 4 in gr®Berem MaBstab den Ausschnitt

"A" in Fig. 1.

Die in Fig. 1 in einem vertikalen Lingsschnitt dargestellte
Warmluftheizeinrichtung besteht im wesentlichen aus einem
Gehduse 1, dessen Wandungen mit einer Beschichtung 2 aus
einem wirmeisolierenden und schallddmpfenden Material ver-
sehen sind. Das Gehduse 1 ist auf seiner Oberseite mit einer
durchgehenden Geh#usedffnung 3 versehen, die durch eine
7wischenwand 4 unterteilt ist, die sich liber die gesamte
Breite des Geh#uses bis auf den Geh#useboden erstreckt. Die
Zwischenwand 4 ist an ihrer Oberkante mit einem einstellbaren
PaBstiick 5 versehen, durch das die Zwischenwand bis dicht

an die Auflage 6 fiir je ein Gitter herangeschoben werden
kann, das einen Warmluftaustritt 7 und einen Zulufteintritt
8 abdeckt. Die Geh#dusedffnung 3 ist hierbei im Bereich der
Oberseite durch einen einstellbaren Rahmen 9 begrenzt, der
es erlaubt, die Gitter genau in der Ebene der Bodenfldche

10 auszurichten. Die durch den Rahmen 9 bzw. die Gitter be-
grenzte Gehdusedffnung 3 ist so bemessen, dab sie in der
Linge nur geringfligig kleiner ist als die Ldnge des Gehduses
1, aber eine merklich geringere Breite als das Gehduse 1
aufweist, wie aus den Querschnitten gemdB Fig. 2 bzw. Fig.

3 ersichtlich ist.
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Durch die Gitter werden der warmluftaustritt 7 und der Zu-
lufteintritt 8 abgedeckt.

Auf dem Boden des Gehduses ist ein durchgehender Luftkanal 11
angeordnet, der lediglich im Bereich der mittleren Querebene
durch die Zwischenwand 4 unterteilt ist, die im Bereich des

Luftkanals mit einer Durchtrittsdffnung 12 versehen ist.

Wie aus Fig. 2 und 3 ersichﬁlich, ist der Luftkanal 11 so
angeordnet, daB er zu den beiden Lingsseitenwédnden 13 des
Gehduses 1 mit Abstand verliuft, so daB hier jewells ein
iberleitungsraum 14 zwischen der Lingsseitenwand des Geh&uses
und dem Luftkanal entsteht. Da der Luftkanal im Bodenbereich)
d.h. also mit Abstand unter der Ebene des zulufteintritts
und des Warmluftaustritts &eriéuft, wird jeweils oberhalb

des Luftkanals ein Luftverteilraum 15 bzw. 16 gebildet. Im
Bereich des Zulufteintritts 8 ist der Luftverteilraum 16

vom Uberleitungsraum 14 zu beiden Seiten durch rahmenfdrmige
Filter 17 abgetrennt, die mit einem feinporigen, luftdurch-
ldssigen Filtermaterial belegt sind. Wie Fig. 3 zeigt, sind
die rahmenfdrmigen Filterelemente l&sbar eingesetzt und zwar
in der Weise, daB sie in den Luftverteilraum 16 hin abge-
klappt werden und dann iber den Zulufteintritt nach oben
herausgehoben werden kbnnen; Im Bereich der Oberkante sind
die Filterelemente 17 iiber Haftmagnete 18 mit dem Geh&use

verbunden.

In dem durch die Zwischenwand 4 in zwel Teile unterteilten
Tuftkanal 11 ist in dem dem Zulufteintritt 8 zugeordneten
Bereich des Luftkanals am stirnseitigen Ende zu beiden Seiten
eine Lufteintritts8ffnung 19 vorgesehen, die seitlich in

den tberleitungsraum 14 ausmiindet. Unmittelbar im Bereich
dieser Lufteintrittsdffnung ist im Kanalinnenraum ein Heiz-
register 20 angeordnet, das sich iiber den gesamten Quer-
schnitt des Luftkanals erstreckt und das mit einer entspre-
chenden Energieversorguné in Verbindung steht. Bei einem

elektrisch beheizten Heizregister ist dies ein entsprechender
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StromanschluB, bei einem mit einem fllissigen oder dampff&r-
migen Warmetrdgermedium beaufschlagten Heizregister ist dies
ein auBerhalb stehender Heizkessel, der iber entsprechend
verlegte Rohrleitungen mit dem Heizregister 20 in Verbindung
steht.

In diesem-Teil des Luftkanals ist ebenfalls ein vorzugsweise
zweiflutiges Geblise 21 angeordnet, das mit seiner drucksei-
tigen Austritssdffnung an die Offnung 12 in der Zwischenwand
4 angeschlossen ist. Das Gebldse 21 ist hierbei schwingungs-—
isoliert auf einem Fundamentrahmen 22 befestigt, der mit

dem Gehduse 1 fest verbunden ist.

Der im Bereich des Warmluftaustritts 7 liegende Teil des
Luftkanals 11 weist zu beiden Seiten ldngs des Bodens ver-
laufende Warmluftdurchtrittsdffnungen 34 auf, die in den

zugehdrigen Uberleitungsraum 14 miinden.

Die Decke und die Seitenwdnde des Luftkanals werden durch
einzelne Platten gebildet, wobei die die Decke bildenden
Platten 23 auf Stiitzrahmen 24 aufliegen, die mit dem Gehduse

fest verbunden sind.

Im Bereich des Warmluftaustritts wird die Warmluftdurch-
trittsdffnung 34 praktisch durch die Unterkante der mit
Abstand zum Geh#duseboden 25 verlaufenden Platten 23 gebildet,

die auf entsprechenden Stiitzen 26 aufstehen.

Auf der Oberseite der Decke des Luftkanals éind sowohl im
Bereich des Zulufteintritts 8 als auch des Warmluftaus-
tritts 7 Schmutzsammelschalen 27 angeordnet, die die Decke
jeweils nach oben abdecken uﬁd zugleich einen Schutz des
Dammplatten-materials bieten, wenn nach Herausnahme der
Gitter die jeweiligen Luftverteilungsrédume 15 bzw. 16 zu

Inspektions- und Reinigungszwecken begangen werden sollen.

Im Betrieb wird durch das Geblise 21 die aufzuheizende Zuluft

in den Luftverteilungsraum 16 ein- und durch den Luftfilter 17
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hindurchgesaugt. Die Luft gelangt hierbei in den seitlich
neben dem Luftkanal 11 angeordneten Uberleitungsraum und
stromt zunichst im wesentlichen horizontal gegen die Stirn-
fliche des Gehduses zur Lufteintrittsdffnung 19 und durch
diese in den Luftkanal 11. Hier wird aie Luft durch das Heiz-
register 20 vom Gebldse 21 hindurchgesaugt und dann als
aufgeheizte Luft in den hinter der Zwischenwand 4 liegenden
Teil des Luftkanals 11 eingeblasen. Die Luft wird hierbei
noch innerhalb des Luftkanalinnenraums verwirbelt und tritt
dann seitlich im Bodenbereich durch die Warmluftdurchtritts-
8ffnung 34 in den Uberleitungsraum 14. Dieser Uberleitungs-
raum 14 miindet mit seiner oberen sich {iber die ganze Lédnge
des Luftverteilraumes 15 erstreckenden Offnung gegen den
Deckenteil 36. Die Luft wird dadurch scharf in den Luftver-
teilraum 15 umgelenkt und gleichzeitig entspannt. Da die
Warmluft den Uberleitungsraum 14 mit relativ hoher Stro-
mungsgeschwindigkeit durchstrémt, bildet sich im Bereich

des Deckenteils 36 an beiden Gehiuseseiten jeweils ein wal-
zenfdrmiger Luftwirbel 35 aus. Die beiden gegenldufig rotie-
renden Luftwirbel treffen im mittleren Bereich aufeinander.
Hierdurch wird eine iiber den Querschnitt vergleichmédBigte
Durchstrdmung des Warmluftaustritts erzwungen. Aus den
vorstehenden Griinden ist die Breite der Geh&dusedffnung 3

so bemessen, daB durch den Deckenteil 34 der Querschnitt

des Bberleitungsraumes 14 iiberdeckt ist.

Der Verlauf der Luftstrémung ist in den Fig. 1, 2 und 3 durch

Pfeile angegeben.

Bei den dargestellten Ausflihrungsbeispielen ist das Gehduse
in Léngsrichtung-etwas langér ausgebildet als die durch Zu-
lufteintritt und Warmluftausfritt gebildete Gehdusedffnung.
Dieser tber dem Zulufteintritt 8 des Luftkanals 11 liegende
stirnseitige Bereich kann hierbei flir die Aufnahme von einem

oder mehreren Schaltschrédnken 37 verwendet werden.
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Das Gehduse weist eine im wesentlichen quaderfOrmige Form
auf und wird vollstdndig in den Boden eingelassen, wobei

der Bodenbelag den oberen Randbereich des Gehduses iber-
deckend bis an die Gehdusedffnung herangefiihrt ist, wie dies
aus den Fig. 1 und-2 ersichtlich ist. Um den Transport dieses
verhdltnismiBig groBen quaderfdrmigen Gehduses zu erleich-
tert, wird dieses zweckmidBigerweise in wenigstens zwei Teilen
hergestellt, die dann auf der Baustelle vor dem Einsetzen

in die ausgehobene Grube zundchst miteinander wasserdicht
verbunden werden. In Fig. 4 ist der in Fig. 1 durch "A"
gekennzeichnete Bereich in vergr®Bertem MaBstab dargestellt.
Die in diesem Bereich in einer Vertikalebene umlaufende
Trennfuge 28 wird hierbei dadurch gebildet, daB die aus
nichtrostendem Stahlblech hergestellten Wandungen 29 jeweils
einen nach innen abgekanteten Steg 30 aufweisen und da8
zwischen den so entstehenden glattfldchigen Stirnflédchen
eine Zwischenlage 31 einer dauerelastischen Dichtung ange-
ordnet werden kann. An der AuBenseite sind hierbei die
Wandungen 29 umlaufend und in Abstd&nden mit Spannpratzen

32 versehen, so daB iiber Spannschrauben 33 die beiden Gehdu-
seteile unter Zusammenpressung der dichtenden Zwischenlage
31 miteinander verspannt werden k&nnen. Bei hohem Grundwas-—
serspiegel oder bei einer nachtrédglichen Verdnderung des
Grundwasserspiegels konnen dann die innenliegenden Kanten
der Stege 30 auch noch nachtrdglich dicht miteinander ver-
schweiBt werden, so daB auf jeden Fall gewdhrleistet werden
kann, daB kein Grundwasser in den Geh#useinnenraum eindringen

kann.

lg-ks
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AnsErﬁche:

1. Warmluftheizeinrichtung flir einen Kirchenraum, bestehend
aus einem Gehiuse, dessen Wandungen mit einem wdrmeisolie-
renden und schallddmpfenden Material Qersehen sind und das
auf der Oberseite einen Zulufteintritt und einen Warmluftaué—
tritt aufweist, sowie mit wenigstens einem Luftfilter im
Bereich des Zulufteintritts versehen ist, und bei dem der
zulufteintritt und der Warmluftauftritt durch eine Zwischen-
wand voneinander getrennt, nebeneinander angeordnet sind

und iiber einen im unteren Gehiusebereich verlaufenden Luft-
kanal miteinander verbunden sind, dem ein Gebl&dse und ein
mit einer Energieversorgung verbundenes Heizregister zugeord-
net sind, dadurch gekennzeichnet,

daB die obere, durch den Zulufteintritt (8) und den Warmluft-
austritt (7) gebildete Gehdusedffnung (3) im wesentlichen

der Linge des Geh#uses (1) entspricht, aber zumindest im
Bereich des Warmluftaustritts (7) eine geringere Breite auf-
weist, daB der Luftkanal (11) mit Abstand unterhalb der Ebene
der Geh#usedffnung (3) sich im wesentlichen lber die Lénge
des Gehduses (1) erstreckt, so daB jeweils unterhalb des
zulufteintritts (8) und des Warmluftaustritts (7) ein Luft-
verteilraum (15, 16) vorhanden ist, daB zumindest im Bereich
des Warmluftaustritts (7) auf wenigstens einer Seite des
Luftkanals (11) ein Uberleitungsraum (14) zwischen der Lédngs-
seitenwand des Gehduses (1) und dem Luftkanal (11) angeordnet
ist, der mit dem Luftverteilraum (15) in Verbindung steht,
daB der Luftkanal (11) mit einer in den Uberleitungsraum

(14) miindenden Warmluftdurchtrittsdffnung (34) versehen ist,
die sich vorzugsweise iiber die Lénge des Uberleitungsraumes
(14) erstreckt, daB der Luftkanal (11) durch eine Zwischen-
wand, vorzugsweise die den zulufteintritt (8) vom Warmluft-
austritt (7) trennende Zwischenwand (4) unterteilt ist, die
mit einer Offnung (12) versehen ist, die den Luftaustritt

des Geblises (21) bildet und daB der im Bereich des Zuluft-
eintritts (8) verlaufende Teil des Luftkanals (11) an seinem
stirnseitigen Ende mit wenigstens einer Lufteintrittséffnung

(19) versehen ist, der im Luftkanalinnenraum das Heizregister
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(20) zugeordnet ist.

2. Warmluftheizeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Warmluftdurchtrittsdffnung (34) des
Luftkanals (11) im wesentlichen l&ngs des Luftkanalbodens

verlduft.

3. Warmluftheizeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB im Bereich des Zulufteintritts (8) auf
wenigstens einer Seite des Luftkanals (11) ein Uberleitungs-
raum (14) zwischen der L&ngsseitenwand des Gehduses (1) und
dem Luftkanal (1l) angeordnet ist und daB die Lufteintritts-
6ffnung (19) in der dem Uberleitungsraum (14) zugekehrten '

Seitenwand des Luftkanals (11) angeordnet ist.

4. Warmluftheizeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB jeweils auf beiden Lingsseiten
des Luftkanals (11) Uberleitungsriume (14) ‘angeordnet sind.

5. Warmluftheizeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB der vorzugsweise platten-
férmige Luftfilter (17) im Bereich des Zulufteintritts (8)
zwischen dem Luftverteilraum (16) und dem Uberleitungsraum

(14) angeordneﬁ ist.

6. Warmluftheizeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fl&che des Luftfilters (17)

im wesentlichen senkrecht unterhalb der Seitenkante des Zu-
lufteintritts (8) verlduft.

7. Warmluftheizeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Decke und die Seitenwdnde
des ILuftkanals (11) durch 18sbar miteinander verbundene,
vorzugsweise selbsttragende Diammstoffplatten (23) gebildet

werden.
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8. Warmluftheizeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Decke des Luftkanals (11)
sowohl unterhalb des Zulufteintritts (8) als auch unterhalb
des Warmluftaustritts (7) jeweils mit wenigstens einer

Schmutzsammelschale (27) abgedeckt ist.

9. Warmluftheizeinrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Luftfilter (17) jeweils durch
wenigstens einen mit Filtermaterial belegten Rahmen gebildet
werden, der randseitig abgedichtet an den zugeordneten Wan-
dungsteilen anliegt und der vorzugsweise an der Rahmenober-
kante dufch wenigstens einen Haltemagnet (18) in seiner

Betriebsstellung gehalten wird.

10. Warmluftheizeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB dem aus wenigstens aus zwel
Teilen zusammengesetzten Gehiuse (1) die Rénder der Wandungen
(29) im Bereich der Teilungsfuge (28) einen durchgehenden,
nach innen abgekanteten Steg (30) aufweisen, daB die anein-
andergrenzenden Geh#useteile unter Zwischenlage einer dauer-
elastischen Dichtung (31) miteinander verschraubbar sind

und daB die Verschraubungen auf der Geh&duseauBenseite ange-

ordnet sind.

11. Warmluftheizeinrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Wandungsteile in den aneinandergren-
zenden, die Teilungsfuge (28) bildenden Bereich auf der
AuBenseite liegende, einander zugeordnete und mit Durch-
gangsldchern fiir die Schrauben versehene Spannpratzen auf-

weisen.

lg-ks
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