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(54) Title: INFLATABLE FILM ASSEMBLY
(54) Bezeichnung: AUFBLASBARE FOLIENANORDNUNG

(57) Abstract: The invention relates to an inflatable film assembly hav-
ing two outer films (20, 24) and one or two valve films (32, 34) located
between said outer films (20, 24). The films are connected by means
of a plurality of weld seams. The one or two valve films (32, 34), ly-
ing one over the other, have an upper edge (36) and a lower edge (38).
The two outer films (20, 24) and the one or two valve films (32, 34)
are connected to each other at an inner weld seam (42), which lies be-
tween an upper and a lower weld seam (28, 30), in such a way that first
and second sections (44, 46) alternate, a passage (48) remaining free
in the second sections (46). The films delimit air chambers (52), which
are accessible only through the passages (48). Between the upper weld
seam (28) and the inner weld seam (42), an inflation channel (54) is
formed, which is open at an inflation opening (56) and in the region
of the passages (48). When air is introduced into the inflation opening
(56), the inflation channel (54) is inflated, and thus the passages (48)
are opened to a passage width e. Measured from the inner weld seam
(42), the upper edge (36) of the at least one valve film (32, 34) protrudes
into the inflation channel (54) by the dimension d, the dimension d ly-
ing in the range from greater than zero to the passage width e.

Fig. 1

(57) Zusammenfassung: Die aufblasbare Folienanordnung hat zwei
AubBenfolien (20, 24) und eine oder zwei zwischen diesen Aufienfo-
lien (20, 24) befindliche Ventilfolien (32, 34). Die Folien sind durch
mehrere Schweifindhte verbunden. Die eine oder die zwei iibereinander
liegenden Ventilfolien (32, 34) haben einen Oberrand (36) und einen
Unterrand (38). Die zwei Aulenfolien (20, 24) und die eine oder die
zwei Ventilfolien (32, 34) sind in einer zwischen einer oberen und ei-
ner unteren Schweiinaht (28, 30) liegenden inneren Schweifinaht (42)
so miteinander

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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verbunden sind, dass sich erste und zweite Teilstiicke (44, 46) alternierend abwechseln, wobei in den zweiten Teilstiicken (46) ein
Durchgang (48) frei bleibt. Die Folien begrenzen Luftkammern (52), die nur durch die Durchginge (48) zugénglich sind. Zwischen
der oberen Schweifnaht (28) und der inneren Schweiinaht (42) ist ein Aufblaskanal (54) gebildet, der in einer Aufblaséffnung (56)
und im Bereich der Durchgénge (48) offen ist. Beim Einfiillen von Luft in die Aufblaséffnung (56) blaht sich der Aufblaskanal (54)
auf, dabei werden die Durchginge (48) auf eine Durchgangsweite ¢ gedffnet. Gemessen von der inneren Schweifnaht (42) ragt der
Oberrand (36) der mindestens einen Ventilfolie (32, 34) um das Mab d in den Aufblaskanal (54) hinein, das MaB d liegt im Bereich
grofBer als null bis Durchgangsweite e.
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Aufblasbare Folienanordnung

Die Erfindung bezieht sich auf eine aufblasbare Folienanordnung, die zwei Aul3en-
folien und eine oder zwei zwischen diesen AuBBenfolien befindliche Ventilfolien
aufweist, wobei die Folien durch mehrere Schwei3nahte verbunden sind und
Luftkammern begrenzen, die einzelnen aufblasbar sind und aufgrund der Ventil-

folien ihren geflllten Zustand dauerhaft beibehalten.

Aus PCT/KR2004/001374 A1 (WO 2004/108560 A1) ist eine aufblasbare Foliena-
nordnung bekannt, die zwei AuBenfolien und zwei zwischen diesen AuBBenfolien
befindliche Ventilfolien aufweist, welche Folien durch mehrere Schwei3ndhte ver-
bunden sind, wobei die beiden AuBBenfolien lbereinanderliegen und einen oberen
und einen unteren Seitenrand haben und entlang des oberen Seitenrandes in ei-
ner oberen SchweiBnaht und entlang des unteren Seitenrandes in einer unteren
SchweiBBnaht verbunden sind. Die zwei Ubereinanderliegenden Ventilfolien weisen
einen Oberrand und einen Unterrand auf, welche sich beide zwischen der oberen
und der unteren Schweil3naht befinden. Die zwei AuBenfolien und die zwei Ventil-
folien sind in einer zwischen der oberen und unteren SchweiBnaht liegenden in-
neren SchweiBBnaht so miteinander verbunden, dass sich erste und zweite Teil-
stlicke alternierend abwechseln, wobei in den ersten Teilstlcken alle Folien mit-
einander verbunden sind und in den zweiten Teilsticken jede Ventilfolie nur mit
der ihr benachbarten AuBBenfolie verbunden ist, nicht aber die beiden Ventilfolien
miteinander verbunden sind, sodass ein Durchgang frei bleibt. Die Folien sind
noch durch querlaufende SchweiBnahte miteinander verbunden sind und begren-
zen dabei Luftkammern, die nur durch die Durchgange zuganglich sind. Zwischen
der oberen SchweilBnaht und der inneren SchweilBnaht wird ein Aufblaskanal ge-
bildet, der in einer Aufblasdffnung und im Bereich der Durchgange offen ist. Beim
Einflllen von Luft in die Aufblaséffnung blaht sich der Aufblaskanal auf und dabei
werden die Durchgange auf eine Durchgangsweite gedffnet. Dabei ragt der Ober-
rand jeder der zwei Ventilfolien soweit in den Aufblaskanal hinein, dass fur jede
einzelne Ventilfolie dort die Gefahr besteht, durch die einstromende Luft vor die

Durchgange gedruckt zu werden und so das Einstromen von Luft in die Luftkam-
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mern zu behindern. Es ist nicht sichergestellt, dass alle Luftkammern tatsachlich
geflllt werden, wenn der Fullvorgang durchgefthrt wird.

Aus JP2005-162269 A ist eine ahnliche Folienanordnung wie aus der 0.g. WO
2004/108560 Al bekannt. Eine der Ventilfolien endet bereits im Bereich der in-
neren SchweiBnaht. Die andere Ventilfolie ragt in den Aufblaskanal hinein, siehe
Fig. 12, und kann den Flllvorgang behindern.

Bei der aufblasbaren Folienanordnung nach DE 10 2007 010 609 B4 sind die in
den Aufblaskanal hineinreichenden Ventilfolien jeweils durch mindestens einen
Warmsiegelpunkt mit der benachbarten AuBBenfolie im Aufblaskanal verbunden.
Dadurch wird vermieden, dass sie sich von der AuBBenfolie wegbewegen und den

Fullvorgang behindern kdnnen. Sie kénnen sich nicht vor die Durchgange legen.

Zum Stand der Technik wird noch auf US 5 427 830 A und JPH08-34478 A ver-
wiesen. Auch aus FR 2 067 530 A, FR 2 291 114 A und JP H01-199857 A sind
aufblasbare Folienanordnungen bekannt.

Die mindestens eine Ventilfolie dient dazu, den Ruckweg der Luft aus der gefluhl-
ten Luftkammer zu blockieren. Die Ventilfolien sollen den Fullvorgang mdoglichst
nicht behindern. Bei der Produktion der aufblasbaren Folienanordnungen wird
ublicherweise mit bahnférmigem Folienmaterial gearbeitet, das als Rollenware
vorliegt. Bei der Produktion mussen die Rander der Folien mdglichst genau posi-
tioniert und in Position gehalten werden. Dabei ist eine gewisse Toleranz quer zur
SchweiBnaht, in y-Richtung, notwendig. Es ist in der Praxis schwierig, eine Ven-
tilfolie wahrend der gesamten Produktion so zu positionieren, dass ihr Oberrand
exakt mit der inneren SchweiBnaht abschliel3t, sie also nicht in den Aufblaskanal
hineinreicht. Dabei darf sich ihr Oberrand nicht innerhalb der Breite der inneren
SchweiBBnaht befinden, weil dann die Gefahr besteht, dass beim Schweil3en der

Durchgang verschlossen wird.

Hier setzt nun die Erfindung ein. Sie hat es sich zur Aufgabe gemacht, die auf-
blasbare Folienanordnung der eingangs genannten Art dahingehend weiterzubil-
den, dass die in den Aufblaskanal hineinreichenden Ventilfolien den Aufblasvor-
gang nicht stéren kénnen.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine aufblasbare Folienanordnung, die zwei Au-

Benfolien und eine oder zwei zwischen diesen AuBenfolien befindliche Ventilfolien
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aufweist, welche Folien durch mehrere SchweiBndhte verbunden sind, wobei die
beiden AuBenfolien Ubereinanderliegen und einen oberen und einen unteren Sei-
tenrand haben und entlang des oberen Seitenrandes in einer oberen Schweil3-
naht und entlang des unteren Seitenrandes in einer unteren Schwei3naht ver-
bunden sind, wobei die eine oder die zwei Ubereinander liegenden Ventilfolien
einen Oberrand und einen Unterrand aufweisen, welche sich beide zwischen der
oberen und der unteren SchweilBnaht befinden, wobei die zwei Aul3enfolien und
die eine oder die zwei Ventilfolien in einer zwischen der oberen und unteren
SchweiBnaht liegenden inneren SchweiBnaht so miteinander verbunden sind,
dass sich in x-Richtung erste und zweite Teilsticke alternierend abwechseln, wo-
bei in den ersten Teilsticken alle Folien miteinander verbunden sind und in zwei-
ten Teilstlicken in der Ausbildung mit nur einer Ventilfolie die Ventilfolie mit einer
der AuBBenfolien, aber nicht der anderen verbunden ist, so dass ein Durchgang
frei bleibt, und in der Ausbildung mit zwei Ventilfolien jede Ventilfolie nur mit der
ihr benachbarten AuBBenfolie verbunden ist, nicht aber die beiden Ventilfolien
miteinander verbunden sind, sodass ein Durchgang frei bleibt, wobei die Folien
noch durch querlaufende SchweilBndhte miteinander verbunden sind und dabei
Luftkammern begrenzen, die nur durch die Durchgange zuganglich sind, wobei
zwischen der oberen SchweiBnaht und der inneren SchweilBnaht ein Aufblaskanal
gebildet wird, der in einer Aufblasoffnung und im Bereich der Durchgange offen
ist, wobei beim Einflllen von Luft in die Aufblaséffnung der Aufblaskanal sich
aufblaht und dabei die Durchgange auf eine Durchgangsweite e 6ffnet, und wo-
bei, gemessen von der mittleren SchweiBnaht, der Oberrand der einen oder zwei
Ventilfolien um das MaB3 d groBBer als null bis Durchgangsweite e in den Aufblas-
kanal ragt.

Erfindungsgeman ragt der Oberrand der einen Ventilfolie oder ragen die Ober-
rander der beiden Ventilfolien um ein geringes Mal3 d in den Aufblaskanal hinein.
Dieses Mal3 d ist so gewahlt, dass einerseits die Ventilfolien nur wenig hineinra-
gen und deshalb den Aufblasvorgang nicht storen kdnnen, andererseits genl-
gend Toleranz fur die Positionierung und Flhrung der Ventilfolien bleibt, damit
eine normale Produktion mdglich ist. Es wurde Uberraschend festgestellt, dass
die nur knapp in den Aufblaskanal hineinreichenden Ventilfolien dort relativ steif
sind, weil sie nur kurz sind. Ein Umknicken einer Ventilfolie aufgrund in den

Durchgang einstromender Luft wurde nicht beobachtet. Auf dem kurzen Weg, auf
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dem die Ventilfolie in den Aufblaskanal hineinreicht, 18sst sie sich bei den prak-
tisch vorliegenden Bedingungen wahrend des Aufblasen nicht so verformen, dass
sie das Aufblasen behindert, also sich vor den gedffneten Durchgang legt. Selbst
bei sehr weichen Ventilfolien reicht der in den Aufblaskanal hineinragende Anteil
nicht aus, um den gedffneten Durchgang zu verschlieBen.

Die Durchgange o6ffnen sich wahrend des Aufblasvorgangs zwangslaufig. Wenn
der Auslasskanal mit Luft geflllt wird, spannen sich die AuBBenfolien und bilden
ein Rohr, das durch die obere Schweilnaht und die innere SchweiBnaht begrenzt
ist. Dabei tritt in Umfangsrichtung des Rohrs eine Spannung im Folienmaterial
auf, was zur Offnung der Durchgénge fiihrt. In der Mitte der Durchgénge entfer-
nen sich die Folien am weitesten voneinander, dort tritt die Durchgangsweite e
auf. Die Mitte der Durchgange hat den gréBBten Abstand von den angrenzenden
ersten Teilstlicken der inneren Schweilnaht. Die Durchgangsweite e wird in z-
Richtung, quer zu den Folien gemessen. Die Durchgange kénnen in x-Richtung so
ausreichend breit, also in Richtung des Verlaufs der inneren SchweiBnaht gese-
hen, ausgebildet werden, dass eine ausreichend grol3e Durchgangsweite e er-
reicht wird. Auf diese Weise kann der Bereich fur das Mal3 d beeinflusst werden,
mit dem der Oberrand sich im Aufblaskanal befindet. Die Durchgangsweite e ist
noch in gewissem MaBe abhangig vom Luftdruck im Aufblaskanal. Sie wird bei
dem Luftdruck bestimmt, flur den ein konkretes Produkt, also eine konkrete auf-
blasbare Folienanordnung ausgelegt ist. Ist dieser Wert des Luftdrucks nicht be-
kannt, wird der Luftdruck flur vergleichbare Produkte verwendet. Im Zweifel wird
eher ein hoherer Luftdruck als ein niedrigerer Luftdruck angesetzt. Typische Wer-
te fir den Luftdruck liegen im Bereich 0,6 bis 0,7 bar Uberdruck.

Innerhalb der Luftkammern werden alle Folien so miteinander durch Schweif3-
nahte verbunden, wie dies aus dem Stand der Technik bekannt ist. Hierzu wird
beispielhaft auf die 0.g. JP2005-162269 A verwiesen. Dabei werden dort die Ven-
tilfolien miteinander, mit der einen oder anderen AuBBenfolie und alle Folien mit-
einander so verbunden, dass eine Schikane fur die einstromende Luft gebildet
wird. Der Luftdruck innerhalb der geflllten Luftkammer drickt die Ventilfolien so
zusammen, dass ein Ruckweg verschlossen ist. Bei der Ausfiuhrung mit nur einer

Ventilfolie wird diese gegen eine AuBBenfolie gedrickt.
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Die beiden Ventilfolien missen mit ihren Oberrdndern in y-Richtung nicht exakt
ubereinander liegen. Die Lage des Oberrandes jeder einzelnen Ventilfolie bei der
Ausfihrung mit zwei Ventilfolien kann im angegebenen Bereich, also im Bereich
groBer null bis e liegen. Fur jede einzelne Ventilfolie ist damit jeweils ein Tole-
ranzbereich eroffnet.

Die erfindungsgemafBe aufblasbare Folienanordnung lasst sich in einem Arbeits-

gang fertigen. Sie unterscheidet sich darin von solchen vorbekannten Folienano-
rdnungen, bei denen zunachst ein Teil, beispielsweise eine Ventilanordnung, und
danach erst die gesamte Folienanordnung gefertigt wird. Eine schrittweise Ferti-

gung ist aber maoglich.

Die verwendeten Folien entsprechen den Folien, wie sie im Stand der Technik
eingesetzt werden. Auch die SchweilBverfahren werden entsprechend dem Stand
der Technik durchgeflihrt. Vorzugsweise ist eine Folie, die im Bereich des Durch-
gangs beim SchweiBen der inneren SchweiBnaht nicht mit der gegenlberliegen-
den Folie verbunden werden soll, mit einem warmebestandigen Element verse-
hen, insbesondere bedruckt. Es erstreckt sich in x-Richtung Uber die Lange des
zweiten Teilsticks und verhindert ein Schwei3en im Bereich des Durchgangs.
Vorzugsweise sind diese Elemente in x-Richtung periodisch auf einer der Ventilfo-
lien angebracht. Zu ihrer Ausbildung wird auf den Stand der Technik verwiesen.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Ubrigen An-
spruchen sowie der nun folgenden Beschreibung zweier, nicht einschrankend zu
verstehender Ausflihrungsbeispiele der Erfindung, die im Folgenden unter Be-

zugnahme auf die Zeichnung naher erlautert werden. In dieser Zeichnung zei-

gen:

Fig. 1: eine Draufsicht auf einen Teilbereich der aufblasbaren Folienanord-
nung in einer ersten Ausfihrung mit zwei Ventilfolien,

Fig. 2: eine perspektivische Darstellung eines kleineren, aufgeblasenen
Teilbereichs mit einem Aufblaskanal und zweier, teilweise dargestell-
ten Luftkammern, zu sehen ist der gedffnete Durchgang, in einer Fi-
gur 1 entsprechenden Ausfuhrung und

Fig. 3: eine Draufsicht wie Figur 1 flr eine zweite AusfiUhrung mit nur einer

Ventilfolie.
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Fur die Beschreibung wird ein rechtshandiges Koordinatensystem Xx,y,z mit or-

thogonalen Koordinaten verwendet.

Die aufblasbare Folienanordnung erstreckt sich im Lieferzustand praktisch aus-
schlieBlich in der x-y Ebene. Dadurch nimmt sie beim Transport wenig Raum ein.

Erst durch Aufblasen erstreckt sie sich auch in die z-Richtung.

Im Folgenden wird zunachst die erste Ausfliihrung nach den Figuren 1 und 2 be-
sprochen. Die zweite Ausflhrung nach Figur 3 wird nachfolgend nur insoweit be-
sprochen, als sie sich von der ersten Ausfuhrung unterscheidet.

Die aufblasbare Folienanordnung hat zwei AuBBenfolien 20, 22, namlich die in Fi-
gur 1 untere AuBBenfolie 20 und die obere AuBenfolie 22. Beide sind exakt Uberei-
nander positioniert und haben die gleiche in y-Richtung gemessene Breite. Sie
liegen als Bahnmaterial vor, das sich in x-Richtung erstreckt, und haben jeweils
einen oberen Seitenrand 24 und einen unteren Seitenrand 26. Die beiden Aul3en-
folien 20, 24 sind im Bereich ihrer oberen Seitenwande 24 in einer oberen
SchweiBBnaht 28 miteinander dicht verbunden. Sie verlauft im Wesentlichen in x-
Richtung, in y-Richtung hat sie die Ubliche Breite einer Schweilnaht von bei-
spielsweise 2 bis 6 mm. Diese Breite gilt auch fur alle anderen SchweiBnahte. Die
beiden AuBBenfolien 20, 24 sind weiterhin an ihren unteren Seitenrédndern durch
eine untere SchweiBnaht 30 miteinander verbunden, auch sie verlauft in x-

Richtung.

Zwischen den AuBBenfolien 20, 22 befinden sich zwei Ventilfolien 32, 34, ndmlich
die untere Ventilfolie 32 und die obere Ventilfolie 34. Beide liegen als Bahnmate-
rial vor. Beide haben die gleiche in y-Richtung gemessene Breite. Die beiden
Ventilfolien 32, 34 werden jeweils durch einen Oberrand 36 und einen Unterrand
38 begrenzt. Im Ausfihrungsbeispiel hat die untere Ventilfolie 32 auf ihrer in Fi-
gur 1 dem Betrachter zugewandten Oberseite Elemente 40, die in periodischem
Abstand in x Richtung angeordnet sind und sich in Néhe des Oberrandes 36 be-
finden. Sie sind aus dem Stand der Technik bekannt. Sie bestehen aus warmfes-

tem Material und sind insbesondere auf die Oberseite aufgedruckt.

Vorteilhafterweise erstrecken sich die warmfesten Elemente 40 bis unmittelbar
an den Oberrand 36. Es mdglich, beide Ventilfolien 32, 34 auf ihrer jeweils der

anderen Ventilfolie zugewandten Flache mit warmfesten Elementen 40 zu bedru-
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cken, die vorteilhafterweise bis unmittelbar an den Oberrand 36 reichen.
Dadurch sind die beiden Ventilfolien 32, 34 baugleich. Die Elemente 40 kdnnen
als Markierungen fur die exakte Positionierung der Ventilfolien 32, 34 wahrend
des Herstellens dienen. Wenn beim Herstellen die beiden Ventilfolien 32, 34
ubereinandergelegt werden, befinden sich die Elemente 40 jeweils direkt Uberei-

nander.

Die beschriebenen Folien 20, 22, 32, 34 sind im Bereich einer inneren Schweil3-
naht 40, die parallel zur x-Achse verlauft, in besonderer Weise miteinander ver-
bunden. Es wechseln sich erste Teilstlicke 44 und zweite Teilsticke 46 in x Rich-
tung hintereinander alternierend ab. Ihre Periode ist dieselbe wie diejenige der
Elemente 40. Die Elemente 40 befinden sich dort, wo die zweiten Teilstiicke 46
sind und bewirken den Unterschied der zweiten Teilstlicke 46 zu den ersten Teil-
stlicken 44, namlich ein lokal fehlender SchweilBvorgang. Im Bereich der ersten
Teilstlcke 44 sind alle vier Folien 20, 22, 32, 34 miteinander verschweif3t. Im
Bereich der zweiten Teilstlicke 46 sind lediglich die untere AuBBenfolie 20 und die
untere Ventilfolie 32 und unabhangig davon die obere AuBBenfolie 22 und die obe-
re Ventilfolie 34 miteinander in Verbindung. Zwischen den beiden Ventilfolien 34,

32 bleibt ein Durchgang 48 frei. Er hat in x-Richtung die Breite der Elemente 40.

In der Ausfihrung nach den Figuren 1 und 2 sind die warmfesten Elemente 40
nur auf einer Ventilfolie vorgesehen. Es ist mdglich, sie auf beiden Ventilfolien
32, 34 anzubringen. Dann sind sie entweder in der Periode der ersten und zwei-
ten Teilstlicke 44, 46 oder in der doppelten Periode, also dem Zweifachen der
Periode der ersten und zweiten Teilstlicke angeordnet. In beiden Fallen sind die
Ventilfolien 32, 34 baugleich. Im ersten Fall liegen die Elemente 40 wahrend der
Herstellung Ubereinander und direkt einander gegenltber. Im zweiten Fall werden
die beiden Ventilfolien bei der Herstellung in x Richtung um eine Periode ver-
setzt, so dass in den zweiten Teilbereichen abwechselnd ein Element der einen

Ventilfolie und ein Element der anderen Ventilfolie angeordnet ist.

Die Folien 20, 22, 32, 34 sind noch durch weitere quer verlaufende Schweil3nahte
50 miteinander verbunden. Sie erstrecken sich von der inneren Schweil3naht 42
in y-Richtung zur unteren SchweiBnaht 30. Insgesamt werden dadurch Luftkam-

mern 52 geschaffen, wobei jede Luftkammer 52 jeweils einen Durchgang 48 hat.
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Die Luftkammern 52 sind jeweils nur durch den zugehérigen Durchgang 48 zu-
ganglich.

Zwischen der oberen Schweilnaht 28 und der inneren SchweiBnaht 42, die beide
parallel zueinander verlaufen, wird ein Aufblaskanal 54 gebildet. Er hat eine Auf-
blasoffnung 56, in die in x-Richtung Luft ein geblasen werden kann, um die Foli-
enanordnung zu fullen. Beim Einblasen von Luft in die Aufblaséffnung 56 fullt
sich zunachst der Aufblaskanal 54. Er nimmt die Form eines Rohres an, siehe
Figur 2. Dabei kommt es in Umfangsrichtung zu einer Spannung, hierdurch wer-
den die Durchgange 48 gedffnet, wie dies Figur 2 zeigt. Sie 6ffnen sich um das
MaB3 e, genannt Durchgangsweite. Diese Durchgangsweite e wird in z-Richtung
gemessen, sie wird in der in x-Richtung gesehenen Mitte des Durchgangs 48 ge-

messen.

Wie Figur 1 zeigt, stehen die Ventilfolien 32, 34 in y-Richtung gegenuber der in-
neren SchweiBnaht 42 vor, sie ragen in den Aufblaskanal 54 hinein. Das Maf3, mit
dem sie in den Aufblaskanal 54 hineinreichen wird mit d bezeichnet. Das Mal3 d
kann flr die beiden Ventilfolien 32, 34 unterschiedlich sein. Das Mal3 d liegt im
gezeigten Ausfihrungsbeispiel im Bereich groBer null bis e. Vorzugsweise liegt es
im Bereich groBer null bis e/2. Es ist allerdings auch maoglich, dass d im Bereich
groBer null bis 2e liegt. Es ist auch madglich, dass d im Bereich groBer null bis 3e

liegt und im Bereich groBer null bis 4e oder 5e liegt.

In der perspektivischen Darstellung der Figur 2 ist im Unterschied zur Figur 1 das
Mal3 d sehr klein, die beiden Ventilfolien 32, 34 ragen nur sehr wenig gegenuber

der inneren SchweiBnaht 42 vor.

In der AusfUhrung nach Figur 3 hat im Unterschied zum ersten Ausfuhrungsbei-
spiel die aufblasbare Folienanordnung lediglich eine Ventilfolie 32. Diese ist,
ebenso wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel, auf ihrer dem Betrachter zugewand-
ten Oberseite mit Elementen 40 versehen. Dadurch ist sie im Bereich der zweiten
Teilsticke 46 mit der unteren AuBBenfolie 20, aber nicht mit der oberen AuBenfo-
lie 22 verbunden. Die Durchgange 48 werden nun nicht, wie im ersten Ausfuh-
rungsbeispiel, zwischen den Ventilfolien 32, 34, sondern zwischen der Ventilfolie
32 und der oberen AuB3enfolie 22 gebildet. Es ist mdglich, die Elemente 40 nicht
an der Ventilfolie 32, sondern auf der unteren AuBBenfolie 20 vorzusehen. Es ist
auch maglich, die Elemente 40 an der Ventilfolie 32 mit doppelter Periode und
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zugleich an der unteren AuBenfolien 20 mit doppelter Periode vorzusehen, siehe
oben.

Beiden Ausflhrungen ist gleich, dass die eine Ventilfolie bzw. die beiden Ventilfo-
lien nur etwas in den Aufblaskanal 54 hineinreichen.

Die in den Figuren 1 und 3 innerhalb der Luftkammern 52 befindlichen Schweil3-
nahte, namlich zwei V- formig verlaufende, schrage Nahte, die sich oberhalb ei-
nes dreieckformigen Nahtbereichs befinden und darunter die quer verlaufenden
Nahte gehoren zu den Schikanen.

Der Offenbarungsgehalt der heute am gleichen Anmeldetag flur die gleiche An-
melderin eingereichten deutschen Patentanmeldung mit dem Titel ,Aufblasbare
Folienanordnung™ gehdort vollinhaltlich zum Offenbarungsgehalt der vorliegenden
Anmeldung. Insbesondere ist damit eine Mischldésung beider Anmeldungen maog-
lich, bei der die eine der zwei Ubereinanderliegenden Ventilfolien einen Oberrand
hat, der mit dem oberen Seitenrand zusammenfallt, und die andere der beiden
Ventilfolien entsprechend der Lehre des Anspruchs 1 um das MaB d in den Auf-
blaskanal 54 hineinragt, wobei das Mal3 d im Bereich gréBer als null bis Durch-
gangsweite e liegt. In diesem Fall ist die in y Richtung gemessene Breite der
Ventilfolien ungleich, also im Unterschied zur Lehre des Anspruchs 7. Bei dieser
Mischlosung wird die obere SchweiBnaht 28 durch die beiden AuBBenfolien 20, 22
und die eine Ventilfolie gebildet. Dabei befinden sich vorzugsweise in der einen
Ventilfolie Offnungen, die innerhalb des Aufblaskanals lokalisiert sind und sich
vorzugsweise in Nahe eines Durchgangs 48 befinden. Die eine Ventilfolie weist
dann im Bereich des Aufblaskanals Offnungen auf, die beispielsweise als Lécher

oder Schnitte ausgebildet sind.

Vorzugsweise ist die Aufblasoffnung nur durch die beiden Ventilfolien begrenzt.
Es ist moglich, die Aufblasdffnung 56 so auszubilden, dass stets der Kanal, in
dem sich die Durchgénge 48 befinden, klar erkennbar ist und von der Offnung
des einen und/oder anderen AuBBenkanals 58 beanstandet ist. Dies kann bei-
spielsweise dadurch erreicht werden, dass die Aul3enfolien 20, 22 im Bereich der
Aufblasoffnung 56 zuruckgeschnitten sind, zum Beispiel C-formig, so dass die
Ventilfolien 32, 34 im Wesentlichen die Aufblaséffnung 56 begrenzen, oder die
Ventilfolien 32, 34 aus der Aufblaséffnung 56 ragen zu lassen und sie vorzugs-
weise auf die AuBenseite der AuBBenfolien 20, 22 zurlckzuschlagen.
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Begriffe wie im Wesentlichen, vorzugsweise und dergleichen sowie mdglicher-
weise als ungenau zu verstehende Angaben sind so zu verstehen, dass eine Ab-
weichung um plusminus 5 %, vorzugsweise plusminus 2 % und insbesondere
plusminus ein Prozent vom Normalwert mdglich ist. Die Anmelderin behalt sich
vor, beliebige Merkmale und auch Untermerkmale aus den Ansprichen und/oder
beliebige Merkmale und auch Teilmerkmale aus der Beschreibung in beliebiger
Art miteinander zu kombinieren, dies auch auBBerhalb der Merkmale unabhangi-

ger Ansprlche.

Die aufblasbare Folienanordnung hat zwei AuBBenfolien 20, 24 und eine oder zwei
zwischen diesen AuBenfolien 20, 24 befindliche Ventilfolien 32, 34. Die Folien
sind durch mehrere SchweiBnghte verbunden. Die eine oder die zwei Ubereinan-
der liegenden Ventilfolien 32, 34 haben einen Oberrand 36 und einen Unterrand
38. Die zwei AuBenfolien 20, 24 und die eine oder die zwei Ventilfolien 32, 34
sind in einer zwischen einer oberen und einer unteren SchweiBnaht 28, 30 lie-
genden inneren SchweiBnaht 42 so miteinander verbunden sind, dass sich erste
und zweite Teilstlicke 44, 46 alternierend abwechseln, wobei in den zweiten Teil-
stlcken 46 ein Durchgang 48 frei bleibt. Die Folien begrenzen Luftkammern 52,
die nur durch die Durchgange 48 zuganglich sind. Zwischen der oberen Schweil3-
naht 28 und der inneren SchweilBnaht 42 ist ein Aufblaskanal 54 gebildet, derin
einer Aufblasoff-nung 56 und im Bereich der Durchgange 48 offen ist. Beim Ein-
fullen von Luft in die Aufblasoffnung 56 blaht sich der Aufblaskanal 54 auf, dabei
werden die Durchgange 48 auf eine Durchgangsweite e gedffnet. Gemessen von
der inneren Schweilnaht 42 ragt der Oberrand 36 der mindestens ei-nen Ventil-
folie 32, 34 um das Mal3 d in den Aufblaskanal 54 hinein, das Mal d liegt im Be-

reich gréBer als null bis Durchgangsweite e.
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Bezugszeichenliste

20 untere AuBenfolie

22 obere AuBenfolie

24 oberen Seitenrand

26 unteren Seitenrand

28 obere Schweif3naht

30 untere Schweif3naht

32 untere Ventilfolie

34 obere Ventilfolie

36 Oberrand

38 Unterrand

40 Elemente

42 innere SchweiBnaht

44  erstes Teilstuck

46 zweites Teilstiuck

48 Durchgang

50 quer verlaufende Schweilnahte

52 Luftkammer

54  Aufblaskanal

56 Aufblasdéffnung
Durchgangsweite

MaB des Uberstands der Ventilfolie
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Patentanspriiche

1. Aufblasbare Folienanordnung, die zwei AuBenfolien (20, 24) und eine oder
zwei zwischen diesen AuBenfolien (20, 24) befindliche Ventilfolien (32, 34)
aufweist, welche Folien durch mehrere Schwei3nahte verbunden sind, wo-
bei die beiden AuBenfolien (20, 24) Ubereinanderliegen und einen oberen
und einen unteren Seitenrand (26) haben und entlang des oberen Seiten-
randes (24) in einer oberen SchweilBnaht (28) und entlang des unteren
Seitenrandes (26) in einer unteren Schweinaht (30) verbunden sind, wo-
bei die eine oder die zwei Ubereinander liegenden Ventilfolien (32, 34) ei-
nen Oberrand (36) und einen Unterrand (38) aufweisen, welche sich beide
zwischen der oberen und der unteren SchweiBnaht (30) befinden, wobei
die zwei AuBenfolien (20, 24) und die eine oder die zwei Ventilfolien (32,
34) in einer zwischen der oberen und unteren SchweiBnaht (28, 30) lie-
genden inneren SchweiBnaht (42) so miteinander verbunden sind, dass
sich erste und zweite Teilstucke (44, 46) alternierend abwechseln, wobei
in den ersten Teilstlicken (44) alle Folien miteinander verbunden sind und
in zweiten Teilstlicken (46) in der Ausbildung mit nur einer Ventilfolie die
Ventilfolie mit einer der AuBBenfolien (20, 24), aber nicht der anderen ver-
bunden ist, so dass ein Durchgang (48) frei bleibt, und in der Ausbildung
mit zwei Ventilfolien (32, 34) jede Ventilfolie (32, 34) nur mit der ihr be-
nachbarten AuBenfolie (20, 24) verbunden ist, nicht aber die beiden Ven-
tilfolien (32, 34) miteinander verbunden sind, sodass ein Durchgang (48)
frei bleibt, wobei die Folien noch durch querlaufende SchweiBnahte mitei-
nander verbunden sind und dabei Luftkammern (52) begrenzen, die nur
durch die Durchgange (48) zuganglich sind, wobei zwischen der oberen
SchweiBnaht (28) und der inneren SchweilBnaht (42) ein Aufblaskanal (54)
gebildet wird, der in einer Aufblasoffnung (56) und im Bereich der Durch-
gange (48) offen ist, wobei beim Einflllen von Luft in die Aufblaséffnung
(56) der Aufblaskanal (54) sich aufblaht und dabei die Durchgange (48)
auf eine Durchgangsweite e 6ffnet, und wobei, gemessen von der inneren
Schweillnaht (42), der Oberrand (36) der einen oder zwei Ventilfolien (32,
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34) ragt um das Mal3 d in den Aufblaskanal (54) hinein, das MaB3 d liegt im
Bereich groBer als null bis Durchgangsweite e.

2. Aufblasbare Folienanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Oberrand (36) der einen oder zwei Ventilfolien (32, 34) um das
Mal3 d groBer als null bis halbe Durchgangsweite e in den Aufblaskanal
(54) ragt.

3. Aufblasbare Folienanordnung nach einem der vorangegangenen Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass in der Ausbildung mit nur einer Ventil-
folie die Ventilfolie an ihrer von der AuBenfolie (20, 24), mit der sie im Be-
reich der zweiten Teilsticke (46) verbunden ist, abgewandten Seite mit
warmfesten Elementen (40) bedruckt ist, und dass in der Ausbildung mit
zwei Ventilfolien (32, 34) zum Ende eine der beiden Ventilfolien (32, 34)
an ihrer der anderen Ventilfolie (32, 34) zugewandten Seite mit warmfes-
ten Elementen (40) bedruckt ist, wobei die warmfesten Elemente (40) sich

jeweils im Bereich der zweiten Teilsticke (46) befinden.

4. Aufblasbare Folienanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die warmfesten Elemente (40) sich bis an den Oberrand (36) der

Ventilfolie erstrecken.

5. Aufblasbare Folienanordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Ausbildung mit zwei Ventilfolien (32, 34) beide Ven-
tilfolien (32, 34) jeweils mit warmfesten Elementen (40) bedruckt sind,
dabei sind die warmfesten Elemente (40) jeder Ventilfolie (32, 34) entwe-
der in der Periode der ersten und zweiten Teilstlicke (46) oder im Zweifa-

chen der Periode der ersten und zweiten Teilstlicke (46) angeordnet.

6. Aufblasbare Folienanordnung nach einem der vorangegangenen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden AuBenfolien (20, 22) in y-

Richtung gesehen eine gleiche Breite aufweisen.
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8.

9.
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Aufblasbare Folienanordnung nach einem der vorangegangenen Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Ventilfolien (32, 34) in y-

Richtung eine gleiche Breite aufweisen.

Aufblasbare Folienanordnung nach einem der vorangegangenen Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Ventilfolien (32, 34) bau-
gleich sind, insbesondere auch hinsichtlich ihrer warmfesten Elemente
(40).

Verfahren zum Herstellen einer aufblasbaren Folienanordnung nach einem
der vorangegangenen Anspriche mit folgenden Verfahrensschritten:

a) Bereitstellen mindestens einer Ventilfolie (32, 34) und Aufbringen von
warmfesten Elementen (40) auf dieser Ventilfolie (32, 34),

b) Bereitstellen einer oberen AuBenfolie (22) und einer unteren AuBBenfolie
(20),

¢) passgenaues Ubereinanderlegen der mindestens einen Ventilfolie (32,
34) und daruber der oberen AuBBenfolie (22) auf die untere AuBenfolie
(20),

d) linienhaftes Verschwei3en der Folien (20, 22, 32, 34) entlang von
SchweiBnahten (28, 30, 42, 50).

10.Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass im Schritt a)

zwei Ventilfolien (32, 34) bereitgestellt werden und im Schritt ¢) die unte-
re Ventilfolie (32) auf die obere (34) und darlUber die die obere AuBenfolie
(22) auf die untere AuBenfolie (20) gelegt werden.
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