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HeSenf se tykdé horizontdlnfho vyvrté-
vacfho stroje pro vyvrtédvani nebo vystru-
Zovén{ predobrobenych dlouhjych otvord
tladnym zpisobem s dopravou Pezné kapali-
ny k vyvrtédvacimu ndstroji prostorem vné
vyvrtdvacl tyle. Podstata PeSenf spoéivd
v tom, Ze v ndstrojové skiini horizontdl-
niho vyvrtévaciho stroje, kterd je pro-
dlouZena na délku rovmou minimdln& délce
vyvrtdvaci tyle, Jjsou posuvné uloZeny
stfedici lumets spojovacfiho h¥fdele a vo-
dicf lumeta vyvrtévaci tyle, prifemi vy-
vrtdvaci ty® je opat¥ena vodicimi té&lesy,
kterd Jjsou upravema jako kluznd voditka
na vrcholovych vdlcovych plo8kédch vyvrta-
vac{ tyle, mezi nimiZ% Jsou ve wyvrtdvael
ty¢i provedema vybréni pro p¥ivod Pezné
kepaliny k mistu Fezu. V ndstrojové skiini
Jje uloZen pohybovy 3roub vodic{ lunety.
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Vyndlez se tyk& horitontdlniho vyvrtdvaciho stroje pro
vyvrtdvéni nebo vystruzovéni predobrobenych dlouhych otvord
tladnym zpdsobem s dopravou Yezné kapaliny k vyvrtévacimu'né—
stroji prostorem vné vyvrtdavaci tyce.

Seudasné horizontdlni vyvrtdvaci stroje dosahuji maxima
obrdbéné délky rovné pribliZné 100 ndsobku obrdbéného primé-
ru. Toto maximum je hlavné ovlivnéno prihybem vyvrtédvaci ty-
e, kterd dle konstrukdniho YeSeni té&chto strojd nemlZe byt
vedena s podeprenim pc celé délce obradbéného otvoru. Tato sku-
tednost zplsobuje, ze ve vyvrtdvaci tyci vznikaji chybové kmi-
ty, které zplsobuji vylamovani bFitové hrany nozl. V pPimé
zédvislosti na délce vyvrtdvaci tyCe vznikaji torzni kmity, kte-
ré zpasobuji drobné zdseky ve sméru osy zpﬁsobené Yeznou hra-
nou nozl na obrobeném povrchu, Vyvrzdvaci ty¢, na niZ je na-
Sroubovdn vyvrtdvaci ndstroj, je p¥i tladném zplsobu obrdbéni
vedena pouze voditky ndstroje po obrobeném povrchu. V tomto
pripadé je Yeznd kapalina vedena k nozim ndstroje prostorem
vné vyvrtdvaci tyfe, ve sméru posuvu ndstroje do Yezu. Vodit-
ka vyvrtédvaciho ndstroje klouzou po filmu Pezné kapaliny po
¢igté obrobeném vnit¥nim povrchu obrobku a odebrané t¥isky
jsou odplavovdny predhotovenym otvorem po jeho neobrobeném
povrchu p¥ed vyvrtdvacim ndstrojem. P¥i taZném zplsobu obri-
béni je vyvrtdvaci tyé vedena voditky vyvrtavaciho ndstroje
bud po neobrobeném hrubém geometricky neptesném povrchu pred-
hotoveného otvoru nebo po povrchu ¢isté opracovaném. V obou
uvedenych p¥ipadech ta¥ného zplsobu opracovéni dochdzi bud
ke geometrické nehomogenité povrchu v disledku vedeni vyvrtd-
vaciho nédstroje po neopracovaném hrubém povrchu, nebo k ulpi-
védni odebranych trisek na opracovany povrche. Odplavovdni tii-
sek miZe byt pro tento p¥ipad provedeno toliko kolem rotujicich
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m&kkych voditek vyvrtdvaciho ndstroje, které mohou do &isté
opracovaného povrchu t¥{igsky zemadkdvat. DalS8i nevyhodou taZ-
ného zplsobu obrdbéni dlouhych otvorl oproti tladnému zpl-
sobu je , %e vyvrtdvaci tyé je mensSiho priméru o odebranou
tloudtku t¥isky. Mezi vndjdim primérem vyvrtdvaci tyle a
vnit¥nim obrobenym primérem p¥i tladném zpisobu obrdbéni je
nutny minimdlni rozdil, ktery jednak umo¥nuje pritok pot¥eb-
ného mnoZstvi Tezné kapaliny k mistu Fezu a jednak respektu-
je poZsdavek maximdlniho moZného priméru vyvrtavaei tyce,a
tim jeji maximdlni moZné tuhosti. Proto je vyvrtdvaci tyé
dimensovédna tak, aby tloudtka mezikruZi mezi obrobenym pri-
mérem a povrchem vyvrtdvaci tyle, kterym je Peznéd kapalina
dopravovédna k mistu Ffezu, byla minimdlné 1,5 aZz 2,0 mm. Tato
skutednost vyzaduje, aby prihyb vyvrtdvaci tyle pri jeji sou-
Sasné rotaci nedosdhl hodnoty tloud¥ky vytvoYeného mezikruZi.
V opaéném pripadé by dodlo k p¥imému kovovému styku mezi
povrohem vyvrtévaci tySe a otvorem a k znehodnoceni jeho &i-
sté obrobeného povrchu. KupFikladu p¥i vyrobé presnych beze-
Svych trubek se poZaduje t¥iskové opracovat jejich vnit¥ni
primdr, ktery je v rozsahu primérd od £ 26 mm aZ do g 38 mm
a délkdach 6 000 mm, p¥ipadné delSich, na povrchovou drsnost
vyJjddPenou hodnotou Ra £ 1,6 gme Tento pozadavek mozZnosti sou-
dasnyeh horizontdlnich vyvrtdvacich stroji znacéné pPevySuje.

Uvedené nedostatky soudasného stavu techniky odstranuje
horizontdlni vyvrtdvaci stroj pro obrdbéni dlouhych otvord
podle vyndlezu, jeho%Z podstata spodivd v tom, Ze v jeho né~
strojové skrini, kterd je prodlouzena na délku rovnou mini-
mélné délce vyvrtdvaci tyde, jsou posuvné uloZeny stredici
luneta spojovaciho h¥idele a vodici luneta vyvridvaei tyde,
pYidemZ vyvrtdavaci tyé je opat¥ena vodicimi télesy, kterd jsou
upravena jako kluznd voditka na vrcholovych vdlcovych plos-
kdch vyvrtavaci tyde, mezi nimiZ Jjsou ve vyvrtavaci tydi pro-
vedena vybrdni pro p¥ivod Fezné kapaliny k mistu Fezu.

Konstrukénim FeSenim zdkladnich gtrojnieh souldsti hori-
zontdlniho vyvrtdvaciho stroje podle vyndlezu, jako je tva-
rovand vyvrtévaci ty¢ s mékkymi kluznymi voditky na jejich vr-
cholovych vdlcovych ploSkdch a ddle dlouhd ndstrojovd sk¥in
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se gtPedici a vodici lunetou, je moZné splnit ndroéné poza-
davky na triskové opracovani predhotovnich trubkovych polo-
tovari pro parogenerdtory jadernych elektriren. Vyvrtdvaci
ty& je vedena po disté opracovaném vnit¥nim povrchu ve gvé
celé délce, jsou eliminovdny ohybové kmity vyvrtavaei tyce
a rovnd? jsou sniZeny torzni kmity vyvrtdvaci tyCe, které
vznikaji odebirdnim nerovnomérné t¥igky z davodu moZné ova-
lity predhotoveného otvoru nebo materidlové nehomogennosgti,
vlivem hmotnosti rotujicich ¢dsti vodici lunety. Odstranéni
ohybovych kmitl vyvrtévaci tyce se projevi priznivé ve zvy-
Seni Zivotnosti tvrdokovovych noZi, u nichZ se podstatné ome-
zi vylamovdni b¥itové hrany. Z tohoto dovodu lze vyuZit ne-
povlakovanych nozi, u kterych lze provést né€kolikeré p¥Febrou-
Seni. Posuv vodfci lunety vyvrtdvaci tyde Eajiéfuje elimina~
ci maximdlniho prihybu vyvrtavaci tyce.

Priklad provedeni horizontdlniho vyvrtdvaciho stroje
podle vyndlezu je zobrazen na vykresech, kde na obr. 1 Je
zndzornéno schematicky uspordddni zdkladnich strojnich uzli,
na obr. 2 osovy Yez néstrojové sk¥in&, na obre. 3 Yez vodicd
lunetou, obre. 4 zndzornuje bokorys vodici lunety, obre. 5 stie~
dici lunetu spojovaciho h¥idele, obr. 6 uzavieni ndstrojové
gk¥Ind ze strany spojovaciho h¥idele a na obr. 7 je v Fezu
zakreslena vyvrtdvaci tyd.

Horizontdlni vyvrtdvaci stroj podle vyndlezu sestdvd
z pracovniho loZe 1, p¥itlacné sk¥iné 2, ndstrojové ckiiné 3
a koniku 4. Obrobek 5 je upnut mezi pritlacnou sk¥ini 2 a nd-
strojovou gk¥ini 3. V koniku 4 je uchycen spojovaeci h¥idel 6,
do kterého je Selnd zadroubovdna vyvrtdvaci tyd 7o V Cele né-~
strojevé sk¥iné 3 privrdcené k obrobku 5 je valivé uloZeno
vodici pouzdro 31 a ve vzddlenosti 0,42 délky vyvrtévaného ot-
voru je ve své vychozi poloze posuvné uloZena vodici luneta
32 vyvrtdvaei tyce J. V C&sti spojovaciho h¥idele é[u jeho
spoje s vyvrtdvaci tyéi 7 jeploéena stPedied luneta 33 spojo-
vaciho h¥idele 6. felo ndstrojové sk¥ind 3 na strané vstupu
spojovaciho h¥fdele 6 jejizavieno valivé uloZenou Mepdvkou 34.
Vodfci luneta 32 je pFemistovdna pohybovym Eroubem 35 pohdné-
nym p¥es pFevodovou gkiin stejnosmérnym elektromoterem, jehoZ
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otd8ky jsou odvislé od velikosti posuvu koniku 4. Vodici
luneta 32 je opat¥ena kluznym pouzdrem J.Vyvrtdvaci ndstroj
8 je nadroubovdn na vyvrtdvaci tyd I, kterd je na svych vr-
chdovych vdlcovych ploSkdch opatfena po celé délce kluznymi
voditky 10. Vybrdni ve vyvrtdvaci tyli 7 mezi kluznymi vodit-
ky 10 po cel é délce vyvrtdvaci tyfe T jsou s vyhodou provede-
na ve tvaru kruhovych vysedi, jejichZ osy sviraji mezi sebou
tdhel 90é

Pro eliminaci maximdlniho prihybu vyvrtivaci tyde 7 bé-
hem -vyvrtdvdni je vodieci luneta 32 posunovdna pohybovym Srou-
bem 35. Podepfeni a vedeni vyvrtdvaci tyle T je mimo obrdbeény
otvor zajiSt& o vodici lunetou 32 a stfedici lunetou 33, které
jsou posuvnd uloZeny uvnit? ndstrojové gkiriné 3, jejiz délka
odpovidd minimdln& délce obrobku 5 a SiFkdm obou lunet. Posuv
vyvrtdvaciho ndstroje 8 do Fezu a jeho rotace je zajisténa
pfes vyvrtdvaci tyd 7, spojovaci hiidel 6 a konik 4. Konik 4
je vybaven pFevodovou sk¥ini pro nastaveni velikosti posuvu
a zabizenim pro vypindni posuvu p¥i stanoveni poditednich a
koncovych pracovnich poloh vyvrtdvaciho nédstroje 8. Obdobnym
za¥izenim pro vypindni posuvu je vybavena vodici lhneta 32.
Utésnéni spojovaciho h¥idele 6 v nédstrojové sk¥ini 3 je prove-
deno pomoci ucpdvky 34, kterd je uloZena v objimce mna valivych
loZiskdche Timto YeSenim je zajidténo, Ze ucpdvka 34 je namd-
héna pouze posuvem spojovaeiho h¥idele 6. Zpétny pohyb vyvr-
tdvaci tyde 7 do své vychozi polohy zajiStuje konik 4 a sou-
Sasné je do své vychozi polohy posunovédna pohybovym Sroubem
35 vodici luneta 32. Nadroubovdni vyvrtdvaci tyde 7 a vyména
kluzného pouzdra 9 vodici lunety 32 se provddi vikem v horni
8dsti ndstrojové sk¥in& 3. MEkkd kluznd voditka 10, kterymi je
opat¥ena vyvrtdvaci tyé 7 na svych vrcholovyeh vdleovych plod-
kéch klou¥ou b&hem vyvrtdvéni po filmu tlakevé Fezné kepaliny
20 vnit¥nim povrchu obrobku 5. Tlakovd Feznd kapalina je vede-
na do ndstrojové gk¥iné 3 otvorem v jeji horni Edsti. Z nd-
strojové sk¥iné 3 prochdzi vybrdnim ve vyvrtdvaci tydéi 7, kte-
ré je provedeno mezi jejimi vodicimi t&lesy do vnit¥niho ji%
obrobeného prostoru obrobku 5 aZ k vyvrtdvacimu ndstroji 8
do mista Fezu, odkud odplavuje t¥isky pFedobrobenym otvorem
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v obrobku 5 do pritlacéné skiiné 2. Z pFitlacné gkiiné 2
je odvddéna otvorem v jeJi spodni Cdsti spoleCné s odpla-

vovanymi .t¥iskamie

PREDMET VYNAKALEZU

1e Horizontdlni vyvrtdvaci stroj, zejména pro vyvrtivdni
nebo vystruzovéni pYedobrobenych dlouhych otvord, sestdvaji-
ci z pracovaniho lo%e, pritlacné a ndstrojové sk¥iné a koniku,
s vedenim vyvrtévaciho ndstroje v obrdbéném otvoru pomoci vo-
dicich téles, vyznadujici se tim, Ze v ndstrojové skrini (3),
je# je prodlouZena na délku rovnou minimdlné délce vyvrtdvaci
tyce (7), jsou posuvné ulozeny stPedici luneta (33) spojova-
ctho hridele (6) a vodiei luneta (32) vyvrtavaci tyce (7),
pricem? vyvrtdvaci ty¢ (7) je po své celé délce opatfena vo-
dicimi télesy, kterd jsou upravena jako kluznd voditka (10)
na vrcholovych védlcovych ploskdch vyvrtdvaci tycCe (7), mezi
nimiz jsou ve vyvrtdvaci tyéi (7) provedena vybrdni pro pri-.
vod Yezné kapaliny k mistu Fezue.

2. Horigzontdlni vyvrtdvaci stroj podle bodu 1, vyznacdujici
ge tim, Ze v ndstrojové gkPini (3) Jje uloZen pohybovy Sroub
(35) posuvu vodici lunety (32).

6 vykresi
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Obr. 1



251 330

NN m N \ \ N
-
,r
,,W\u_- 2 ﬂ
SO L
—Hr—t -
I W J
N
\ AT,
_, N AN NN N\ NN

AN //// Y

/ /Q
-

w2zt

//Z.

Obr. 2

\

\ \\
\@\E

\

/




€ 190

v 190

251 330

6¢

NNNNNNNNNNNNY

AN

-
\§ \
1 \
TR |
i, L
u

NNNNNNANNN NN

——1



.....

251 330

-
N\ e
N
\ b
k:/ ) /%§>A

\
2 27\
Cil S ey

/ / %
R
/// // >

AAAAANANAN AN AN

Obr. 5




Obr. 6



251 330

Obr. 7
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