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(54) Vorrichtung und Verfahren zur Erfassung der Position eines Fahrzeugsitzes

(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren
zur Erfassung der Position eines entlang einer Sitzschiene line-
ar verschiebbaren Fahrzeugsitzes relativ zu einem Fahrzeugbo-
den, wobei die Sitzschiene eine erste Schiene und eine zweite
Schiene aufweist, die relativ zueinander verschiebbar sind, ins-
besondere eine Oberschiene und eine Unterschiene. Die Vor-
richtung weist eine erste Detektoreinrichtung (30) auf, die an der
ersten Schiene angeordnet ist sowie einen ersten Permanent-
magneten (40) und eine zweiten Permanentmagneten (41) die
an der zweiten Schiene angeordnet sind. Der erste Permanent-
magnet (40) und der zweite Permanentmagnet (41) sind zuei-
nander beabstandet sind und deren magnetische Pole zueinan-
der entgegengesetzt ausgerichtet.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Erfassung der Position eines entlang
einer Sitzschiene linear verschiebbaren Fahrzeugsitzes relativ zum Fahrzeugboden sowie ein entsprechendes Verfahren
gemass dem Oberbegriff der unabh&ngigen Anspriche.

[0002] Kraftfahrzeuge, insbesondere Personenkraftfahrzeuge, werden in zunehmendem Masse mit Sicherheitseinrichtun-
gen wie Front-, Seiten-, Knie- und Kopfairbags ausgestattet. Durch diese Sicherheitseinrichtungen sollen die Insassen
im Kollisionsfall geschitzt und das Verletzungsrisiko herabgesetzt werden. Airbags missen innerhalb einer sehr kurzen
Zeitspanne entfaltet und aufgeblasen werden. Dazu kommen typischerweise Treibladungen zum Einsatz, die den Airbag
explosionsartig flllen und aus der jeweiligen Verkleidung im Fahrzeuginneren hervortreten lassen.

[0003] Die Anordnung der Airbags und die Wahl deren Grdsse stellt einen Kompromiss dar, der den unterschiedlichen
Grdssen und dem unterschiedlichen Gewicht der Fahrzeuginsassen gerecht werden soll. Bei Frontairbags ist vielfach auch
vorgesehen, den Airbag in Abh&ngigkeit der Sitzposition der Fahrzeuginsassen unterschiedlich stark aufzublasen. So soll
ein Frontairbag bei einem grossgewachsenen Insassen, dessen Fahrzeugsitz entsprechend weiter weg vom Armaturen-
brett angeordnet ist, starker aufgeblasen werden, als im Fall eines kleiner gewachsenen Fahrzeuginsassen, dessen Fahr-
zeugsitz in eine Position n&her dem Armaturenbrett verschoben ist. Dadurch soll verhindert werden, dass ein ndher am
Armaturenbrett befindlicher Fahrzeuginsasse durch die Wucht eines mit voller Energie aufgeblasenen Airbags verletzt
wird. Die Aufblasenergie fir den Airbag wird beispielsweise Uber abgestufte Mengen der Treibladung, die entzliindet wer-
den, gesteuert. Fur die Steuerung der Aufblasenergie fur den Airbag ist es daher wiinschenswert, Kenntnis des Abstands
des Fahrzeugsitzes vom Armaturenbrett zu haben.

[0004] In der Vergangenheit sind daher auch bereits verschiedene mechanische bzw. elektromechanische Systeme ein-
gesetzt worden, um die Position des Fahrzeugsitzes zu bestimmen. Mechanische bzw. elektromechanische Detektorsyste-
me sind jedoch verschleissanféllig und kdnnen bei einem Verstellen des Fahrzeugsitzes zu unangenehmen, unerwinsch-
ten Geréduschen flhren.

[0005] Im Zuge der zunehmenden Automatisierung werden Kraftfahrzeuge mehr und mehr mit elektrischen und elektroni-
schen Komponenten ausgestattet, welche die Funktion der friiheren mechanischen bzw. elektromechanischen Sensorein-
richtungen Ubernehmen. So sind aus dem Stand der Technik auch bereits berlihrungslose Sensoreinrichtungen bekannt,
mit denen die relative Position von zwei zueinander verschiebbaren Bauteilen erfassbar ist, um daraus ein entsprechendes
Steuersignal zu generieren.

[0006] Im Fall des Fahrzeugsitzes handelt es sich bei den relativ zueinander verschiebbaren Bauteilen beispielsweise um
eine Sitzschiene, umfassend eine am Fahrzeugboden montierte Unterschiene und eine fest mit dem Fahrzeugsitz verbun-
dene Oberschiene, die entlang der Unterschiene linear verschiebbar ist. Im Allgemeinen werden die beiden Schienen,
namlich die Unterschiene und die Oberschiene, gesamthaft als Sitzschiene bezeichnet. Typischerweise ist eine derartige
Sitzschiene aus zwei Paaren Unterschienen und Oberschienen aufgebaut. Meist wird jedoch die Position lediglich an ei-
nem der der beiden Unter- und Oberschienen-Paare ausgewertet.

[0007] Typischerweise wird derzeit die Position erfasst, wenn der Abstand des Fahrzeuginsassen zum Lenkrad am kir-
zesten ist. Dies ist meist die Position mit dem hdchsten Gefahrenpotential durch den Airbag. Sobald diese Position verlas-
sen ist, 16st der Airbag Uber die restliche moégliche Verschiebedistanz des Fahrzeugsitzes gleichméassig aus. Dazu weisen
die derzeit bekannten Systeme Sensoren auf, die die vorderste Position oder einen vordersten Bereich der Verstellung
eines Fahrzeugsitzes erfassen.

[0008] Neueste Untersuchungen haben jedoch gezeigt, dass eine derartige zweistufige Steuerung unter Umstanden un-
genugend ist. Bei grossem Abstand des Fahrzuginsassen verléngert sich der Weg bis zum Aufprall auf den Airbag. Dies
hat unter Umsténden unglnstige Einwirkungen auf den Fahrzeuginsassen zur Folge.

[0009] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung und insbesondere ein Verfahren bereitzustellen, die die Nach-
teile des Standes der Technik beheben. Insbesondere soll es ermdglicht werden, einen Airbag mit unterschiedlichen Aus-
I6secharakteristiken in Abhangigkeit von unterschiedlichen Positionen eines Fahrzeuginsassen zu steuern.

[0010] Diese Aufgabe wird durch die in den unabhangigen Patentanspriichen definierten Vorrichtungen und Verfahren
gelost. Weitere Ausflihrungsformen ergeben sich aus den abhangigen Patentansprichen.

[0011] Eine erfindungsgemésse Vorrichtung zur Erfassung der Position eines entlang einer Sitzschiene linear verschieb-
baren Fahrzeugsitzes relativ zu einem Fahrzeugboden weist eine erste Detektoreinrichtung auf. Die Sitzschiene weist eine
erste Schiene und eine zweite Schiene auf die relativ zueinander verschiebbar sind. Die erste Schiene und die zweite
Schiene sind insbesondere als eine Oberschiene und eine Unterschiene ausgebildet. Die erste Detektoreinrichtung ist an
der ersten Schiene angeordnet. Die Vorrichtung zur Erfassung der Position des Fahrzeugsitzes weist zudem einen ersten
Permanentmagneten und einen zweiten Permanentmagneten auf, die beide an der zweiten Schiene angeordnet sind. Der
erste Permanentmagnet und der zweite Permanentmagnet sind zueinander beabstandet und deren magnetische Pole
zueinander entgegengesetzt ausgerichtet.

[0012] Zueinander beabstandet heisst vorliegend in der Verschieberichtung des Fahrzeugsitzes, also entlang der Sitz-
schiene, beziehungsweise entlang deren linearen Verschieberichtung.
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[0013] Vorzugsweise ist ein erster Permanentmagnet hinten an der Sitzschiene angeordnet und der zweite Permanent-
magnet vorne an der Sitzschiene. In Bezug auf die Sitzschiene umfasst diese typischerweise ein Paar von einer Ober-
schiene und einer Unterschiene. Selbstversténdlich weist eine Sitzschiene ein zweites Paar einer Oberschiene und Un-
terschiene auf.

[0014] Die Anordnung von zwei Permanentmagneten mit entgegengesetzt ausgerichteten magnetischen Polen ermdg-
licht es, an der gleichen Sitzschiene zwei unterschiedliche Signale zu erzeugen. Mit anderen Worten werden vorliegend
zwei Magnetfelder bereitgestellt, die unterschiedlich ausgerichtet sind und damit ebenfalls ein unterschiedliches Signal
erzeugen kdnnen.

[0015] Dies erlaubt es, am ersten Permanentmagneten eine entsprechende Position abzulesen, am zweiten Permanent-
magneten eine entsprechende Position abzulesen, sowie zwischen den beiden Permanentmagneten eine dritte Position
abzulesen. Die Permanentmagnete erméglichen es, ein positives Signal und ein negatives Signal zu generieren, entspre-
chend der Ausrichtung der Feldlinien und der Bereich, in welchem kein Permanentmagnet angeordnet ist, ein neutrales
Signal.

[0016] In einer ersten Ausbildung kann die erste Detektoreinrichtung als ein linearer Hall-Sensor oder als ein Hall-Sensor
mit zwei Detektionsachsen ausgebildet sein.

[0017] Diese Hall-Sensoren erméglichen es, zwei unterschiedliche Signale auszulesen. Mit anderen Worten kann mit
derartigen Hall-Sensoren der Zustand von den zwei Permanentmagneten erfasst werden. Entsprechend kdénnen zwei
unterschiedliche Signale an eine sprechende Steuereinrichtung weitergeleitet, beziehungsweise generiert, werden die
es erméglichen, zwei Zustdnde des Fahrzeugsitzes zu implementieren, n&mlich eine vordere Position und eine hintere
Position. Zusétzlich wird in dem Fall, in welchem der Hall-Sensor keinen der beiden Permanentmagnete belegt, kein
Signal generiert, wobei dieses ,fehlende” Signal dazu benutzt werden kann, den Airbag mit einem dritten Zustand zu
steuern. Dieser dritte Zustand definiert typischerweise die Auslésung unter normalen Bedingungen. Hingegen wird bei der
Belegung des ersten Permanentmagneten mit der Sitzposition ,ganz vorne” der Airbag mit einer verminderten Auslésung
ausgelést und bei der Belegung des zweiten Permanentmagneten mit der Sitzposition ,ganz hinten“ der Airbag mit einer
vergrésserten Auslésung ausgeldst.

[0018] In einer weiteren Ausbildung kann die Vorrichtung eine zweite Detektoreinrichtung aufweisen, die an der ersten
Schiene angeordnet ist.

[0019] Eine zweite Detektoreinrichtung erlaubt es unabhangig von der ersten Detektoreinrichtung ein separates Signal
zu erzeugen und an eine Steuereinrichtung weiterzuleiten.

[0020] Dies schafft einerseits eine Art Redundanz und/oder Unabhé&ngigkeit der beiden Endpositionen des Fahrzeugsit-
zes und andererseits ermdéglicht der Einsatz einer zweiten Detektoreinrichtung eine schérfere Abgrenzung zwischen den
unterschiedlichen Signalen.

[0021] Dabei kann vorgesehen sein, dass die erste Detektoreinrichtung und die zweite Detektoreinrichtung je als ein
Hall-Sensor ausgebildet ist.

[0022] Hall-Sensoren sprechen typischerweise auf ein Magnetfeld in einer bestimmten Richtung an. Entsprechend wei-
sen Hall-Sensoren eine Detektionsrichtung auf, in welcher sie auf ein Magnetfeld ansprechen. Ist die Detektionsrichtung
gegeniber dem Magnetfeld verdreht, so spricht der Hall-Sensor typischerweise nicht an.

[0023] Da die Permanentmagnete unterschiedlich ausgerichtet sind, mit anderen Worten deren magnetische Pole zuei-
nander entgegengesetzt ausgerichtet sind, kann ein erster Hall-Sensor in Bezug zu einem zweiten Hall-Sensor um 180°
verdreht angeordnet werden. Entsprechend kann mit dem ersten Hall-Sensor der Zustand des ersten Permanentmagne-
ten erfasst werden und mit dem zweiten Hall-Sensor der Zustand des zweiten Permanentmagneten, beziehungsweise,
das Vorhandensein des jeweils ersten und zweiten Permanentmagneten.

[0024] Dabei mussen der erste Hall-Sensor und der zweite Hall-Sensor rdumlich nicht voneinander getrennt angeordnet
sein, sondern lediglich in Bezug auf deren Lage, also in Bezug auf deren Detektionsrichtung, zueinander entgegengesetzt.

[0025] Die Vorrichtung kann zumindest einen dritten Permanentmagneten und vorzugsweise einen vierten Permanentma-
gneten aufweisen. Der dritte Permanentmagnet und der vierte Permanentmagnet sind zueinander beabstandet und deren
magnetische Pole sind zueinander entgegengesetzt ausgerichtet. Insbesondere sind deren magnetische Pole in einer zu
der Ausrichtung des ersten und des zweiten Permanentmagneten unterschiedlichen rAumlichen Ausrichtung angeordnet.

[0026] Dies erlaubt nebst dem Erfassen der neutralen Position und einer ersten und zweiten Position das Erfassen einer
dritten und einer vierten Position.

[0027] Dabei kann vorgesehen sein, dass eine entsprechende Vorrichtung eine dritte Detektoreinrichtung und vorzugs-
weise eine vierte Detektoreinrichtung aufweist.

[0028] Die dritte Detektoreinrichtung und die vierte Detektoreinrichtung kénnen ebenfalls als Hall-Sensoren ausgebildet
sein. Analog muss deren Ausrichtung entsprechend der Ausrichtung des dritten Permanentmagneten und des vierten
Permanentmagneten getroffen werden, analog wie zum ersten Hall-Sensor und zum zweiten Hall-Sensor und dem ersten
Permanentmagneten und dem zweiten Permanentmagneten beschrieben.



CH 720 758 A1

[0029] Vorzugsweise ist also die dritte Detektoreinrichtung und die vierte Detektoreinrichtung mit zueinander entgegen-
gesetzten Detektionsrichtungen angeordnet, insbesondere mit zu der Detektionsrichtung des ersten und zweiten Detek-
toreinrichtung unterschiedlichen Detektionsrichtungen.

[0030] Entsprechend kénnen die erste bis vierte Detektoreinrichtung rdumlich nahe beieinander angeordnet werden, ins-
besondere in einem gemeinsamen Gehéuse, wobei sich diese nicht gegenseitig beeinflussen und jeweils nur eine der
Detektoreinrichtungen in Abhangigkeit des zugehdrigen Permanentmagneten anspricht.

[0031] In einer Ausfihrungsform kann es jedoch auch vorgesehen sein, dass die erste Detektoreinrichtung und die zweite
Detektoreinrichtung als Reed-Sensoren ausgebildet sind.

[0032] Reed-Sensoren sind glnstig und einfach in der Ausbildung sowie in der Auswertung, da diese ein Signal erzeugen,
das entweder O oder 1 ist, also einen klaren Zustand definiert.

[0033] Bei der Verwendung von Reed-Sensoren kann vorgesehen sein, dass die zweite Detektoreinrichtung zu der ersten
Detektoreinrichtung entlang der Verschieberichtung seitlich beabstandet angeordnet ist und entsprechend vorzugsweise
ebenfalls die Permanentmagnete in Verschieberichtung seitlich voneinander beabstandet. Dadurch kann sichergestellt
werden, dass der erste Reed-Sensor lediglich den ersten Permanentmagneten Uberfihrt und der zweite Reed Sensor le-
diglich den zweiten Permanentmagneten. Theoretisch wére es auch vorstellbar, die Kombination aus erstem Reed Sensor
und ersten Permanentmagneten an dem ersten Paar aus Oberschiene und Unterschiene anzuordnen und die Kombination
aus zweitem Reed-Sensor und zweitem Permanentmagneten an dem zweiten Paar aus Oberschiene und Unterschiene.

[0034] Ein weiterer Aspekt betrifft ein Verfahren zum Erfassen der Position eines entlang einer Sitzschiene linear ver-
schiebbaren Fahrzeugsitzes relativ zu einem Fahrzeugboden. Insbesondere betrifft dies ein Verfahren zum Erfassen der
Position eines Fahrzeugsitzes mit einer Vorrichtung wie vorliegend beschrieben. Bei dem Verfahren wird mittels einer ers-
ten Detektoreinrichtung die Position eines ersten Permanentmagneten und die Position eines zweiten Permanentmagne-
ten erfasst.

[0035] Durch die Erfassung einer ersten Position eines Permanentmagneten und die Position eines zweiten Permanent-
magneten kann, wie bereits vorliegend beschrieben, eine Strecke in drei Teile aufgeteilt werden. Ein erster Teil mit der
Belegung des ersten Permanentmagneten, ein zweiter Teil mit der Belegung des zweiten Permanentmagneten sowie ein
dritter Teil, der sich zwischen den beiden Permanentmagneten befindet, der neutral, also ohne Signal, erfasst wird.

[0036] Alternativ kann vorgesehen sein, die Position des zweiten Permanentmagneten mittels einer zweiten Detektorein-
richtung zu erfassen. Wie bereits dargelegt, kann durch das Erfassen mit einer zweiten Detektoreinrichtung ein von der
ersten Detektoreinrichtung unabhangiges Signal bereitgestellt werden.

[0037] Dabei ist es insbesondere vorgesehen, dass die erste und/oder die zweite Detektoreinrichtung zueinander unter-
schiedlich ausgerichtete Magnetfelder der Permanentmagnete ausliest. Dies ermdglicht eine zuverlassige Steuerung, da
klar definiert werden kann, ob ein erster Magnet oder ein zweiter Magnet ausgelesen wird und entsprechend kann eine
bestimmte Position zugeordnet werden. Dies erlaubt eine klare und eindeutige Bestimmung der Lage, beziehungsweise
von mehreren Positionen, eines Fahrzeugsitzes relativ zum Fahrzeugboden.

[0038] Generell kann gesagt werden, dass der Fahrzeugboden ein Bezugspunkt fir sdmtliche Elemente eines Fahrzeuges
bildet. Insbesondere ist die Lage des Lenkrades in Bezug zum Fahrzeugboden bestimmt. Durch eine relative Verschiebung
des Fahrzeugsitzes zum Fahrzeugboden kann ebenfalls die relative Lage vom Fahrzeuginsassen zum Lenkrad bestimmt
werden. Es kénnen jedoch noch weitere Faktoren Einfluss nehmen. So nimmt beispielsweise die Lage einer Ruckenlehne
des Fahrzeugsitzes ebenfalls massgeblich Einfluss auf den Abstand beispielsweise des Kopfes des Fahrzeuginsassen
zum Lenkrad. Die Lage der Rickenlehne kann beispielsweise mit einer entsprechenden Messung des Winkels ebenfalls
berucksichtigt werden.

[0039] Anhand von schematischen Figuren wird die erfindungsgemasse Vorrichtung und das erfindungsgemésse Verfah-
ren beschrieben. Es zeigt:

Figur 1: Einen Fahrzeugsitz;

Figur 2: eine Sitzschiene;

Figur 3A: eine Sitzschiene in einer ersten Position;
Figur 3B: eine Sitzschiene in einer neutralen Position;
Figur 3C: eine Sitzschiene in einer zweiten Position:
Figur 4: eine Detailansicht aus der Figur 3B;

Figur 5: eine Detailansicht analog der Figur 4;

Figur 6A: das Funktionsprinzip in Uberlagerter Darstellung;
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Figur 6B: Signale analog der Darstellung gem. der Figur 6A;

Figur 7: eine alternative Ausfiihrungsform.

[0040] Die Figur 1 zeigt einen Fahrzeugsitz 10 der mittels einer Sitzschiene 20 an einem Fahrzeugboden 11 angeordnet ist.
Die Sitzschiene 20 weist eine Oberschiene 21 und eine Unterschiene 22 auf. Die Unterschiene 22 ist am Fahrzeugboden
11 befestigt und die Oberschiene 21 ist linear zu der Unterschiene 22 in Richtung des Doppelpfeiles P verschiebbar. Der
Doppelpfeil P stellt somit die Verschieberichtung dar.

[0041] Die Figur 2 zeigt nun eine prinzipielle Darstellung einer gewdéhnlichen Sitzschiene 20. Die Sitzschiene 20 weist
zwei Paare von einer Oberschiene 21 und einer Unterschiene 22 auf. Der Ubersichtlichkeit halber ist lediglich ein Paar mit
Bezugszeichen versehen. Zur Befestigung eines Fahrzeugsitzes 10 (siehe dazu Figur 1) werden typischerweise immer
zwei solches Paare vom Oberschiene und Unterschiene, wie in der Figur 2 dargestellt, verwendet.

[0042] In Bezug auf die vorliegende Beschreibung wird der Begriff Sitzschiene verwendet und dabei typischerweise le-
diglich Bezug genommen auf ein Paar aus Oberschiene 21 und Unterschiene 22. Es versteht sich jedoch von selbst, dass
die Sitzschiene 20 typischerweise in der Konfiguration, wie in der Figur 2 dargestellt, vorliegt.

[0043] Figur 3A zeigt eine Sitzschiene 20 in einer ersten Position. Die Sitzschiene 20 weist eine Oberschiene 21 sowie
eine Unterschiene 22 auf. An der Unterschiene 22 ist ein erster Permanentmagnet 40 sowie ein zweiter Permanentmagnet
41 angeordnet. An der Oberschiene 21 ist in einem Gehé&use 35 eine erste Detektoreinrichtung 30 sowie eine zweite
Detektoreinrichtung 31 angeordnet.

[0044] Die magnetischen Pole des ersten Permanentmagneten 40 sowie des zweiten Permanentmagneten 41 sind zuei-
nander entgegengesetzt ausgerichtet. Mit anderen Worten sind die Permanentmagnete 40 und 41 in der vorliegenden
Figur 3A derart angeordnet, dass deren Nordpole einander zugewandt sind. Alternativ wére es auch méglich, dass deren
Sidpole einander zugewandt sind. In der Figur 3A ist die Oberschiene 21 in ihrer vordersten Position. Das Gehause 35 mit
der ersten Detektoreinrichtung 30 unter zweiten Detektoreinrichtung 31 Uberstreicht hier den zweiten Permanentmagne-
ten 41, was es erlaubt, ein entsprechendes Signal auszugeben. Eine entsprechende Signalausgabe kann der Steuerung
Ubergeben werden. In der hier gezeigten Lage der Position ,ganz vorne® wird entsprechend ein Airbag lediglich mit einer
reduzierten Ladung geziindet. Die genaue Funktionsweise der Detektion und der Signalausgabe wird nachfolgend unter
Bezugnahme auf die nachfolgenden Figuren separat erlautert.

[0045] Die Figur 3B zeigt eine Darstellung analog der Figur 3A einer Sitzschiene 20 in einer neutralen Position. Der
Aufbau und die einzelnen Elemente entsprechen jenen aus der Figur 3A und werden der besseren Lesbarkeit halber nicht
wiederholt. Wie ersichtlich ist, ist das Gehause 35 mit der ersten Detektoreinrichtung 30 unter zweiten Detektoreinrichtung
31 zwischen dem ersten Permanentmagneten 40 und dem zweiten Permanentmagneten 41 angeordnet. Da die erste
und zweite Detektoreinrichtung 30 und 31 hier ausserhalb des Einflussbereichs der Permanentmagnete 40 und 41 liegen,
liegt entsprechend kein Signal vor. Dieses ,fehlende” Signal kann jedoch von einer entsprechenden Steuerung ebenfalls
ausgewertet werden sodass dem System eine neutrale Position impliziert werden kann. Entsprechend wird der Airbag mit
einer Standardladung gezlindet.

[0046] Die Figur 3C zeigt nun die Sitzschiene mit der Oberschiene 21 in ihrer hintersten Lage. Der Aufbau und die ein-
zelnen Elemente entsprechen jenen aus der Figur 3A und werden der besseren Lesbarkeit halber nicht wiederholt. Wie
ersichtlich ist, Uberstreicht das Gehause 35 mit der ersten Detektoreinrichtung 30 und der zweiten Detektoreinrichtung
31 den ersten Permanentmagneten 40, was es erlaubt, ein entsprechendes Signal auszugeben. Eine entsprechende Si-
gnalausgabe kann der Steuerung Ubergeben werden. In der hier gezeigten Lage der Position ,ganz hinten“ wird entspre-
chend ein Airbag mit einer erhdhten Ladung geziindet. Selbstverstandlich ist das Geh&use 35 in allen hier gezeigten Aus-
fuihrungsformen vollstédndig optional.

[0047] Die Figur 4 zeigt eine Detailansicht aus der Figur 3B. Das Gehause 35 mit der ersten Detektoreinrichtung 30 und der
zweiten Detektoreinrichtung 31 ist vorliegend vergrdssert dargestellt. In der Verschieberichtung der Sitzschiene 20 (siehe
dazu Figur 1) ist der erste Permanentmagnet 40 in Sid-Nord Richtung ausgerichtet und der zweite Permanentmagnet
41 in Nord-Sud Richtung. Mit anderen Worten weisen die Permanentmagnete 40 und 41 entgegengesetzte magnetische
Pole auf. Analog dazu sind die erste und die zweite Detektoreinrichtung 30 und 31 ausgerichtet. Bei der ersten und zwei-
ten Detektoreinrichtung 30 und 31 handelt es sich vorliegend um Hall-Sensoren die ebenfalls eine dezidierte Detektions-
richtung aufweisen. Die Detektionsrichtungen der Hall-Sensoren sind entsprechend ebenfalls einander entgegengesetzt
ausgerichtet, was durch die Pfeile P1 und P2 dargestellt ist.

[0048] Es ist ersichtlich, dass je nach Lage der Hall-Sensoren nur einer der beiden Hall-Sensoren anspricht, und zwar
jener, der durch das entsprechend gerichtete Magnetfeld Nord-Sid oder Stid-Nord angeregt wird. Am anderen Hall-Sensor
liegt entsprechend kein Signal an, beziehungsweise, er wird nicht angeregt.

[0049] Die Figur 5 zeigt eine Detailansicht analog der Detailansicht der Figur 4, jedoch mit einer alternativen Ausrichtung
der Magnetfelder. Auch hier sind die magnetischen Pole der Permanentmagnete 40 und 41 einander entgegengesetzt
ausgerichtet. Im Gegensatz zu der Ausfuhrung geméss der Figur 4 sind die Magnetfelder jedoch quer zur Verschieberich-
tung angeordnet. Analog dazu sind die Hall-Sensoren im Gehause 35 ebenfalls um 90° verdreht angeordnet, jedoch nach
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wie vor mit entgegengesetzten Detektionsrichtungen P1' und P2'. Die Funktionsweise entspricht jedoch vollumfénglich der
Funktionsweise wie zu der Figur 4 beschrieben.

[0050] Die Figur 6A zeigt das Funktionsprinzip in einer schematischen Darstellung. Dargestellt sind alle drei Positionen wie
in den Figuren 3A bis 3C dargestellt. Links in der Figur 6A ist die Position der Detektoreinrichtungen entsprechend der Figur
3A. Beide Detektoreinrichtungen 30 und 31, vorliegend als Hall-Sensoren ausgebildet, sind im Bereich des Magnetfeldes.
Da diese beiden Hall-Sensoren entgegengesetzte Detektionsrichtungen aufweisen, wie durch die Pfeile dargestellt, liegt
entsprechend lediglich am Hall-Sensor 31 ein Signal an. Dieses ist entsprechend in der Figur 6B dargestellt. Der Sensor
31 erzeugt das Signal 1. Die mittleren beiden Detektoreinrichtungen 30 und 31, also die entsprechenden Hall-Sensoren,
zeigen die Darstellung gemass der Figur 3B. Wie ersichtlich ist, sind beide Sensoren beziehungsweise Detektoreinrich-
tungen ausserhalb des Einflussbereiches eines Magnetfeldes. Die entsprechende Signalausgabe ist im mittleren Bereich
der Figur 6B dargestellt. Sowohl| die erste Detektoreinrichtung 30 als auch die zweite Detektoreinrichtung 31 erzeugen
kein Signal. Auf der rechten Seite der Figur 6A ist der Zustand geméss der Figur 3C dargestellt. Die erste und zweite
Detektoreinrichtung 30 und 31, also die entsprechenden Hall-Sensoren, sind im Wirkungsbereich des Magnetfeldes des
ersten Permanentmagneten 40. Aufgrund der entgegengesetzten Detektionsrichtungen wird hier lediglich der Hall-Sensor
der ersten Detektoreinrichtung 30 angeregt. Die entsprechende Signalkurve ist in der Figur 6B am rechten Ende der Figur
6B gezeigt. An der ersten Detektoreinrichtung 30 liegt das Signal 1 an, beziehungsweise wird entsprechend erzeugt. An
der zweiten Detektoreinrichtung 31 liegt in diesem Fall kein Signal an.

[0051] Zum Erfassen der Position eines entlang einer Sitzschiene 20 linear verschiebbaren Fahrzeugsitzes 10 relativ zu
einem Fahrzeugboden 11 (siehe Figur 1) wird also mittels einer ersten Detektoreinrichtung 30 die Position eines ersten
Permanentmagneten 40 und eines zweiten Permanentmagneten 41 erfasst. Dazu kann vorgesehen sein, dass ein linearer
Hall-Sensor verwendet wird oder ein Hall-Sensor mit zwei Detektionsachsen. Im ersteren Fall ist eine zusétzliche Detek-
tionslogik vorgesehen, die eine Signalstarke auswerten kann. Im letzteren Fall entspricht der Hall-Sensor mit zwei Detek-
tionsachsen im Grunde genommen zwei Hall-Sensoren, die integral mit voneinander abweichenden Detektionsachsen
ausgebildet sind. Entsprechend wirde dieser Hall-Sensor zwei Ausgénge aufweisen, deren Schaltschema, bzw. deren
Signale analog der Figur 6B vorliegen.

[0052] Vorzugsweise wird jedoch die Position des zweiten Permanentmagneten 41 mittels einer zweiten Detektoreinrich-
tung 31 erfasst, wie zu der Figur 6A und 6B beschrieben.

[0053] Das Verfahren begriindet sich insbesondere darin, dass die erste und/oder die zweite Detektoreinrichtung 30 und
31 zueinander unterschiedlich ausgerichtete Magnetfelder der Permanentmagnete 40 und 41 auslesen.

[0054] Die Figur 7 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform einer Vorrichtung zur Erfassung der Position eines entlang ei-
ner Sitzschiene linear verschiebbaren Fahrzeugsitzes relativ zu einem Fahrzeugboden. Die Vorrichtung geméass der Figur
7 ist im Wesentlichen analog der zu den Figuren 3A bis 4 und 6A bis 6B beschriebenen Vorrichtung aufgebaut, jedoch
zwischen dem ersten Permanentmagneten 40 und dem zweiten Permanentmagneten 41 ist ein dritter Permanentmagnet
42 sowie ein vierter Permanentmagnet 43 angeordnet. Im Grunde genommen ist die Ausflihrung der Vorrichtung geméss
der Figur 5 zwischen dem ersten und dem zweiten Permanentmagneten 40 und 41 angeordnet. Analog ist zwischen der
ersten Detektoreinrichtung 30 und der zweiten Detektoreinrichtung 31 eine dritte Detektoreinrichtung 32 sowie eine vierte
Detektoreinrichtung 33 angeordnet. Die Permanentmagnete 40 bis 43 weisen jeweils paarweise einander entgegenge-
setzte Ausrichtungen ihrer magnetischen Pole auf. Zudem ist die Ausrichtung der dritten und vierten Permanentmagnete
42 und 43 unterschiedlich zu der Ausrichtung der ersten und zweiten Permanentmagnete 40 und 41. Analog sind die
erste bis vierte Detektoreinrichtung 30 bis 33 ausgerichtet. Es handelt sich vorzugsweise um Hall-Sensoren mit entspre-
chend unterschiedlichen Detektionsrichtungen. Die Detektionsrichtungen sind paarweise einander entgegengesetzt aus-
gerichtet wobei zudem die Detektionsrichtungen der ersten und zweiten Detektoreinrichtung 30 und 31 unterschiedlich
zu der Detektionsrichtung der dritten und vierten Detektoreinrichtung 32 und 33 ausgerichtet ist. Entsprechend lassen
sich mit dieser Anordnung vier unterschiedlichen Positionen detektieren, sowie eine weitere Position, an der an keiner der
Detektoreinrichtungen 30 bis 33 ein Signal anliegt. Entsprechend kann die Steuerung eines Airbags mit weiteren Stufen
erfolgen. Dies bietet sich insbesondere bei Airbags an, die nicht mit einer explosiven Treibladung versehen sind, sondern
beispielsweise ein Gasreservoir aufweisen, welches entsprechend gesteuert in den Airbag abgegeben wird.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (100) zur Erfassung der Position eines entlang einer Sitzschiene (20) linear verschiebbaren Fahrzeugsit-
zes relativ zu einem Fahrzeugboden, wobei die Sitzschiene (20) eine erste Schiene und eine zweite Schiene aufweist,
die relativ zueinander verschiebbar sind, insbesondere eine Oberschiene (21) und eine Unterschiene (22), dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (100) eine erste Detektoreinrichtung (30) aufweist, die an der ersten Schiene
angeordnet ist sowie einen ersten Permanentmagneten (40) und eine zweiten Permanentmagneten (41) die an der
zweiten Schiene angeordnet sind, wobei der erste Permanentmagnet (40) und der zweite Permanentmagnet (41)
zueinander beabstandet sind und deren magnetische Pole zueinander entgegengesetzt ausgerichtet sind.

2. Vorrichtung (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Detektoreinrichtung (30) als ein linearer
Hall-Sensor oder als ein Hall-Sensor mit zwei Detektionsachsen ausgebildet ist.
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Vorrichtung (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine zweite Detektoreinrichtung (31) aufweist,
die an der ersten Schiene angeordnet ist.

Vorrichtung (100) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Detektoreinrichtung (30) und die zweite
Detektoreinrichtung (31) als Hall-Sensoren ausgebildet sind.

Vorrichtung (100) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Detektoreinrichtung (30) und die zweite
Detektoreinrichtung (31) mit zueinander entgegengesetzten Detektionsrichtungen angeordnet sind.

Vorrichtung (100) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (100) zumindest
einen dritten Permanentmagneten (42) und vorzugsweise einen vierten Permanentmagneten (43) aufweist, wobei
diese zueinander beabstandet sind und deren magnetische Pole zueinander entgegengesetzt ausgerichtet sind, ins-
besondere in einer zu der Ausrichtung des ersten und des zweiten Permanentmagneten (40, 41) unterschiedlichen
rdumlichen Ausrichtung angeordnet sind.

Vorrichtung (100) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass diese eine dritte Detektoreinrichtung (32) und
vorzugsweise eine vierte Detektoreinrichtung (33) aufweist.

Vorrichtung (100) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die dritte Detektoreinrichtung (32) und die vierte
Detektoreinrichtung (33) als Hall-Sensoren ausgebildet sind.

Vorrichtung (100) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die dritte Detektoreinrichtung (32) und die vierte
Detektoreinrichtung (83) mit zueinander entgegengesetzten Detektionsrichtungen angeordnet sind, insbesondere mit
zu der Detektionsrichtung des ersten und zweiten Detektoreinrichtung unterschiedlichen Detektionsrichtungen.

Vorrichtung (100) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Detektoreinrichtung (30) und die zweite
Detektoreinrichtung (31) als Reed-Sensoren ausgebildet sind.

Vorrichtung (100) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass, die zweite Detektoreinrichtung (31) zu der ersten
Detektoreinrichtung entlang der Verschieberichtung seitlich beabstandet angeordnet ist.

Verfahren zum Erfassen der Position eines entlang einer Sitzschiene (20) linear verschiebbaren Fahrzeugsitzes relativ
zu einem Fahrzeugboden, dadurch gekennzeichnet, dass mittels einer ersten Detektoreinrichtung (30) die Position
eines ersten Permanentmagneten (40) und eines zweiten Permanentmagneten (41) erfasst wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Position des zweiten Permanentmagneten (41) mit-
tels einer zweiten Detektoreinrichtung (31) erfasst wird.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und/oder die zweite Detektoreinrichtung
(80, 31) zueinander unterschiedlich ausgerichtete Magnetfelder der Permanentmagnete (40, 41) auslesen.
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