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DESCRIPCION
Dispositivo de recarga rapida de un vehiculo automévil
Campo técnico

La invencién se refiere al campo de los dispositivos de recarga de vehiculos automéviles, tales como un coche o un
autobus eléctrico o hibrido. Estos dispositivos de recarga se llaman, igualmente, "estaciones de recarga" y pueden
instalarse en diversos lugares, tales como los estacionamientos privados, los aparcamientos publicos de tiendas o de
restaurantes, por ejemplo.

La invencion tiene como propésito, mas particularmente, una estacién de recarga denominada "rapida".
Técnica anterior

El desarrollo de los vehiculos eléctricos o hibridos va naturalmente acompafiado de un desarrollo de las soluciones
de recarga de estos vehiculos. Uno de los puntos que bloquea el desarrollo del uso de los vehiculos Unicamente
eléctricos es el tiempo de recarga de estos vehiculos. En efecto, este tiempo de recarga es bastante superior al
necesario para llenar el depésito de carburante de un vehiculo térmico. De este modo, para recorrer largas distancias,
un conductor utiliza més facilmente un vehiculo térmico o hibrido que un vehiculo Unicamente eléctrico.

La recarga de un vehiculo eléctrico (o hibrido) se realiza recargando una o varias baterias conectadas a la red eléctrica
del vehiculo. Para hacer esto, la energia eléctrica se consume convencionalmente en una red eléctrica que presenta
una tensién alterna. La funcién de la estacion de recarga es transformar la tensién alterna de la red a un nivel de
tensién adaptado para la bateria y transformar la tensién alterna en una tensién continua.

Una estacién de recarga convencional esta conectada a una red eléctrica que funciona a 220 V alterna e incluye una
entrada de red conectada a un transformador que baja la tensién alterna a un nivel del orden de 50 V unido a un
convertidor de alterna/continua conectado a una toma de carga del vehiculo eléctrico.

Con este tipo de estaciones de recarga ampliamente popularizadas, una recarga completa de un vehiculo eléctrico
tarda tipicamente de 8 a 12 horas.

Sin embargo, la extraccion realizada por varias estaciones de recarga en una red puede provocar degradaciones al
nivel de los rendimientos de la red. En efecto, en una red eléctrica, el consumo siempre debe estar equilibrado con la
produccién, a riesgo de hacer variar las caracteristicas de la red, en concreto, su frecuencia. Para hacer esto, el
administrador de la red puede utilizar reservas primarias, secundarias y terciarias, que ocurren a diferentes escalas
de tiempo y de potencia. Por ejemplo, la reserva primaria presenta un plazo de accién inferior a 30 segundos, la
reserva secundaria presenta un plazo de accién inferior a 15 min y la reserva terciaria presenta un plazo de accién de
30 min.

De este modo, cuando se constata un desequilibrio, las reservas primarias se activan automaticamente en funcién de
los desvios de frecuencia medidos entre la red y una sefial de referencia elaborada por el administrador de red de
transporte. En efecto, cuando se produce un desequilibrio entre la produccién y el consumo, la frecuencia de la red se
desvia del nivel requerido de 50 Hz y este desvio activa la reserva primaria de las entidades que participan en esta
reserva primaria. Cada una de estas entidades debe aumentar su potencia de inyeccién si la frecuencia es inferior a
50 Hz o disminuir su potencia de inyeccion, incluso extraer corriente, si la frecuencia es superior a 50 Hz. Se obtiene,
de este modo, en la red un nuevo punto de equilibrio entre la produccién y el consumo.

Para obtener la capacidad de reaccién necesaria, la reserva primaria incluye entidades de reserva conectadas a la
red de alta tensién o la red de media tensién. En efecto, una red de transporte de energia eléctrica esta estructurada
convencionalmente con varios niveles de tension, por ejemplo, lineas de alta tensién transportan la corriente con una
tensién entre 50 kV y 400 kV, lineas de media tensién con una tensidén entre 1 kV y 50 kV y lineas de baja tensién con
una tensién de 220 V. Estas lineas estén interconectadas con puestos de transformacién dispuestos entre los
diferentes tipos de lineas.

Un equipo que utiliza baterias para participar en calidad de entidad de reserva en la reserva primaria incluye
convencionalmente un conjunto de baterias de muy alta capacidad cargadas a la mitad de su capacidad para proveer,
llegado el caso, inyectar o extraer potencia en la red. Asimismo, este equipo participa en el ajuste de tensidén segin el
cuaderno de cargas del administrador de red, inyectando o extrayendo potencia reactiva.

La reserva primaria debe dimensionarse para inyectar o restaurar una parte no desdefiable de la produccién y del
consumo de la red. En Europa, el conjunto de las entidades de reserva que forman la reserva primaria representan
una capacidad de 3.000 MW, esto es, la potencia de produccién de los dos mayores reactores nucleares en servicio.
Para obtener esta potencia total, cada entidad de reserva debe dimensionarse para presentar una capacidad de al
menos 1 MW.
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Més precisamente, tal como se ilustra en la figura 1, un equipo de equilibrado 100 con baterias 17 incluye una entrada
de red 11 que integra 6rganos de protecciéon 12 de la red de alta o media tensién y 6rganos de medicién 13 de los
rendimientos de la red para detectar las necesidades de equilibrado de potencia y de tensién. Esta entrada de red esta
conectada a un transformador 14 que baja la tensién. Por ejemplo, cuando el equipo de equilibrado esta conectado a
la red de media tensién, el transformador se puede configurar para transformar una tensién alterna de 20 kV en una
tensién alterna de 450 V. La salida del transformador 14 esta conectada a un inversor 15 configurado para convertir
la tensién alterna en una tensién continua que alimenta una red 16 de baterias 17. Un 6rgano de supervisién, no
representado, mide las potencias activa y reactiva de la red a lo largo del tiempo y manda la carga o la descarga de
las baterias 17 para compensar los desequilibrios de la red.

Para limitar la potencia suscrita de empalme del equipo a la red, se conocen, igualmente, estaciones de recargas 101
para vehiculos eléctricos que integran una o varias baterias, tal como se ilustra en la figura 2. Este tipo de estacién de
recarga 101 integra un transformador 12 que baja la tensién alterna de la red de baja tensién seguido de un convertidor
de alterna/continua 15 conectado a una bateria 17 y configurado para adaptar el nivel de tensién a la bateria 17.

La salida del convertidor de alterna/continua 15 esta conectada, igualmente, a un segundo convertidor de
continua/continua 18 conectado a una toma de carga del vehiculo eléctrico y configurado para adaptar el nivel de
tensién al vehiculo eléctrico. Cuando la solicitud de potencia supera un valor umbral, la bateria 17 se utiliza para limitar
las restricciones que se impondrian a la red.

Ademas, la bateria 17 se puede recargar después de la fase de carga de un vehiculo eléctrico. Aunque este modo de
realizacién limita la potencia instantanea extraida en la red, el tiempo de recarga no se mejora con respecto a una
estacién de recarga convencional.

Para mejorar la velocidad de recarga, es posible utilizar una estacién de recarga conectada directamente a la red de
alta tensién o a la red de media tensién para poder proporcionar una maxima potencia al vehiculo eléctrico. Tal como
se ilustra en la figura 3, este tipo de estacién de recarga 102 integra una entrada de red 11 que integra érganos de
proteccién 12 de la red de alta tensién o media tensién y un transformador 14 que baja la tensién.

La salida del transformador 14 esté conectada a un inversor 15 configurado para convertir la tensidén alterna en una
tensién continua que alimenta la toma de recarga del vehiculo eléctrico. Con este tipo de estacién de recarga, la
recarga de un vehiculo eléctrico se puede realizar en 20 min.

Aunque esta solucion sea eficaz para mejorar la velocidad de recarga de un vehiculo eléctrico, el volumen y el coste
de los érganos de proteccién 12 necesarios para ser autorizado a empalmarse a la red de alta tensién o media tensién
son prohibitivos para el despliegue de este tipo de estaciones de recarga.

Igualmente, es posible utilizar un sistema de gestién de baterias para ajustar la tensién en el bus conectado al conjunto
de las baterias de una estacién de recarga o de un dispositivo de equilibrado, tal como se describe en el documento
US 2018/035839. Esta estrategia de gestion del conjunto de las baterias es sencilla de implementar, pero plantea
problemas técnicos, en concreto, cuando la empresa que opera el equilibrado de la red es diferente de la empresa
que opera las estaciones de recarga.

El problema técnico de la invencién consiste, por lo tanto, en obtener una estacién de recarga rapida que supere los
inconvenientes de los dispositivos descritos anteriormente.

Exposicién de la invencidn

Para responder a este problema técnico, la invencién propone modificar un equipo de equilibrado que forma una parte
de la reserva primaria o secundaria para realizar, ademas de la funcién de equilibrado de la red, una funcién de recarga
de un vehiculo eléctrico o hibrido. De este modo, los érganos de proteccidon necesarios para ser autorizado a
empalmarse a la red de alta tensién o media tensién son comunes para el equipo de equilibrado y la estacién de
recarga, lo que limita el nUmero de componentes necesarios para la instalacién de la estacion de recarga.

Para hacer esto, a la tensién continua que alimenta la red de baterias del equipo de equilibrado se conecta un
convertidor de tensién para alimentar la toma de recarga del vehiculo eléctrico con el nivel de tensién requerido.

A tal efecto, segln un primer aspecto, la invencion se refiere a un equipo de equilibrado de una red de alta tensién o
media tensién tal como se define por la reivindicacién 1, que incluye:

- una entrada de red que integra 6rganos de proteccién de dicha red y é6rganos de medicién de los rendimientos de
dicha red para detectar las necesidades de equilibrado;

- un transformador que incluye un primer devanado conectado a la salida de dicha entrada de red y configurado para
bajar la tension de dicha red;

- un inversor conectado a un segundo devanado de dicho transformador y configurado para transformar una tensién
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alterna en una tensién continua;

- un conjunto de baterias conectadas a dicha tensién continua;

- un érgano de supervisién configurado para activar dicho inversor y asegurar la carga o la descarga de dichas baterias
cuando se mide un desequilibrio en dicha red por dichos 6rganos de medicién; y

- un convertidor de tensidn conectado en la entrada a dicha tensién continua de dicho conjunto de baterias.

La invencién se caracteriza por que dicho equipo de equilibrado incluye, igualmente, medios de deteccién de una
necesidad de carga de dicha toma de recarga; estando configurado dicho érgano de supervisién para activar dicho
convertidor de tensién cuando se detecta una necesidad de carga en dicha toma de recarga y las necesidades de
inyeccién en la red son inferiores a un valor umbral. Ademas, dichos medios de deteccién de una necesidad de carga
de dicha toma de recarga corresponden a una sonda de medicién de la potencia de recarga solicitada en dicha toma
de recarga; y dicho equipo de equilibrado incluye una sonda dispuesta entre dicho convertidor de tension y dicha
tensién continua de dicho conjunto de baterias para medir una potencia instantdnea consumida por dicha toma de
recarga y una sonda dispuesta en dicha tensién continua de dicho conjunto de baterias para medir una potencia
instantdnea consumida por dicho conjunto de baterias.

De este modo, la invencién propone utilizar un equipo de equilibrado para recargar un vehiculo eléctrico o hibrido,
salvo en las fases para las que se debe inyectar una gran cantidad de potencia en la red. En efecto, en un equipo de
equilibrado, las fases de inyeccidn y de extraccién son normalmente cortas relativamente, a menudo algunas decenas
de segundos. De manera comparativa con el tiempo de recarga de un vehiculo eléctrico o hibrido, estos momentos
de extraccién o de inyeccién son muy escasos.

Contrariamente a una estacioén de recarga convencional, la estacién de recarga realizada por la invencién es mucho
més rapida, puesto que esta conectada a la red de alta tensién o media tensién. De este modo, aunque no esté
disponible todo el tiempo, ya que la estacidén de recarga realizada por la invencién no puede utilizarse cuando el equipo
de equilibrado debe inyectar una gran cantidad de potencia en la red, la mejora de la velocidad de recarga a lo largo
de las otras fases compensa ampliamente los momentos en los que la estacién de recarga no se puede utilizar para
cargar un vehiculo eléctrico o hibrido.

Ademas, comparada con una estacioén de recarga rapida del estado de la técnica, el coste de instalacién de la estacién
de recarga de la invencién es menor, puesto que los érganos de proteccidbn necesarios para ser autorizado a
empalmarse a la red de alta tensién o media tensién son comunes para el equipo de equilibrado y la estacién de
recarga, lo que limita el nUmero de componentes necesarios para la instalacidén de la estacion de recarga.

La invencién surge, por lo tanto, de un descubrimiento segln el que la no disponibilidad de la estacion de recarga en
los momentos de fuerte inyeccién de un equipo de equilibrado se compensa con la ganancia de velocidad de recarga
y no degrada de manera notable la vida Util de las baterias integradas en los vehiculos eléctricos o hibridos.

En efecto, se sabe que las interrupciones en las fases de carga degradan la vida Util de las baterias integradas en los
vehiculos eléctricos o hibridos. Ahora bien, se midié una vida Util sustancialmente constante para las baterias de iones
de litio integradas en los vehiculos eléctricos o hibridos, incluso utilizando una estacién de recarga conforme a la
invencién, es decir, con momentos de no disponibilidad que pueden ocurrir en las fases de carga.

Segln un modo de realizacién, dichos érganos de medicién de los rendimientos de dicha red para detectar las
necesidades de equilibrado incluyen un contador de energia dedicado al administrador de dicha red y un contador de
energia independiente. El contador dedicado al administrador de red permite convencionalmente, en un equipo de
equilibrado, permitir al administrador de red verificar que el equipo de equilibrado esta activo segun el contrato
impuesto por el administrador de la red. Por ejemplo, el administrador de red puede haber impuesto como restriccién
que el equipo de equilibrado efectlie una extraccién del 10 % de potencia activa cuando la frecuencia supere un valor
umbral o cualquier otro modo de prevencidén de la red y, asimismo, una extraccién del 10 % de potencia reactiva
cuando la tensién supere un valor umbral o cualquier otro modo de prevencién de la red. El contador independiente
permite verificar la realizacién del contrato por el proveedor del servicio. Ademas, en el marco de la invencién, el
contador independiente se puede utilizar para medir la potencia extraida de la red para alimentar la estacién de recarga
y no para equilibrar la red.

Para implementar la invencién, es necesario configurar el érgano de supervisibn para permitir la inyecciéon y la
extraccidn en la red utilizando al mismo tiempo la misma red para alimentar el convertidor de tensidn en las fases para
las que no es necesaria la maxima inyeccidén. Para hacer esto, el método mas sencillo es autorizar el funcionamiento
del convertidor de tensién cuando se utiliza la toma de recarga y no se requiere la inyeccién maxima a la red. En este
modo de realizacién, dichos medios de deteccion de una necesidad de carga de dicha toma de recarga corresponden
a un sensor configurado para detectar un consumo en dicha toma de recarga.

Preferentemente, el mando del inversor y del convertidor de tension puede depender a la vez de las necesidades de
equilibrado de la red y de las necesidades de extraccion de la estacion de recarga. De este modo, se puede buscar
un compromiso entre estas dos necesidades cuando las necesidades de inyeccién en la red no son méximas.
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Con estas tres sondas, el érgano de supervisién es capaz de detectar la potencia utilizada en el inversory el convertidor
de tensién para equilibrar la extraccion realizada en la red en funcién de las necesidades de extraccidén para alimentar
la toma de recarga y para mantener el conjunto de las baterias en el punto de equilibrio correspondiente
sustancialmente a la mitad de la capacidad total de cada una de las baterias.

Para hacer esto, segun un segundo aspecto, la invencidén se refiere a un procedimiento de gestién de un equipo de
equilibrado segln el primer aspecto de la invencién, tal como se define por la reivindicaciéon 4, incluyendo dicho
procedimiento las siguientes etapas:

- medicién de la diferencia entre una medicién de tensién, una medicién de frecuencia y una medicién de corriente de
la red y valores nominales para determinar las necesidades de inyeccidén y/o de extraccién de potencia activa y/o
reactiva;

- determinacién de una potencia de mando del inversor conectado al conjunto de las baterias en funcién de las
necesidades de inyeccion y/o de extraccion;

- si las necesidades de inyeccién son superiores a una potencia méaxima de inyeccién, desactivacién del convertidor
de tensidén y activacién del inversor conectado al conjunto de baterias para inyectar dicha potencia maxima de
inyeccion,

- si las necesidades de inyeccion son inferiores a una potencia maxima de inyeccion, desactivacién del convertidor de
tensién y activacién del inversor conectado al conjunto de baterias para inyectar dicha potencia de mando,

- si las necesidades de extraccion son inferiores a una potencia de recarga solicitada en dicha toma de recarga y el
nivel de carga del conjunto de las baterias es superior a un valor umbral, desactivacién del inversor conectado al
conjunto de baterias y activacidén del convertidor de tensién para extraer dicha potencia de mando y

- si las necesidades de extraccién son superiores a una potencia de recarga solicitada en dicha toma de recarga y el
nivel de carga del conjunto de las baterias es inferior a un valor umbral, activacién del inversor y del convertidor de
tensién hasta que el nivel de carga del conjunto de las baterias sea superior a dicho valor umbral.

Preferentemente, dicha potencia de mando se determina en funcién de pérdidas de carga estimadas a partir de
mediciones procedentes de tres sondas dispuestas respectivamente a la salida de dicho inversor, entre dicho
convertidor de tensién y dicha tensién continua y en dicha tensién continua de dicho conjunto de baterias.

Descripcién somera de las figuras

La manera de realizar la invencién, asi como las ventajas que se derivan de ella, surgiran claramente de los modos
de realizacién que siguen, dados a titulo indicativo, pero no limitativo, en apoyo de las figuras 1 a 5 que constituyen:

[Fig. 1] La figura 1 es una representacién esqueméatica de un equipo de equilibrado de baterias del estado de la técnica;
[Fig. 2] La figura 2 es una representacién esquematica de una estacién de recarga de bateria del estado de la técnica;
[Fig. 3] La figura 3 es una representacién esquematica de una estacién de recarga "rapida" del estado de la técnica;
[Fig. 4] La figura 4 es una representacién esquemética de un equipo de equilibrado segin un modo de realizacién de
la invencién; y

[Fig. 5] La figura 5 es un diagrama de flujo de las etapas de gestién de un érgano de supervisién del equipo de
equilibrado de la figura 4.

Descripcidn detallada de la invencién

La figura 4 ilustra el equipo de equilibrado 10 que forma, igualmente, una estacién de recarga para un vehiculo eléctrico
o hibrido. Este equipo de equilibrado 10 incluye convencionalmente una entrada de red 11 que integra érganos de
proteccién 12 y érganos de mediciéon 13. La entrada de red 11 se puede conectar a la red de alta tensién o media
tensién. Por ejemplo, la entrada de red 11 se puede conectar a dos cables eléctricos distintos que transportan cada
uno una tensién de 20 kV.

Ademés, la entrada de red 11 puede comprender, igualmente, una salida de red que permite que uno de los dos cables
atraviese la entrada de red 11 para formar un equipo de equilibrado atravesado por la red.

Los 6rganos de proteccidn 12 corresponden tipicamente a disyuntores de alta tensién o media tensién, por ejemplo,
disyuntores mandados que pueden seccionar una corriente de 400 A, con el fin de proteger el equipo de equilibrado
10. Preferentemente, los cables de redes entran en la entrada de redes 11 en disyuntores manuales que permiten
realizar operaciones de mantenimiento en el equipo de equilibrado 10. Preferentemente, se monta un disyuntor
automatico en la salida de estos disyuntores manuales para seccionar la corriente que atraviesa la entrada de redes
11 cuando las irrupciones de corriente en el interior del equipo de equilibrado 10 son mayores que un valor umbral.
De este modo, estos érganos de proteccién 12 estan preferentemente acoplados con érganos de medicién 13 para
detectar los momentos para los que conviene seccionar la corriente que atraviesa la entrada de redes 11.

Estos 6rganos de medicién 13 tienen, igualmente, como funcién medir la frecuencia, la tension, asi como el desfase

entre la intensidad y esta tension, todo con el fin de detectar las necesidades de equilibrado de la red en potencia
activa y reactiva. Preferentemente, estos érganos de medicidén 13 integran varios contadores de energia: un contador
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de energia asociado al administrador de red y un contador de energia independiente asociado al operador del equipo
de equilibrado 10. Estos contadores de energia estan conectados preferentemente a una red de comunicacién por
cable o inalémbrica.

De este modo, el administrador de la red puede obtener informaciones que se refieren a las necesidades de equilibrado
en tiempo real utilizando las mediciones realizadas por los érganos de medicién 13 del equipo de equilibrado 10.
Asimismo, las mediciones realizadas por el contador de energia independiente pueden transmitirse al operador del
equipo de equilibrado 10 para controlar la cantidad de energia inyectada o extraida de la red. Los 6rganos de medicién
13 transmiten al menos tres informaciones a un érgano de supervisiéon 22: una medicién de tensién mU, una medicioén
de frecuencia mF y una medicién de corriente ml, estando configurado el 6rgano de supervisién 22 para calcular el
desfase entre la corriente y la tensién.

Como variante, los 6rganos de medicién 13 pueden incluir medios de deteccién automatica del desfase entre la tensién
y la corriente y este desfase puede transmitirse al érgano de supervisién 22.

La funcién principal del érgano de supervisién 22 es identificar las necesidades de equilibrado de la red AU, AF y Aly
cubrir estas necesidades en funcién del estado de carga de las baterias 17 integradas en el equipo de equilibrado 10.
Este érgano de supervision 22 puede presentarse en forma de un microcontrolador o de un microprocesador asociado
a una sucesién de instrucciones. Por lo demés, este érgano de supervision 22 puede controlarse a distancia, por
ejemplo, por el operador del equipo de equilibrado 10, con el fin de actualizar las estrategias de equilibrado o las
autorizaciones de recarga de los vehiculos eléctricos o hibridos.

Para realizar el equilibrado o la recarga de un vehiculo eléctrico o hibrido, la salida de la entrada de red 11 esta
conectada a un transformador 21 que incluye tres devanados. El primer devanado esta cableado preferentemente en
triangulo y recibe la tensién de 20 kV de la red. Este primer devanado esta acoplado a un segundo devanado
preferentemente cableado, igualmente, en triangulo con una tensién bajada a 450 V.

Esta tension alterna bajada estéd conectada a un inversor 15 que permite transformar esta tensién alterna en una
tensién continua que alimenta el conjunto 16 de las baterias 17. Preferentemente, la salida del inversor 15 presenta
un nivel de tensién continuo comprendido entre 700 y 1.000 voltios.

Ademas, esta tensién continua que alimenta el conjunto 16 de las baterias 17 esta conectada, igualmente, a un
convertidor de tensién 23. Este convertidor de tensién recibe una tensién continua comprendida entre 700 y 1.000
voltios y la transforma en una tensién continua adaptada para recargar un vehiculo automévil, por ejemplo, 50 V. De
este modo, la salida del convertidor de tensién 23 estad conectada a una toma de recarga de un vehiculo eléctrico o
hibrido 24. Por supuesto, los niveles de tensién al nivel de la entrada de red 11, del transformador 21 y de los inversores
15, 23 pueden variar sin cambiar la invencién.

Ademas de estos elementos esenciales para la realizaciéon de la invencién, se pueden implementar otros elementos
para mejorar la seguridad o las estrategias de mando del equipo de equilibrado 10. Por ejemplo, la figura 4 ilustra
sondas dispuestas después del inversor 15 para medir la potencia en diferentes puntos del equipo de equilibrado 10.
Mas precisamente, se dispone una sonda a la salida del inversor 15 para medir la potencia total Peq, consumida por
las dos cargas que son el conjunto de las baterias 17 y la toma de recarga 24 después de las pérdidas vinculadas al
transformador 21 y al inversor 15. Se dispone una sonda en la tensién continua del conjunto de baterias 17 para medir
la potencia Pbat consumida anicamente por el conjunto de baterias 17 y se dispone una sonda entre la tensién continua
del conjunto de baterias 17 y el convertidor de tensién 23 para medir la potencia consumida Unicamente por la toma
de recarga 24.

Preferentemente, tal como se ilustra en la figura 5, la potencia de recarga Prrve solicitada por la toma de recarga 24
se mide, igualmente, por una sonda dispuesta al nivel de la toma de recarga 24, con el fin de proporcionar una
informacién al 6rgano de supervisiéon 22.

A partir de estas diferentes informaciones transmitidas al 6rgano de supervision 22, el érgano de supervisién 22 puede
determinar la estrategia que debera ser ejecutada por el inversor 15 y el convertidor de tensidén 23.

Ademas de estos elementos estructurales que permiten recargar un vehiculo eléctrico o hibrido y efectuar el
equilibrado de la red, los equipos de equilibrado 10 pueden integrar elementos convencionales de un equipo de
equilibrado, tales como una unidad de frio que permite la refrigeraciéon del transformador 21 o del conjunto de las
baterias 17, una alarma, un centro de proteccidén contra incendios....

La figura 5 ilustra un ejemplo de procedimiento de gestion del inversor 15 y del convertidor de tensién 23 implementado
por el érgano de supervisién 22. En una primera etapa 50, este procedimiento mide la diferencia entre la tension muU,
la frecuencia mF y la corriente ml y valores nominales para detectar las necesidades AU, Al, AF de inyeccién o de
extraccion en la red de potencia reactiva y/o activa.

De este modo, cuando la diferencia entre una magnitud nominal y magnitud medida mU, mF, ml supera un valor
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umbral, se determina una necesidad de inyeccion o de extraccidén en funcidén de esta diferencia. La segunda etapa 51
tiene como propésito determinar la potencia a aplicar al inversor 15 en funcién de las necesidades Pc1 de inyeccién o
de extraccién y de un coeficiente k. Estas necesidades Pc1 se precisan, a continuacién, en una segunda etapa de
determinacién 52 teniendo en cuenta las pérdidas reales al nivel del transformador 21. Estas pérdidas reales pueden
ser estimadas por las diferentes sondas en funcidén del estado del inversor 15 y del convertidor de tensién 23.

Las necesidades Pc2 obtenidas al final de la etapa 52 se pueden aplicar en funcién de varios escenarios predefinidos,
por ejemplo:

- si las necesidades de inyeccién AU, AF, Al son superiores a una potencia méxima de inyeccién Pméx, desactivacién
del convertidor de tensién 23 y activacién del inversor 15 conectado al conjunto de baterias 17 para inyectar la maxima
potencia de inyeccién Pmax,

- si las necesidades de inyeccién AU, AF, Al son inferiores a una potencia maxima de inyeccién Pmax, desactivacién
del convertidor de tension 23 y activacién del inversor 15 conectado al conjunto de baterias 17 para inyectar la potencia
de mando Pc1 o Pc2,

- si las necesidades de extraccién AU, AF, Al son inferiores a una potencia de recarga Prrve solicitada en la toma de
recarga 24 y el nivel de carga del conjunto de las baterias 17 es superior a un valor umbral, desactivacién del inversor
15 conectado al conjunto de baterias 17 y activacién del convertidor de tensién 23 para extraer la potencia de mando
Pc1oPc2y

- si las necesidades de extraccién AU, AF, Al son superiores a una potencia de recarga Prrve solicitada en la toma de
recarga 24 y el nivel de carga del conjunto de las baterias 17 es inferior a un valor umbral, activacién del inversor 15
y del convertidor de tension 23 hasta que el nivel de carga del conjunto de las baterias 17 sea superior al valor umbral.

La invencién permite, de este modo, obtener un equipo de equilibrado 10 que permite, ademés del equilibrado de la
red, recargar un vehiculo eléctrico o hibrido de manera muy réapida, ya que el equipo de equilibrado esta conectado
directamente a la red de alta tension o media tension.

Por lo tanto, la invenciéon permite obtener una estacién de recarga "répida" a menor coste, ya que reutiliza los
componentes existentes en el equipo de equilibrado 10, en concreto, al nivel de la entrada de red 11.
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REIVINDICACIONES
1. Equipo de equilibrado (10) de una red de alta tensién o media tensién que incluye:

- una entrada de red (11) que integra 6rganos de proteccidén (12) de dicha red y érganos de medicién (13) de los
rendimientos de dicha red para detectar las necesidades de equilibrado, es decir, las necesidades de inyeccién o de
extraccion para cubrir un desequilibrio en dicha red de alta tensién o media tensién;

- un transformador (21) que incluye un primer devanado conectado a la salida de dicha entrada de red (11) y
configurado para bajar la tensidén de dicha red,

- un inversor (15) conectado a un segundo devanado de dicho transformador (14) y configurado para transformar una
tension alterna en una tensién continua;

- un conjunto de baterias (17) conectadas a dicha tensién continua;

- un érgano de supervision (22) configurado para activar dicho inversor (15) y asegurar la carga o la descarga de
dichas baterias (17) cuando se mide un desequilibrio en dicha red por dichos érganos de medicién (13); y

- un convertidor de tensién (23) conectado en la entrada a dicha tensién continua de dicho conjunto de baterias (17) y
en la salida a al menos una toma de recarga (24) de un vehiculo eléctrico o hibrido

caracterizado por que dicho equipo de equilibrado (10) incluye, igualmente, medios de deteccién de una necesidad de
carga de dicha toma de recarga (24);

estando configurado dicho érgano de supervision (22) para activar dicho convertidor de tensién (23) cuando se detecta
una necesidad de carga en dicha toma de recarga (24) y las necesidades de inyeccién en la red son inferiores a un
valor umbral;

correspondiendo dichos medios de deteccidn de una necesidad de carga de dicha toma de recarga (24) a una sonda
de medicion de la potencia de recarga (Prrve) solicitada en dicha toma de recarga (24); e incluyendo dicho equipo de
equilibrado (10) una sonda dispuesta entre dicho convertidor de tensién (23) y dicha tensién continua de dicho conjunto
de baterias (17) para medir una potencia instantanea (Pre) consumida por dicha toma de recarga (24) y una sonda
dispuesta en dicha tensién continua de dicho conjunto de baterias (17) para medir una potencia instantanea (Pbat)
consumida por dicho conjunto de baterias (17).

2. Equipo de equilibrado segun la reivindicacion 1, en el que dichos 6érganos de medicién (13) de los rendimientos de
dicha red para detectar las necesidades de equilibrado incluyen un contador de energia dedicado al administrador de
dicha red y un contador de energia independiente.

3. Equipo de equilibrado segln una de las reivindicaciones 1 a 2, en e/ que dicho equipo de equilibrado (10) incluye
una sonda dispuesta a la salida de dicho inversor (15) para medir una potencia instantanea (Peq) consumida por dicha
toma de recarga (24) y dicho conjunto de baterias (17).

4. Procedimiento de gestién de un equipo de equilibrado segln una de las reivindicaciones 1 a 3, incluyendo dicho
procedimiento las siguientes etapas:

- medicién (50) de la diferencia entre una medicién de tensién (mU), una medicién de frecuencia (mF) y una medicién
de corriente (ml) de la red y valores nominales para determinar las necesidades de inyeccién y/o de extraccién (AU,
AF, Al

- determinacion (51, 52) de una potencia de mando (Pc1, Pc2) del convertidor de tensién (15) conectado al conjunto
de las baterias (17) en funcidn de las necesidades de inyeccién y/o de extraccién (AT, AF, AC) de potencia activa y/o
reactiva;

- si las necesidades de inyeccion (AT, AF, AC) son superiores a una potencia maxima de inyeccién (Pmax),
desactivacién del convertidor de tensidn (23) y activacién del inversor (15) conectado al conjunto de baterias (17) para
inyectar dicha potencia maxima de inyecciéon (Pmax),

- si las necesidades de inyeccién (AT, AF, AC) son inferiores a una potencia méaxima de inyeccion (Pmax),
desactivacién del convertidor de tensidn (23) y activacién del inversor (15) conectado al conjunto de baterias (17) para
inyectar dicha potencia de mando (Pc1, Pc2),

- si las necesidades de extraccién (AT, AF, AC) son inferiores a una potencia de recarga (Prrve) solicitada en dicha
toma de recarga (24) y el nivel de carga del conjunto de las baterias (17) es superior a un valor umbral, desactivacién
del inversor (15) conectado al conjunto de baterias (17) y activacidén del convertidor de tension (23) para extraer dicha
potencia de mando (Pc1, Pc2) y

- si las necesidades de extraccién (AT, AF, AC) son superiores a una potencia de recarga (Prrve) solicitada en dicha
toma de recarga (24) y el nivel de carga del conjunto de las baterias (17) es inferior a un valor umbral, activacién del
inversor (15) y del convertidor de tensién (23) hasta que el nivel de carga del conjunto de las baterias (17) sea superior
a dicho valor umbral.

5. Procedimiento de gestiéon segun la reivindicaciéon 4, en el que dicha potencia de mando (Pc1, Pc2) se determina
(52) en funcién de pérdidas de carga (Pe) estimadas a partir de mediciones (Peq, Pre, Pbat) procedentes de tres
sondas dispuestas respectivamente a la salida de dicho inversor (15), entre dicho convertidor de tensién (23) y dicha
tensién continua y en dicha tensién continua de dicho conjunto de baterias (17).
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