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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1"), â êîòîðîì â ïðîòåêàåìîì â ïðàêòè÷åñêè ãîðèçîíòàëüíîì

íàïðàâëåíèè òîïî÷íîãî ãàçà (õ) êàíàëå òîïî÷íîãî ãàçà (6) ðàñïîëîæåíà ïð ìîòî÷íà 
ïîâåðõíîñòü íàãðåâà (8, 10, 12), ñîäåðæàùà  íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî âêëþ÷åííûõ
ïàðàëëåëüíî äë  ïðîòåêàíè  òåêó÷åé ñðåäû (W) ïàðîãåíåðàòîðíûõ òðóá (22, 50, 60), è
êîòîðà  ðàññ÷èòàíà èç óñëîâè , ÷òî ïåðåãðåòà  ïàðîãåíåðàòîðíà  òðóáà (22, 50, 60) ïî
ñðàâíåíèþ ñ äàëüíåéøåé ïàðîãåíåðàòîðíîé òðóáîé (22, 50, 60) òîé æå ñàìîé ïð ìîòî÷íîé
ïîâåðõíîñòè íàãðåâà (8, 10, 12) èìååò ïî ñðàâíåíèþ ñ äàëüíåéøåé ïàðîãåíåðàòîðíîé
òðóáîé (22, 50, 60) áîëåå âûñîêèé ðàñõîä òåêó÷åé ñðåäû (W), îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
îäíà èëè êàæäà  ïàðîãåíåðàòîðíà  òðóáà (22, 50, 60) ñîîòâåòñòâåííî ñîäåðæèò
ïðàêòè÷åñêè âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííûé, ïðîòåêàåìûé òåêó÷åé ñðåäîé (W) â íèñõîä ùåì
íàïðàâëåíèè îòðåçîê îïóñêíîé òðóáû (34, 52, 62, 64) è âêëþ÷åííûé ïîñëå íåãî íà
ñòîðîíå òåêó÷åé ñðåäû, ïðàêòè÷åñêè âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííûé è ïðîòåêàåìûé òåêó÷åé
ñðåäîé (W) â âîñõîä ùåì íàïðàâëåíèè îòðåçîê ïîäúåìíîé òðóáû (36, 54, 66, 68).

2. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îòðåçîê îïóñêíîé òðóáû
(34, 52, 62, 64) ñîîòâåòñòâóþùåé ïàðîãåíåðàòîðíîé òðóáû (22, 50, 60) ðàñïîëîæåí â
êàíàëå òîïî÷íîãî ãàçà (6) ïðè ðàññìîòðåíèè â íàïðàâëåíèè òîïî÷íîãî ãàçà (õ) ïîñëå
ïðèäàííîãî åìó îòðåçêà ïîäúåìíîé òðóáû (36, 54, 66, 68).

3. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îòðåçîê îïóñêíîé òðóáû
(34, 52, 62, 64) îäíîé èëè êàæäîé ïàðîãåíåðàòîðíîé òðóáû (22, 50, 60) ñîåäèíåí íà
ñòîðîíå òåêó÷åé ñðåäû ÷åðåç îòðåçîê ïåðåïóñêíîé òðóáû (38, 70, 72, 74) ñ ïðèäàííûì
åìó îòðåçêîì ïîäúåìíîé òðóáû (36, 54, 66, 68).

4. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îòðåçîê îïóñêíîé òðóáû
(34, 52, 62, 64) îäíîé èëè êàæäîé ïàðîãåíåðàòîðíîé òðóáû (22, 50, 60) ñîåäèíåí íà
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ñòîðîíå òåêó÷åé ñðåäû ÷åðåç îòðåçîê ïåðåïóñêíîé òðóáû (38, 70, 72, 74) ñ ïðèäàííûì
åìó îòðåçêîì ïîäúåìíîé òðóáû (36, 54, 66, 68).

5. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèé îòðåçîê
ïåðåïóñêíîé òðóáû (38, 70, 72, 74) ðàñïîëîæåí âíóòðè êàíàëà òîïî÷íîãî ãàçà (6).

6. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèé îòðåçîê
ïåðåïóñêíîé òðóáû (38, 70, 72, 74) ðàñïîëîæåí âíóòðè êàíàëà òîïî÷íîãî ãàçà (6).

7. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îäíà èëè êàæäà 
ïàðîãåíåðàòîðíà  òðóáà (22, 50, 60) ñîäåðæèò ïî òèïó ðàçâåòâëåííîãî èñïîëíåíè 
ñîîòâåòñòâåííî ìíîæåñòâî ïîäêëþ÷åííûõ íà ñòîðîíå òåêó÷åé ñðåäû ïîñëå îáùåãî

îòðåçêà îïóñêíîé òðóáû (34, 52, 62, 64), âêëþ÷åííûõ ïàðàëëåëüíî äðóã ê äðóãó äë 
ïðîòåêàíè  òåêó÷åé ñðåäû (W) îòðåçêîâ ïîäúåìíûõ òðóá (36, 54, 66, 68).

8. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îäíà èëè êàæäà 
ïàðîãåíåðàòîðíà  òðóáà (22, 50, 60) ñîäåðæèò ïî òèïó ðàçâåòâëåííîãî èñïîëíåíè 
ñîîòâåòñòâåííî ìíîæåñòâî ïîäêëþ÷åííûõ íà ñòîðîíå òåêó÷åé ñðåäû ïîñëå îáùåãî îòðåçêà
îïóñêíîé òðóáû (34, 52, 62, 64), âêëþ÷åííûõ ïàðàëëåëüíî äðóã ê äðóãó äë  ïðîòåêàíè 
òåêó÷åé ñðåäû (W) îòðåçêîâ ïîäúåìíûõ òðóá (36, 54, 66, 68).

9. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îäíà èëè êàæäà 
ïàðîãåíåðàòîðíà  òðóáà (22, 50, 60) ñîäåðæèò ïî òèïó ðàçâåòâëåííîãî èñïîëíåíè 
ñîîòâåòñòâåííî ìíîæåñòâî ïîäêëþ÷åííûõ íà ñòîðîíå òåêó÷åé ñðåäû ïîñëå îáùåãî îòðåçêà
îïóñêíîé òðóáû (34, 52, 62, 64), âêëþ÷åííûõ ïàðàëëåëüíî äðóã ê äðóãó äë  ïðîòåêàíè 
òåêó÷åé ñðåäû (W) îòðåçêîâ ïîäúåìíûõ òðóá (36, 54, 66, 68).

10. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îäíà èëè êàæäà 
ïàðîãåíåðàòîðíà  òðóáà (22, 50, 60) ñîäåðæèò ïî òèïó ðàçâåòâëåííîãî èñïîëíåíè 
ñîîòâåòñòâåííî ìíîæåñòâî ïîäêëþ÷åííûõ íà ñòîðîíå òåêó÷åé ñðåäû ïîñëå îáùåãî îòðåçêà
îïóñêíîé òðóáû (34, 52, 62, 64), âêëþ÷åííûõ ïàðàëëåëüíî äðóã ê äðóãó äë  ïðîòåêàíè 
òåêó÷åé ñðåäû (W) îòðåçêîâ ïîäúåìíûõ òðóá (36, 54, 66, 68).

11. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îòðåçêè ïîäúåìíûõ òðóá
è îïóñêíûõ òðóá (36, 54, 66, 68 è 34, 52, 62, 64) ìíîæåñòâà ïàðîãåíåðàòîðíûõ òðóá
(22, 50, 60) ïîçèöèîíèðîâàíû â êàíàëå òîïî÷íîãî ãàçà (6) îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà
òàêèì îáðàçîì, ÷òî ëåæàùåìó ñðàâíèòåëüíî äàëåêî ñçàäè ïðè ðàññìîòðåíèè â
íàïðàâëåíèè òîïî÷íîãî ãàçà (õ) îòðåçêó îïóñêíîé òðóáû (34, 52, 62, 64) ïðèäàí â
ñîîòâåòñòâèå îòðåçîê ïîäúåìíîé òðóáû (36, 54, 66, 68), ëåæàùèé ïðè ðàññìîòðåíèè â
íàïðàâëåíèè òîïî÷íîãî ãàçà (õ) ñðàâíèòåëüíî äàëåêî âïåðåäè.

12. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îòðåçêè ïîäúåìíûõ òðóá
è îïóñêíûõ òðóá (36, 54, 66, 68 è 34, 52, 62, 64) ìíîæåñòâà ïàðîãåíåðàòîðíûõ òðóá
(22, 50, 60) ïîçèöèîíèðîâàíû â êàíàëå òîïî÷íîãî ãàçà (6) îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà
òàêèì îáðàçîì, ÷òî ëåæàùåìó ñðàâíèòåëüíî äàëåêî ñçàäè ïðè ðàññìîòðåíèè â
íàïðàâëåíèè òîïî÷íîãî ãàçà (õ) îòðåçêó îïóñêíîé òðóáû (34, 52, 62, 64) ïðèäàí â
ñîîòâåòñòâèå îòðåçîê ïîäúåìíîé òðóáû (36, 54, 66, 68), ëåæàùèé ïðè ðàññìîòðåíèè â
íàïðàâëåíèè òîïî÷íîãî ãàçà (õ) ñðàâíèòåëüíî äàëåêî âïåðåäè.

13. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îòðåçêè ïîäúåìíûõ òðóá
è îïóñêíûõ òðóá (36, 54, 66, 68 è 34, 52, 62, 64) ìíîæåñòâà ïàðîãåíåðàòîðíûõ òðóá
(22, 50, 60) ïîçèöèîíèðîâàíû â êàíàëå òîïî÷íîãî ãàçà (6) îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà
òàêèì îáðàçîì, ÷òî ëåæàùåìó ñðàâíèòåëüíî äàëåêî ñçàäè ïðè

ðàññìîòðåíèè â íàïðàâëåíèè òîïî÷íîãî ãàçà (õ) îòðåçêó îïóñêíîé òðóáû (34, 52, 62,
64) ïðèäàí â ñîîòâåòñòâèå îòðåçîê ïîäúåìíîé òðóáû (36, 54, 66, 68), ëåæàùèé ïðè
ðàññìîòðåíèè â íàïðàâëåíèè òîïî÷íîãî ãàçà (õ) ñðàâíèòåëüíî äàëåêî âïåðåäè.

14. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1″) ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îòðåçêè ïîäúåìíûõ òðóá è
îïóñêíûõ òðóá (36, 54, 66, 68 è 34, 52, 62, 64) ìíîæåñòâà ïàðîãåíåðàòîðíûõ òðóá (22,
50, 60) ïîçèöèîíèðîâàíû â êàíàëå òîïî÷íîãî ãàçà (6) îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà òàêèì
îáðàçîì, ÷òî ëåæàùåìó ñðàâíèòåëüíî äàëåêî ñçàäè ïðè ðàññìîòðåíèè â íàïðàâëåíèè
òîïî÷íîãî ãàçà (õ) îòðåçêó îïóñêíîé òðóáû (34, 52, 62, 64) ïðèäàí â ñîîòâåòñòâèå
îòðåçîê ïîäúåìíîé òðóáû (36, 54, 66, 68), ëåæàùèé ïðè ðàññìîòðåíèè â íàïðàâëåíèè
òîïî÷íîãî ãàçà (õ) ñðàâíèòåëüíî äàëåêî âïåðåäè.

15. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1″) ïî ï.7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îòðåçêè ïîäúåìíûõ òðóá è
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îïóñêíûõ òðóá (36, 54, 66, 68 è 34, 52, 62, 64) ìíîæåñòâà ïàðîãåíåðàòîðíûõ òðóá (22,
50, 60) ïîçèöèîíèðîâàíû â êàíàëå òîïî÷íîãî ãàçà (6) îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà òàêèì
îáðàçîì, ÷òî ëåæàùåìó ñðàâíèòåëüíî äàëåêî ñçàäè ïðè ðàññìîòðåíèè â íàïðàâëåíèè
òîïî÷íîãî ãàçà (õ) îòðåçêó îïóñêíîé òðóáû (34, 52, 62, 64) ïðèäàí â ñîîòâåòñòâèå
îòðåçîê ïîäúåìíîé òðóáû (36, 54, 66, 68), ëåæàùèé ïðè ðàññìîòðåíèè â íàïðàâëåíèè
òîïî÷íîãî ãàçà (õ) ñðàâíèòåëüíî äàëåêî âïåðåäè.

16. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1″) ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî
ïàðîãåíåðàòîðíûõ òðóá (22, 50, 60) ñîäåðæèò ñîîòâåòñòâåííî ìíîæåñòâî âêëþ÷åííûõ
ïåðåìåííî äðóã çà äðóãîì íà ñòîðîíå òåêó÷åé ñðåäû îòðåçêîâ îïóñêíûõ è ïîäúåìíûõ òðóá
(36, 54, 66, 68 è 34, 52, 62, 64).

17. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî
ïàðîãåíåðàòîðíûõ òðóá (22, 50, 60) ñîäåðæèò ñîîòâåòñòâåííî ìíîæåñòâî âêëþ÷åííûõ
ïåðåìåííî äðóã çà äðóãîì íà ñòîðîíå òåêó÷åé ñðåäû îòðåçêîâ îïóñêíûõ è ïîäúåìíûõ òðóá
(36, 54, 66, 68 è 34, 52, 62, 64).

18. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî
ïàðîãåíåðàòîðíûõ òðóá (22, 50, 60) ñîäåðæèò ñîîòâåòñòâåííî ìíîæåñòâî âêëþ÷åííûõ
ïåðåìåííî äðóã çà äðóãîì íà ñòîðîíå òåêó÷åé ñðåäû îòðåçêîâ îïóñêíûõ è ïîäúåìíûõ òðóá
(36, 54. 66, 68 è 34, 52, 62, 64).

19. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî
ïàðîãåíåðàòîðíûõ òðóá (22, 50, 60) ñîäåðæèò ñîîòâåòñòâåííî ìíîæåñòâî âêëþ÷åííûõ
ïåðåìåííî äðóã çà äðóãîì íà ñòîðîíå òåêó÷åé ñðåäû îòðåçêîâ îïóñêíûõ è ïîäúåìíûõ òðóá
(36, 54, 66, 68 è 34, 52, 62, 64).

20. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî
ïàðîãåíåðàòîðíûõ òðóá (22, 50, 60) ñîäåðæèò ñîîòâåòñòâåííî ìíîæåñòâî âêëþ÷åííûõ

ïåðåìåííî äðóã çà äðóãîì íà ñòîðîíå òåêó÷åé ñðåäû îòðåçêîâ îïóñêíûõ è ïîäúåìíûõ
òðóá (36, 54, 66, 68 è 34, 52, 62, 64).

21. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî
ïàðîãåíåðàòîðíûõ òðóá (22, 50, 60) ñîäåðæèò ñîîòâåòñòâåííî ìíîæåñòâî âêëþ÷åííûõ
ïåðåìåííî äðóã çà äðóãîì íà ñòîðîíå òåêó÷åé ñðåäû îòðåçêîâ îïóñêíûõ è ïîäúåìíûõ
òðóá(36, 54, 66, 68 è 34, 52, 62, 64).

22. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä îòðåçêîì îïóñêíîé
òðóáû (36, 54, 66, 68) îäíîé èëè êàæäîé ïàðîãåíåðàòîðíîé òðóáû (22, 50, 60) íà
ñòîðîíå òåêó÷åé ñðåäû â ñîåäèíèòåëüíîé ëèíèè îò ãëàâíîãî ðàñïðåäåëèòåë  âêëþ÷åíî
ñîîòâåòñòâåííî äðîññåëèðóþùåå óñòðîéñòâî (42).

23. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä îòðåçêîì îïóñêíîé
òðóáû (36, 54, 66, 68) îäíîé èëè êàæäîé ïàðîãåíåðàòîðíîé òðóáû (22, 50, 60) íà
ñòîðîíå òåêó÷åé ñðåäû â ñîåäèíèòåëüíîé ëèíèè îò ãëàâíîãî ðàñïðåäåëèòåë  âêëþ÷åíî
ñîîòâåòñòâåííî äðîññåëèðóþùåå óñòðîéñòâî (42).

24. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä îòðåçêîì îïóñêíîé
òðóáû (36, 54, 66, 68) îäíîé èëè êàæäîé ïàðîãåíåðàòîðíîé òðóáû (22, 50, 60) íà
ñòîðîíå òåêó÷åé ñðåäû â ñîåäèíèòåëüíîé ëèíèè îò ãëàâíîãî ðàñïðåäåëèòåë  âêëþ÷åíî
ñîîòâåòñòâåííî äðîññåëèðóþùåå óñòðîéñòâî (42).

25. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä îòðåçêîì îïóñêíîé
òðóáû (36, 54, 66, 68) îäíîé èëè êàæäîé ïàðîãåíåðàòîðíîé òðóáû (22, 50, 60) íà
ñòîðîíå òåêó÷åé ñðåäû â ñîåäèíèòåëüíîé ëèíèè îò ãëàâíîãî ðàñïðåäåëèòåë  âêëþ÷åíî
ñîîòâåòñòâåííî äðîññåëèðóþùåå óñòðîéñòâî (42).

26. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä îòðåçêîì îïóñêíîé
òðóáû (36, 54, 66, 68) îäíîé èëè êàæäîé ïàðîãåíåðàòîðíîé òðóáû (22, 50, 60) íà
ñòîðîíå òåêó÷åé ñðåäû â ñîåäèíèòåëüíîé ëèíèè îò ãëàâíîãî ðàñïðåäåëèòåë  âêëþ÷åíî
ñîîòâåòñòâåííî äðîññåëèðóþùåå óñòðîéñòâî (42).

27. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä îòðåçêîì
îïóñêíîé òðóáû (36, 54, 66, 68) îäíîé èëè êàæäîé ïàðîãåíåðàòîðíîé òðóáû (22, 50, 60)
íà ñòîðîíå òåêó÷åé ñðåäû â ñîåäèíèòåëüíîé ëèíèè îò ãëàâíîãî ðàñïðåäåëèòåë  âêëþ÷åíî
ñîîòâåòñòâåííî äðîññåëèðóþùåå óñòðîéñòâî (42).

28. Ïàðîãåíåðàòîð (1, 1�, 1") ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä îòðåçêîì
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îïóñêíîé òðóáû (36, 54, 66, 68) îäíîé èëè êàæäîé ïàðîãåíåðàòîðíîé òðóáû (22, 50, 60)
íà ñòîðîíå òåêó÷åé ñðåäû â ñîåäèíèòåëüíîé ëèíèè îò ãëàâíîãî ðàñïðåäåëèòåë  âêëþ÷åíî
ñîîòâåòñòâåííî äðîññåëèðóþùåå óñòðîéñòâî (42).

29. Ïàðîãåíåðàòîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä íèì íà ñòîðîíå òîïî÷íîãî ãàçà
âêëþ÷åíà ãàçîâà  òóðáèíà.
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