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(57) Abstract: The invention relates to an
impact piece for a hammer head of a pile dri-
ver device (17) for pile-driving piles (16, 2),
the pile-driving head thereof having an
asymmetrical cross-section profile with re-
spect to the point symmetry, in particular an
open curved profile. According to the inven-
tion, the cross section profile can be maintai-
ned in a first direction of orientation by a
first holding surface. The cross-section pro-
file can be maintained in another direction of

orientation by two holding surfaces, said
other direction of orientation being rotated
about 90° or a multiple of 90° in relation to
the first direction of orientation.

(57) Zusammenfassung: Bei einem Schlag-
stiick fiir einen Hammerkopf einer Ramm-
vorrichtung (17) zum Rammen von Pfdhlen
(16, 2), deren Pfahlkdpfe einen in Bezug auf
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o Orientierungsrichtung um 90° oder ein Vielfaches von 90° gedreht ist.

Punktsymmetrie = asymmetrisches  Quer-
schnittsprofil des Pfahlkopfs aufweisen, ins-
besondere ein offenes Biegeprofil, kann
durch erste Halteflichen das Quer-
schnittsprotil des Pfahlkopfs in einer ersten
Orientierungsrichtung  gehalten  werden.

Durch zweite Haltetldchen kann das Querschnittsprofil in einer weiteren Orientierungsrichtung gehalten werden, die zu der ersten
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Beschreibung

Schlagstick fir eine Pfahiramme

Die Erfindung betrifft ein Schlagstuck fOr einen Hammerkopf einer Rammvorrichtung.
Inshesondere betrifft die Erfindung ein Schlagstiick einer Rammvorrichtung zum
Rammen von Pfahien, deren Pfahlképfe einen in Bezug auf Punktsymmetrie
asymmetrisches Querschnittsprofil aufweisen, wie etwa ein offenes Biegeprofil, wobei
durch erste Halteflichen das Querschnittsprofil in einer ersten Orientierungsrichtung
gehalten werden kann.

Bekannt sind selbstfahrende oder als Zusatzgerate ausgebildete Rammvorrichtungen
fur Pfahle aus geformten Metallprofilen, um etwa Pfahle fir Leitplanken an Strassen
einzurammen. Diese Rammvorrichtungen haben zumeist einen Hammerkopf bzw.
einen Baren der an einem Rammturm bzw. einem Makler gefihrt wird, wobei diese
seitlich neben die durch die Rader oder alternativ Gleisketten gebildeten beiden
Fahrspuren des tragenden Fahrzeugs geschwenkt werden kénnen. Dies erméglicht
etwa bei einer schon bestehenden Leitplanke oder bei einer nur schlecht befestigten
seitlichen Straenbéschung das Einrammen eines Pfahls bei auf der Fahrbahn
stehendem Fahrzeug. Dabei erfolgt oft ein Einrammen von Pfahlen in einer langen
Reihe, ohne dass die Fahrtrichtung der selbstfahrenden Rammvorrichtung oder des
Tragerfahrzeuges geandert werden muss.

Beim Setzen von Pfahlen far Tragkonstruktionen von Photovoltaikanlagen auf _
Freiflichen werden ebenfalls durch Biegen in ein Profil hergestellte Pfahie eingesetzt.
Diese Pfahle weisen zumeist ein offenes, eckig ausgebildetes U-Profil auf, das in einer
bekannten Ausfiihrungsform an seinen freien Schenkeln rechtwinklig umgebogene
Flansche aufweist. Dabei weisen die Schenkel noch in einem kleinen Teilabschnitt vor
der Umbiegung zu dem Flansch eine kleine Abschragung auf. Diese Pfahle sind somit
in ihrem Querschnittsprofil nicht punktsymmetrisch, sondern haben eine
Orientierungsrichtung, je nachdem in welche Richtung die offene Seite des U-Profils
orientiert wird, wenn der Pfahl eingerammt wird.

[Bestatigungskopie]
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Fir das Einrammen dieser Pfahle sind selbstfahrende Rammvorrichtungen bekannt,
die zumeist auf Gleisketten fahren und einen Rammturm mit einem an diesem
geflihrten Hammerkopf aufweisen.

Der Rammturm kann dabei zwischen den Gleisketten angeordnet sein, um eine
grélere Stabilitdt der Rammvorrichtung und eine stabilere FOhrung des
einzurammenden Pfahls wahrend des Rammens sowie eine moglichst genaue
Positionierung zu erreichen. Zur Errichtung einer Photovoltaikanlage fahrt die
selbstfahrende Rammvorrichtung die Flache eines Gelandes in Reihen ab und rammt
in gleichen Absténden Pfahle. Dabei kénnen nebeneinander liegende Reihen in
Rickwartsfahrt mit dem Rammturm zu der Rickseite orientiert abgefahren werden. Die
Pfahle werden dabei in jeder Reihe mit einer einheitlichen Orientierungsrichtung
eingerammt, da so die Unterbaukonstruktion der Photovoltaikanlage rasch, effizient
und fiir die montierenden Personen ergonomisch vorteilhaft zu montieren ist. Auch gibt
es je nach Art der Verbindungs- und Anschlussteile zu der Tragerkonstruktion eine
bevorzugte Ausrichtung der Orientierungsrichtungen der Pféhle, die fir alle Reihen in
einer Fliche gleich ist, da die Photovoltaikanlagen und somit die Tragerkonstruktion
nach Himmelsrichtungen ausgerichtet werden

Beim Einrammen werden die einzeinen Pfahle in ein Schlagstiick des Hammerkopfs
eingesetzt, das eine zu dem Profil des Pfahls bzw, Querschnittsprofil des Pfahikopfs
passende Vertiefung aufweist. Um ein manuelles Einsetzen zu erleichtern, ist die
Kante der Vertiefung gegebenenfalls abgerundet.

Nachteilig an diesem Stand der Technik ist, dass die selbstfahrende Rammvorrichtung,
nach jeder Reihe mit gesetzten Pfahlen eine Leerfahrt tiber das Gelénde bis zum
anderen Ende der Reihe und einem daneben liegenden Startpunkt der néchsten Reihe
durchfithren milsste, um in derselben Fahrtrichtung und somit mit gleicher
Orientierungsrichtung der Pfahlkdpfe die Pfahle in der ndchsten Reihe einrammen zu
kénnen. Dies wirde Zeit erfordern, insbesondere bei einem Gleiskettenfahrzeug mit
relativ geringer Fahrgeschwindigkeit, und ist bei den sehr groen Flachen, die mit
Photovaoltaikanlagen ausgestattet werden, besonders nachteilig. Auch die Alternative,
das Schlagstiick des Hammerkopfes, das zumeist bereits als auswechselbares Teil
vorgesehen ist, so auszubilden, dass dieses um 180° gedreht montiert werden kdnnte,
und das Schlagstiick bei jedem Ubergang auf eine neue Reihe umzumontieren, ist
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sehr aufwandig. Das Schlagstiick weist ein hohes Gewicht auf und ist aufgrund der
Belastungen beim Rammen tber mehrfache Schraubverbindtjngen mit dem
Hammerkopf verbunden.

Weiterhin ist nachteilig an diesem Stand der Technik, dass ein Schlagstiick mit einer
zu dem Querschnittsprofil des Pfahikopfs passenden Vertiefung nach diesem Stand
der Technik nur sehr schwer oder gar nicht mittels einer automatisierten
ZufUhrvorrichtung mit einem Pfahl bestlckt werden kénnte, da der Pfahl mit grof3er
Genauigkeit angesetzt werden misste, um in das Schlagstiick eingesetzt werden zu
kénnen. Bei automatisierten Zuflihrvorrichtungen kommt es jedoch zu
Positionierungsungenauigkeiten an dem Pfahlkopf in der GréRenordnung von bis zu
einem Zentimeter. Ein Einsetzen der Pfahle von Hand ist jedoch zeitaufwandig und
erfordert entsprechende Arbeitskrafte.

Aus der EP 0 392 311 B1 ist ein Rammkopf zur Aufnahme von Schlagimpulsen einer
Hammereineinheit und Ubertragung der Schiagimpulse auf die Oberseite eines Pfahls
bekannt. Der Rammkopf weist Fihrungseinrichtungen mit Flichen auf, die an
Seitenflachen des Pfahls anliegen.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Schlagstiick fur
einen Hammerkopf einer Rammvorrichtung fir Pfahle, eine selbstfahrende
Rammuvorrichtung und ein Verfahren zum Rammen von Pfahlen zur Verfigung zu
stellen, mit dem in nebeneinander benachbarten Reihen einheitlich auszurichtende
Pfahle rationell und kostengtinstig eingerammt werden kénnen.

Diese Aufgabe wird durch eine Rammvorrichtung fur Pfahle mit den Merkmalen des
Anspruchs 1, eine Rammvorrichtung mit Merkmalen des Anspruchs 19 und ein
Verfahren zum Rammen von Pfihlen mit den Merkmalen des Anspruchs 23 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen angegeben.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, dass bei einem Schlagstiick far
einen Hammerkopf einer Rammvorrichtung zum Rammen von Pfahlen, deren
Pfahlképfe einen in Bezug auf Punktsymmetrie asymmetrisches Querschnittsprofit des
Pfahlkopfs aufweisen, insbesondere ein offenes Biegeprofil, durch erste Halteflachen
das Querschnittsprofil in einer ersten Orientierungsrichtung gehalten werden kann.
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Durch zweite Halteflaichen kann das Querschnittsprofil des Pfahikopfs in einer weiteren
Qrientierungsrichtung gehalten werden, die zu der ersten Orientierungsrichtung um 90°
oder ein Vielfaches von 90° gedreht ist.

Vorteilhaft kann dadurch ein Pfahl mit mindestens zwei Orientierungsrichtungen in das
Schlagstiick eingesetzt werden. Bei der Oblichen Anordnung von Solarpaneelen in
langen Reihen, die méglichst quer zur Sonnenstandsrichtung, etwa auf der
Nordhalbkugei Siiden, angeordnet werden, sind eingerammte Pfahle in zueinander
parallelen Reihen fir die Tragkonstruktion erforderlich. Dabei muss die
Orientierungsrichtung der beispielsweise als offenes U-Profil gegebenenfalls mit
zuséatzlichen Flanschen im Querschnittprofil des Pfahlkopfs ausgebildeten Pfahle stets
in die gleiche Richtung ausgerichtet sein, um zu den Anschlusselementen zu passen,
wenn aufwindigere Anschlusselemente flr eine zweiseitige Montage vermieden
werden solien. Vorteilhaft wird es méglich, die Reihen in jeweils abwechselnder
Richtung abzufahren und die Pfahle mit immer gleicher Orientierungsrichtung zu
rammen. Dies ist auch méglich, wenn aufgrund értlicher Gegebenheiten andere
Winkeldnderungen zwischen den Reihen beriicksichtigt werden missen, etwa eine 90°
Abknickung oder auch eventuelle andere Winkel als 80°, die bei der Gestaltung des
Schlagsticks speziell berlicksichtigt werden kénnen

Vorteilhatft ist die zweite Orientierungsrichtung des Pfahlkopfs gegeniber der ersten
Orientierungsrichtung des Pfahlkopfs um 180° gedreht.

Dadurch ergibt sich eine besonders rationelle und kostenglinstige Méglichkeit des
Einrammens von Pfihlen in parallelen Reihen.

In glnstiger Ausfihrungsform iiberlappt und/oder schneidet das Querschnittprofil des
Pfahlkopfs eines in der ersten Orientierungsrichtung eingesetzten Pfahls sich mit dem
Querschnittprofil des Pfahlkopfs eines in der zweiten Orientierungsrichtung
eingesetzten Pfahls teilweise.

Die ersten und zweiten Halteflaichen kénnen zumindest zum Teil identisch sein.

Dies verringert vorteilhaft die erforderliche Gréle des Schlagstiicks und ergibt ein
kompaktes Schlagstick. .
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In vorteilhafter Ausfihrungsform entspricht das Querschnittsprofil des Pfahlkopfs im
Wesentlichen einem offenen U-Profil mit Fianschen an den freien Schenkeln.

Diese Flansche sind bevorzugt nach auflen gerichtet.

In einer bevorzugten Ausfithrung sind die Halteflichen Innenflachen einer Vertiefung
im Schiagstick, in die das Querschnittsprofil des Pfahlkopfs einsetzbar ist.

Eine solche Vertiefung kann in einem massiven Metaliblock beispielsweise durch
Frasen ausgeformt werden und ergibt ein besonders stabiles und robustes
Schlagstiick. '

Vorteilhaft ist die Vertiefung im Wesentlichen eine Rechteckform, 'bei der zwei
gegenlberliegende Seiten, insbesondere die Kurzseiten der Rechteckform, beiderseits
der Rechteckform durch Anschlussvertiefungen fortgesetzt.

Die Anschlussvertiefungen kdnnen geradlinig verldngerte Seiten der Rechteckform

sein.

In eine solche Vertiefung l4sst sich ein offenes U-Profil mit rechtwinkligen Flanschen
an den freien Schenkeln in zwei um 180° zueinander verdrehten Position einsetzen.
Ein solches U-Profil entspricht einer oft fir Tragpfahle von Photovoltaikanlagen
eingesetzten Bauform von Pfahlen. Die beiden Einsetzpositionen des U-Profils sind
dabei punktsymmetrisch zu dem Mittelpunkt des Rechtecks, bzw. gespiegelt um eine
Querachse durch die Mitte des Rechtecks. Dies ermdglicht eine kompakte Bauform mit
geringem Herstellungsaufwand, da die Vertiefungen weitestgehend fir beide
Positionen genutzt werden.

Die Aufienecken der Rechteckform kénnen zu den verlangerten Seiten hin

Ubergangsschrigen aufweisen.

Dies entspricht einer Anschrigung des Profils der zuvor beschriebenen U-Profil Pféhle.
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Es kann mindestens ein in einer Fiihrung beweglich angeordnetes Kiemmelement in
der Vertiefung auf ein eingesetztes Querschnittsprofil des Pfahlkopfs seitlich gedrickt
werden, um den Pfahlkopf zu halten.

Ein solches Klemmelement wird beispielsweise durch einen Hydraulikkolben betatigt
und driickt den Pfahlkopf an die gegeniberliegende Wand bzw. Halteflache der
Vertiefung. Dadurch kann ein Pfahlkopf gegen Herausfallen gesichert und in dem
Schiagstiick festgehalten werden.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform sind auf dem Schlagstiick Ausrichtelemente
angeordnet, die Keilflichen zur Ausrichtung des Querschnittsprofils des Pfahlkopfes
auf die Halteftichen beim Einsetzen des Pfahls aufweisen.

Dies erméglicht ein automatisiertes Zufihren und Einsetzen der Pfahle durch eine
Zufihrvorrichtung. Da eine solche Zufihrvorrichtung nur mit einer begrenzten
Genauigkeit den Pfahlkopf an das Schlagstiick ansetzen kann, werden die Kanten des
Pfahlkopfs beim Schieben Richtung Schlagstiick so durch die Keilfldchen verschoben
und zugefahrt, dass diese mit den Halteflachen bzw. das Quérschnittproﬁl des
Pfahlkopfs mit der Vertiefung ausgerichtet ist.

Ein inneres Ausrichteiement kann in dem Rechteck bzw. in der Rechteckform
angeordnet sein.

Vorteilhaft ist mindestens ein duReres Ausrichtelement zwischen den verlangerten
Seiten bzw. den Verlangerungen der Seiten neben der Rechteckform angeordnet.

Wenn in dem Rechteck bzw. in der Rechteckform ein Ausrichtelement angeordnet ist,
wirkt dies bei einem U-Profil mit rechtwinkligen Flanschen an den freien Schenkeln auf
den inneren Teil des U-Profils. Sind zusatziich zwei dullere Ausrichtelemente neben
dem Rechteck vorgesehen, so wirken diese auf die Flansche und das U-Profil wird
insgesamt genau ausgerichtet.

Es kann mindestens ein duleres Ausrichtelement auf der Aul3enseite der verlangerten
Seiten neben der Rechteckform angeordnet sein.
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Die Ausrichtelemente kénnen aus zwei Keilflachenfingern, die mit einer unteren,
Befestigungselemente, insbesondere Verschraubungsbohrungen aufweisenden,
Tragerplatte verbunden sind, bestehen.

Dadurch ist das Ausrichtelement insgesamt leicht.
Die Spitzen der Keilflachenfinger sind vorteilhaft Ober einen Stitzstab verbunden.

Dies verbessert die Stabilitat, da Krafte auf die gegeniiberliegende Seite, die bei einer
Ausfithrungsform fur ein U-Profil mit rechtwinkligen Flanschen jeweils nicht belastet
wird, abgeleitet werden kénnen, ohne das Gewicht der Ausrichtelemente unnétig zu
erhéhen.

In einer glinstigen Ausfiihrungsform kdnnen unterschiedliche Querschnittsprofile von
Pfahlképfen von zwei oder mehr Arten von Pfdhlen aufgenommen werden.

Dadurch kénnen mit einem Schlagstiick unterschiedliche Pfahle gerammt werden,
beispielsweise U-Profile mit rechtwinkligen Flanschen, deren Querschnittsprofil eine
unterschiedliche Lange der Schenkel des U-Abschnitts aufweist. Dabei kdnnen zum
Beispiel bei einer Ausfihrungsform des Schiagstiicks mit einem Rechteck als
Vertiefung, bei dem die kurzen Seiten des Rechtecks beiderseits des Rechtecks
verlangert sind, eine oder mehrere zusatzliche Querlinien bzw. Haltefldchen als
Vertiefung eingefiigt werden, die die Nutzung fiir kiirzere Schenkel des U-Abschnitts
ermﬁgliéht.

Die Vertiefung kann im Bereich der Kurzseiten der Rechteckform verbreitert sein, um
zwei unterschiedliche Querschnittsprofile von Pfahlképfen jeweils an einer Seite der

Vertiefung im Bereich der Kurzseiten der Rechteckform in Anlage halten zu kénnen

Die Aufgabe wird auch durch eine Rammvorrichtung mit einem Hammerkopf gelost,
der ein Schlagstiick wie zuvor beschrieben aufweist.

Eine solche Rammvorrichtung weist die schon beschriebenen Vorteile auf.
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In vorteilhafter Ausfiihrung ist die Rammvorrichtung auf einem Fahrzeug und zwischen
Fahrspuren eines Fahrwerks, insbesondere zwischen Gleisketten, angeordnet.

Dies ergibt eine gute Geldndegangigkeit und zugleich eine steife und stabile
Anordnung des Rammturms bzw. der Rammvorrichtung in Bezug auf das Fahrzeug.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemaien Rammvorrichtung kann
eine Zufihrvorrichtung Pfadhle aus einer Aufnahmeposition in eine vertikale
Rammposition unter das Schlagstiick automatisiert zufuhren.

Die ZufGhrvorrichtung kann vorteilhaft Pfahle in mindestens zwei
Orientierungsrichtungen zufihren.

Dadurch kann eine Person, die hauptséchlich die Fahrsteuerung bedient, allein
effizient und rasch Pfahle setzen.

Die Aufgabe wird auch durch ein Verfahren zum Rammen von Pfahlen mit einer
Rammvorrichtung, wie sie zuvor beschrieben wurde geldst, die auf einem Fahrzeug
angeordnet ist. Bei dem Verfahren werden auf einer Flache in mehreren
nebeneinander angeordneten bzw. liegenden Reihen Pfahle mit gleicher
Qrientierungsrichtung eingerammt, wobei die Rammvorrichtung die Reihen
aufeinanderfolgend in jeweils entgegen gesetzter Fahrtrichtung abfahrt und die Pfahle
in den aufeinanderfolgenden Reihen mit jeweils um 180° gedrehter

Orientierungsrichtung in das Schlagstiick des Hammerkopfs eingesetzt werden.
Das Verfahren weist die bereits zuvor beschriebenen Vorteile auf.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand der in den
schematischen Figuren dargesteliten Ausfiihrungsbeispiele naher erldutert. Hierbei

zeigt

Fig. 1 perspektivisch ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaien
Schlagstiicks mit einem Pfahlabschnitt,
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Fig. 2 perspektivisch ein zweites Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgematien
Schlagstiicks mit einem Pfahlabschnitt,

Fig. 3 in Aufsicht das erste Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemaéien
Schlagstlcks mit einem Pfahlabschnitt,

Fig. 4 in seitlicher Schnittansicht das erste Ausfiihrungsbeispiel des
erfindungsgemaflen Schlagstiicks mit einem Pfahlabschnitt,

Fig. 5 in einer weiteren seitlicher Schnittansicht das erste AusfGhrungsbeispiel
des erfindungsgemafien Schlagsticks mit einem Pfahlabschnitt und

Fig. 6 eine schematische Darstellung des erfindungsgemaRen Verfahrens.

Die Fig. 1 zeigt perspektivisch ein erstes Ausfithrungsbeispiel eines
erfindungsgemaRen Schlagstiicks 1 mit einem Pfahlabschnitt 2. Das Schlagstick 1

weist eine Vertiefung 3 in Rechteckform mit verlangerten Seiten der Kurzseiten der

Rechteckform auf. Ein inneres Ausrichtelement 4 ist iber der Rechteckform
angeordnet und zwei duBere Ausrichtelemente 5 sind seitlich der Rechteckform
zwischen den verlangerten Seiten der Vertiefung 3 angeordnet. Die Ausrichtelemente
4,5 weisen jeweils zwei Keilflichenfinger 6 auf, die mit einer unteren Tragerplatte 7
verbunden sind. Die Tragerplatte 7 hat Bohrungen 8, um das Ausrichtelement 4, 5 mit
dem Schlagkopf 1 zu verschrauben. Die Keilflachenfinger 6 sind jeweils (iber einen
Stutzstab 9 mit einem weiteren Keilflachenfinger 6 an der Spitze verbunden.

Der Pfahlabschnitt 2 weist ein U-Profil mit Schenkeln 10 und im Wesentlichen
gegeniber den Schenkeln 10 rechtwinklig angeordneten Flanschen 11 auf. In dem
Obergangsbereich zwischen dem Flansch 11 und dem Schenkel 10 ist eine
Abschragung 12 angeordnet.

Fig. 2 zeigt perspektivisch ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemélien
Schlagstiicks 1 mit einem Pfahlabschnitt 2. Der Fig. 1 entsprechende Elemente sind
mit denselben Bezugszeichen bezeichnet. Das Schlagstiick 1 weist die Vertiefung 3 in
Rechteckform mit verlangerten Seiten der kurzen Seiten der Rechteckform auf. Das
innere Ausrichtelement 4 ist iiber der Rechteckform angeordnet und die zwei auleren
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Ausrichtelemente 5 sind seitlich der Rechteckform zwischen den verldngerten Seiten
der Vertiefung 3 angeordnet. Die Ausrichtelemente 4,5 bestehen aus der unteren
Tragerplatte 7 mit den jeweils zwei Keilflichenfingern 6. Die Tragerplatte 7 weist die
Bohrungen 8 auf, um das Ausrichtelement 4, 5 mit dem Schlagkopf 1 zu verschrauben.
Abweichend von der Ausflhrungsform der Fig. 1 weisen die Ausrichtelemente 4,5
keine Stiitzstabe auf.

Der Pfahlabschnitt 2 weist das U-Profil mit zwei Schenkeln 10 und den im
Wesentlichen gegeniiber den Schenkeln 10 rechtwinklig angeordneten Flanschen 11

auf. In dem Ubergangsbereich zwischen Flansch 11 und Schenkel 10 ist die
Abschriagung 12.

Die Fig. 3 zeigt in Aufsicht das erste Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemafien
Schlagstiicks 1 mit einem eingesetzten Pfahlabschnitt 2. Die Vertiefung 3 hat eine
Rechteckform mit verlangerten Seiten 13 der kurzen Seiten der Rechteckform. Dabei
weisen die Aulenecken der Rechteckform zu den verlangerten Seiten 13 hin
Ubergangsschragen 14 auf, angepasst an die Abschréagungen 12 des
Querschnittprofils des Pfahlabschnitts 2 zwischen den Schenkel 10 und dem Flansch
11. Das innere Ausrichtelement 4 ist Uber der Rechteckform angeordnet und die zwei
duBeren Ausrichtelemente 5 sind seitlich der Rechteckform zwischen den verlangerten
Seiten 13 der Vertiefung 3 angeordnet. Die unteren Tragerplatten 7 der
Ausrichtelemente 4,5 sind (iber Bohrungen 8 mit dem Schlagstiick 1 verschraubt und
die jeweils einander gegentiberstehenden Keilflachenfinger 6 der Ausrichtelemente 4,
5 Gber die Stutzstabe 9 an den Spitzen verbunden.

Der eingesetzten Pfahlabschnitt 2 kann gegentiber seiner dargestellten Position an
einem Symmetriebunkt S der Rechteckform um 180° gedreht ebenfalls in die
Vertiefung 3 mit der Rechteckform und den verldngerten Seiten 13 eingesetzt werden.
Dadurch ergeben sich zwei mégliche Orientierungsrichtungen R1 und R2, die durch die
Pfeile verdeutlicht sind, fiir die Ausrichtung des Pfahlabschnitts in Bezug auf seine
Punktsymmetrie und sein Querschnittsprofil.

Die Fig. 4 zeigt in seitlicher Schnittansicht das erste Ausfilhrungsbeispiel des
erfindungsgemaBen Schlagstiicks 1 mit einem Pfahlabschnitt 2. Dabei sind die
Schenkel 10 oberhalb der Flansch 11 geschnitten dargestellt. Die Tragerplatten 7 des
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inneren Ausrichtelements 4 und der aufleren Ausrichtelemente 5 weisen Bohrungen 8
auf, die mit Gewindebohrungen 15 fluchten und Gber die die Ausrichtelemente

verschraubt werden kénnen. Die Vertiefung 3 ist in das Schlagstlick 1 eingearbeitet, z.
B. gefrast.

Der Pfahlabschnitt 2 wird, wenn er in der Darstellung nach links bewegt wird, durch die
Keilflaichenfinger 6 auf die Vertiefung 3 ausgerichtet. Insbesondere wird er dadurch
zentriert.

Die Fig. 5 zeigt in einer weiteren seitlichen Schnittansicht das erste
Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemafien Schlagstiicks 1 mit dem Pfahlabschnitt 2,
dem Schenkel 10 und dem geschnitten dargestellten Flansch 11. Das Schlagstuck 1 ist
in der Schnittebene eines seitlichen Ausrichtelements 5 mit den Keilflachenfingern 6
und dem Stiltzstab 9 sowie der Tragerplatte 7 dargestelit, durch die die Bohrungen 8
hindurchgehen. Die Vertiefung 3 ist hier im Bereich der verldngerten Seite 13
geschnitten dargestelit.

Die Fig. 6 zeigt eine schematische Darstellung des erfindungsgemaflen Verfahrens.
Pfahle 16 werden mit einer in Bezug auf die Himmelsrichtungen des Gelandes
ginheitlichen Orientierungsrichtung R1 von einer selbstfahrenden Rammvorrichtung 17
mit einem Rammturm 18 in Riickwartsfahrt in einer Reihe eingerammt. Am Ende einer
Reihe wendet die selbstfahrende Rammvorrichtung, wie durch den Pfeil dargestellt, in
eine Starposition fOr die nachste Reihe, wobei die Pfahle nun um 180° gedreht in das
Schlagstiick eingesetzt werden. Somit wird eine Leerfahrt zur{ick zum Beginn der
ersten Reihe beim Start des Rammens fir die nachste Reihe vermieden und alle
Pfahle 16 werden mit einheitlicher Orientierungsrichtung R1 gesetzt und zwischen
Fahrspuren 19 der Rammvorrichtung 17.

Die Fig. 7 zeigt perspektivisch ein drittes Ausfihrungsbeispiel eines
erfindungsgemalen Schlagstlicks 1 mit einem ersten Pfahlabschnitt 2, der aus
Grinden der Darstellung in Bezug auf seine Langserstreckung nur als sehr kurzer
Abschnitt abgebildet ist. Ein inneres Ausrichtelement 4 umschliefend ist eine
Vertiefung 3 in Rechteckform mit verléangerten Seiten der Kurzseiten angeordnet. Zwei
duBere Ausrichtelemente 5 sind seitlich der Rechteckform zwischen den verldangerten
Seiten der Vertiefung 3 angeordnet und alle Ausrichtelemente 4,5 weisen jeweils
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Keilflachenfinger 6 auf, die je paarweise Giber einen Stutzstab 9 an ihren Spitzen
verbunden sind und in diesem Ausfiihrungsbeispiel am Ubergang zwischen
Keilfldchenfinger 6 und Stltzstab 9 eine Abrundung aufweisen. In der Darstellung der
Fig. 7 ist ein zweiter Pfahlabschnitt 20 in einer Orientierung 180° gedreht dargestelit.
Dieser zweite Pfahlabéchnitt 20 weist eine gréRere Linge des Schenkels 10 auf, als
der erste Pfahlabschnitt 2. Bei dem hier gezeigten Ausfihrungsbeispiel des
Schlagsticks 1 kann sowohl die erste Variante des Pfahlabschnitts 2 wie auch die
zweite Variante des Pfahlabschnitts 20 in das Schlagstiicks eingesetzt werden und
beide kénnen jeweils in zwei um 180° zueinander gedrehten Orientierungen eingesetzt
werden.

Die Fig. 8 zeigt eine Ansicht der Anordnung der der Fig. 7 von der Seite mit einem
geschnitten dargesteliten Schlagstiick 1. Neben dem inneren Ausrichtelement 4 mit
seinen Keilflichenfingern 6 und dem Stitzstab 9 befindet sich die Vertiefung 3, die so
breit ist, dass beim Einsetzen der erste Pfahlabschnitts 2 an den in der gewéhliten
Darstellung der Schnittebene inneren Wandflachen der Vertiefung 3 anliegt und der
zweite Pfahlabschnitt 20 an den duBeren Wandflachen. Dadurch kann das Schlagstick
1 einfach aufgebaut sein und dennoch eine gréRere Anzahl von Varianten von
Pfahlabschnitten 2, 20 aufnehmen.,

Die Fig. 9 zeigt das Schlagstiick 1 eins der Fig. 7 in Aufsicht mit eingesetztem
Pfahlabschnitt 2. Der Pfahlabschnitt 2 liegt an der inneren Wandfldche der Vertiefung 3
mit seinem U-Abschnitt an dem inneren Ausrichtelement 4 an. Die Flansche 11 des
Pfahlabschnitts 2 liegen an den Aufleren Ausrichtelementen 5 an.
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13

Patentanspriiche

Schlagstiick fiir einen Hammerkopf einer Rammvorrichtung (17) zum Rammen von
Pfahlen (16, 2), deren Pfahlkdpfe einen in Bezug auf Punktsymmetrie
asymmetrisches Querschnittsprofil aufweisen, insbesondere ein offenes
Biegeprofil, wobei durch erste Halteflichen das Querschnittsprofil des Pfahlkopfs
in einer ersten Orientierungsrichtung gehalten werden kann,

dadurch gekennzeichnet,

dass durch zweite Halteflichen das Querschnittsprofil des Pfahikopfs in einer
weiteren Orientierungsrichtung gehalten werden kann, die zu der ersten
Orientierungsrichtung um 90° oder ein Vielfaches von 90° gedreht ist.

Schlagstiick nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zweite Crientierungsrichtung des Pfahlkopfs gegeniiber der ersten
Orientierungsrichtung des Pfahlkopfs um 180° gedreht ist.

Schlagstiick nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Querschnittprofil des Pfahlkopfs eines in der ersten
QOrientierungsrichtung eingesetzten Pfahls (16, 2) sich mit dem Querschnittprofil
des Pfahlkopfs eines in der zweiten Orientierungsrichtung eingesetzten Pfahls (16,
2) teilweise Uberlappt und/oder schneidet.

Schlagstiick nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die ersten und zweiten Halteflichen zumindest zum Teil identisch sind.

Schlagstlck nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Querschnittsprofil des Pfahlkopfs im Wesentlichen einem offenen U-
Profil mit Flanschen (11) an den freien Schenkeln (10) entspricht.

Schlagstick nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
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10.

11.

12.

14

dass die Halteflachen Innenfldchen einer Vertiefung (3) im Schlagstick (1) sind, in
die das Querschnittsprofil des Pfahlkopfs einsetzbar ist.

Schlagstiick nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Vertiefung (3) im Wesentlichen eine Rechteckform ist, bei der zwei
gegeniiberliegende Seiten (13}, insbesondere die Kurzseiten der Rechteckform,
beiderseits der Rechteckform durch Anschlussvertiefungen fortgesetzt sind.

Schlagstiick nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anschiussvertiefungen geradlinig verlangerte Seiten (13) der
Rechteckform sind.

Schlagstiick nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auenecken der Rechteckform zu den verldangerten Seiten (13) hin
Ubergangsschragen (14} aufweisen.

Schlagstick nach einem der Anspritche 5 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein in einer Fihrung beweglich angeordnetes Klemmelement in
der Vertiefung auf ein eingesetztes Querschnittsprofil eines Pfahlkopfs seitlich
gedriickt werden kann, um den Pfahlkopf zu haiten.

Schlagstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, '

dass auf dem Schiagstiick Ausrichtelemente (4,5) angedrdnet sind, die Keilflachen
zur Ausrichtung des Querschnittsprofils des Pfahlkopfes auf die Halteflachen beim
Einsetzen des Pfahls (16,2) aufweisen.

Schlagstlck nach Anspruch 11 und einem der Anspriche 7 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein inneres Ausrichtelement (4) in der Rechteckform angeordnet ist.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

15

Schlagstiick nach Anspruch 11 oder Anspruch 12 in Verbindung mit Anspruch 8
oder 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein duBeres Ausrichtelement (5) zwischen den Verlangerungen
der Seiten (13) neben der Rechteckform angeordnet ist.

Schlagstick nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein dulleres Ausrichtelement auf der Aulenseite der
verlangerten Seiten (13) neben der Rechteckform angeordnet ist.

Schlagstiick nach einem der Anspriiche 12 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ausrichtelementé (4,5) aus zwei Keilfldichenfingern (6}, die mit einer
unteren, Befestigungselemente, insbesondere Verschraubungsbohrungen (8)
aufweisenden, Tragerplatte (7) verbunden sind.

Schiagstick nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Spitzen der Keilflichenfinger (8) Uber einen Stitzstab (9} verbunden sind.

Schlagstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass unterschiedliche Querschnittsprofile von Pfahlképfen von zwei ocder mehr
Arten von Pfahlen (16,2) aufgenommen werden kénnen.

Schlagstiick nach Anspruch 17 und Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Vertiefung im Bereich der Kurzseiten der Rechteckform verbreitert ist, um
zwei unterschiedliche Querschnittsprofile von Pfahlkdpfen jeweils an einer Seite
der Vertiefung im Bereich der Kurzseiten der Rechteckform in Anlage halten zu
kénnen.



10

15

20

25

WO 2012/010131 PCT/DE2011/001336

18.

20.

21,

22.

23.

16

Rammvorrichtung mit einem Hammerkopf, der ein Schlagstick (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 18 aufweist.

Rammverrichtung nach Anspruch 19,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Rammvorrichtung (17) auf einem Fahrzeug und zwischen Fahrspuren
eines Fahrwerks, insbesondere zwischen Gleisketten, angeordnet ist.

Rammvorrichtung nach Anspruch 19 oder 20,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Zufuhrvorrichtung Pfahle (16,2) aus einer Aufnahmeposition in eine

vertikale Rammposition unter das Schlagstiick (1) automatisiert zufiihren kann.

Rammvorrichtung nach Anspruch 21,
dadurch gekennzeichnet,
dass die ZufOhrvorrichtung Pfahle (16,2) in mindestens zwei

Orientierungsrichtungen zufiihren kann

Verfahren zum Rammen von Pfahlen mit einer Rammvorrichtung (17) nach einem
der Anspriiche 18 bis 21 auf einem Fahrzeug, bei dem auf einer Flache in
mehreren nebeneinander angeordneten Reihen Pfahle (16) mit gleicher
Orientierungsrichtung eingerammt werden, wobei

die Rammvorrichtung (17) die Reihen aufeinanderfolgend in jeweils entgegen
gesetzter Fahririchtung abfahrt und die Pfahle (16) in den aufeinanderfolgenden
Reihen mit jeweils um 180° gedrehter Orientierungsrichtung in das Schlagstiick (1)
des Hammerkopfs eingesetzt werden.
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