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本发明公开了一种直流充电桩控制系统，包

括交流输入部件、整流模块部件、直流输出部件、

人机交互部件和风机部件，所述交流输入部件与

整流模块部件通过CAN总线电相连，所述交流输

入部件与风机部件电相连，所述风机部件与人机

交互部件电相连，所述交流输入部件与人机交互

部件电相连，所述整流模块部件与直流输出部件

电连，所述人机交互部件与直流输出部件通过

CAN总线电相连。本发明属于电动汽车充电桩技

术领域，具体是指一种控制响应速度快、节约充

电桩空间、提高生产效率和便于后期维护的直流

充电桩控制系统。

权利要求书1页  说明书4页  附图6页

CN 112109579 A

2020.12.22

CN
 1
12
10
95
79
 A



1.一种直流充电桩控制系统，其特征在于：包括交流输入部件、整流模块部件、直流输

出部件、人机交互部件和风机部件，所述交流输入部件与整流模块部件通过CAN总线电相

连，所述交流输入部件与风机部件电相连，所述风机部件与人机交互部件电相连，所述交流

输入部件与人机交互部件电相连，所述整流模块部件与直流输出部件电连，所述人机交互

部件与直流输出部件通过CAN总线电相连；所述交流输入部件包括断路器、交流接触器、防

雷器、交流互感器、三相交流电表、微型断路器、开关电源和监控模块，所述防雷器与断路器

电相连，所述交流接触器与断路器电相连，所述交流接触器通过整流模块部件与微型断路

器电相连，所述交流互感器和三相交流电表电相连，所述微型断路器与交流互感器和三相

交流电表电相连，所述交流互感器和开关电源与监控模块电相连；所述人机交互部件包括

TCU单元、协议转换模块、读卡器和控制指示模块，所述协议转换模块、读卡器和控制模块与

TCU单元电相连，所述控制指示模块包括液晶触摸屏、急停按钮和指示灯板，所述读卡器为

MT628读卡器；所述整流模块部件包括充电模块和功率分配的直流接触器；所述直流输出部

件包括直流接触器、分流器、熔断器、直流电表、泄放电阻模块和充电接口模块，所述直流接

触器分为正极输出直流接触器和负极输出直流接触器；所述风机部件内设有风扇和风扇状

态监测板。

2.根据权利要求1所述的一种直流充电桩控制系统，其特征在于：所述开关电源包括开

关电源12V/100W、开关电源24V/150W和开关电源12V/350W。

3.根据权利要求1所述的一种直流充电桩控制系统，其特征在于：所述充电接口模块设

有CAN接口、信号检测及控制模块、抄表484接口、调试RS232接口、绝缘检测电路、输出控制

接口和开关量输入接口，所述输出控制接口设有6路，所述开关量输入接口设有8路，所述信

号检测及控制模块包括温度传感、CC检测和电子锁控制及状态。

4.根据权利要求1所述的一种直流充电桩控制系统，其特征在于：所述监控模块设有

CAN接口、柜体内温度监测电路、抄表484接口、调试RS232接口、输出控制接口和开关量输入

接口，所述输出控制接口设有6路，所述开关量输入接口设有8路。

5.根据权利要求1所述的一种直流充电桩控制系统，其特征在于：所述TCU单元通过协

议转换模块以CAN总线与充电接口模块相连，所述TCU单元与指示灯板相连，所述监控模块

通过CAN总线与充电接口模块电相连，所述监控模块通过RS485总线与风扇状态检测板相

连，所述充电模块通过CAN总线与监控模块相连，所述读卡器和液晶触摸屏通过RS232总线

与TCU单元电相连，所述充电接口模块与泄放电阻模块电相连，所述直流电表通过RS485总

线与充电模块接口和TCU单元电相连。

6.根据权利要求5所述的一种直流充电桩控制系统，其特征在于：所述TCU单元包括电

源板和主板。

7.根据权利要求6所述的一种直流充电桩控制系统，其特征在于：所述电源板包括电

源、副隔离电源、外置模块和主隔离电源，所述电源与副隔离电源、外置模块和主隔离电源

相连。

8.根据权利要求7所述的一种直流充电桩控制系统，其特征在于：所述主板采用ARM9 

AT9G25平台，所述主板通过RS232接口连接液晶触摸屏和读卡器。
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一种直流充电桩控制系统

技术领域

[0001] 本发明属于电动汽车充电桩技术领域，具体是指一种直流充电桩控制系统。

背景技术

[0002] 电动汽车的普及推广应用是中国建设资源节约型、环境友好型社会的重要技术途

径，已经成为我国低碳经济、新能源利用的重点发展方向，电动汽车的应用将降低中国对石

油产品的依赖，大幅减少温室气体排放，有效控制城市的污染，由于大型车和小型车在充电

功率、充电电压平台范围上差别较大。当前市场上的直流充电机分为两种产品，一种是电动

乘用车直流充电机(功率在20-60kW左右，充电电压平台在250V-500V左右)，一种是电动大

巴专用充电机(功率在100kW-450kW之间，充电电压平台在400—750V左右)，但是现有的直

流充电机硬件成本较高，各个控制模块之间接线较复杂，维护较困难。

发明内容

[0003] 为了解决上述难题，本发明提供了一种控制响应速度快、节约充电桩空间、提高生

产效率和便于后期维护的直流充电桩控制系统。

[0004] 为了实现上述功能，本发明采取的技术方案如下：一种直流充电桩控制系统，包括

交流输入部件、整流模块部件、直流输出部件、人机交互部件和风机部件，所述交流输入部

件与整流模块部件通过CAN总线电相连，所述交流输入部件与风机部件电相连，所述风机部

件与人机交互部件电相连，所述交流输入部件与人机交互部件电相连，通过12V电源实现连

接，所述整流模块部件与直流输出部件电连，所述人机交互部件与直流输出部件通过CAN总

线电相连；所述交流输入部件包括断路器、交流接触器、防雷器、交流互感器、三相交流电

表、微型断路器、开关电源和监控模块，所述防雷器与断路器电相连，防雷器实现防雷击功

能，满足电击防护要求，断路器可实现兼容，可为分励脱扣功能断路器，具备短路、过压过流

及欠压保护功能以实现输入保护，所述交流接触器与断路器电相连，所述交流接触器通过

整流模块部件与微型断路器电相连，所述交流互感器和三相交流电表电相连，所述微型断

路器与交流互感器和三相交流电表电相连，所述交流互感器和开关电源与监控模块电相

连，交流输入部件输入交流电，通过整流模块部件将交流转换为直流，同时交流输入部件具

有防雷击功能，满足电击防护要求，具备短路、过压过流及欠压保护功能以实现输入保护；

所述人机交互部件包括TCU单元、协议转换模块、读卡器和控制指示模块，所述协议转换模

块、读卡器和控制模块与TCU单元电相连，所述控制指示模块包括液晶触摸屏、急停按钮和

指示灯板，所述读卡器为MT628读卡器，指示灯板用于提示使用状态，人机交互部件具备刷

卡、显示、状态指示功能；所述整流模块部件包括充电模块和功率分配的直流接触器；所述

直流输出部件包括直流接触器、分流器、熔断器、直流电表、泄放电阻模块和充电接口模块，

所述直流接触器分为正极输出直流接触器和负极输出直流接触器，正极输出直流接触器和

负极输出直流接触器与充电枪相连；所述风机部件内设有风扇和风扇状态监测板，风扇状

态监测板用于检测风扇状态以及转速。
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[0005] 进一步地，所述开关电源包括开关电源12V/100W、开关电源24V/150W和开关电源

12V/350W。

[0006] 进一步地，所述TCU单元通过协议转换模块以CAN总线与充电接口模块相连，所述

TCU单元与指示灯板相连，所述监控模块通过CAN总线与充电接口模块电相连，监控模块上

设有多路DO、多路DI、输入空开及对泄放控制柜体内的温度检测，所述监控模块通过RS485

总线与风扇状态检测板相连，所述充电模块通过CAN总线与监控模块相连，所述读卡器和液

晶触摸屏通过RS232总线与TCU单元电相连，所述充电接口模块与泄放电阻模块电相连，所

述直流电表通过RS485总线与充电模块接口和TCU单元电相连。

[0007] 进一步地，所述TCU单元包括电源板和主板，电源转换，TCU单元实现从DC24V转换

为模块各个电路所需的电源以及继电器输出接口、开关量输入接口、CAN通信接口和RS485

通信接口。

[0008] 进一步地，所述电源板包括电源、副隔离电源、外置模块和主隔离电源，所述电源

与副隔离电源、外置模块和主隔离电源相连。

[0009] 进一步地，所述主板采用ARM9  AT9G25平台，具备linux系统运行条件，具有32MB的

SRAM存储，128MB的NANDFLASH，采用YAFF2文件系统，有4G模块、蓝牙、WIFI等无线模块的功

能，具有USB接口，可实现U盘文件读取，实现升级或数据导出功能，具有10/100M自适应以太

网接口，可与主站通信，采用SPI接口的MCP2515扩展2路CAN口，采用串口连接语音芯片

SYN6588，所述主板通过RS232接口连接液晶触摸屏和读卡器。

[0010] 进一步地，所述充电接口模块设有CAN接口、信号检测及控制模块、抄表484接口、

调试RS232接口、绝缘检测电路、输出控制接口和开关量输入接口，CAN接口为1路BMS的CAN

通信接口、与TCU相连接的1路CAN接口、与监控板相连接的1路CAN接口，采用MCP2515扩展，

所述输出控制接口设有6路，6路继电器输出控制接口，暂时设计分别对应接触器控制、辅助

电源控制、风机控制(备用)、其他备用，所述开关量输入接口设有8路，8路开关量输入接口，

暂时设计分别为接触器状态、电子锁状态、门接点、急停、其他预留，充电接口模块用于泄放

电阻控制输出，所述信号检测及控制模块包括温度传感、CC检测和电子锁控制及状态。

[0011] 进一步地，所述监控模块设有CAN接口、柜体内温度监测电路、抄表484接口、调试

RS232接口、输出控制接口和开关量输入接口，CAN接口为2路模块通信的CAN通信接口、与充

电接口模块连接的1路CAN接口，采用MCP2515扩展，监控模块用于泄放电阻控制输出和接地

线断开检测，抄表484接口用于抄读交流输入侧电表数据，所述输出控制接口设有6路，6路

继电器输出控制接口，暂时设计分别对应接触器控制、辅助电源控制、风机控制(备用)、其

他备用，所述开关量输入接口设有8路，8路开关量输入接口，暂时设计分别为接触器状态、

电子锁状态、门接点、急停、其他预留。

[0012] 本发明采取上述结构取得有益效果如下：本发明提供的一种直流充电桩控制系统

操作简单，机构紧凑，设计合理，交流输入部件实现三相交流配电输入接口功能，具备短路

保护、防雷、电源切断、交流回路计量、辅助电源等功能，整流模块部件实现整流充电模块的

安装及供电，模块功率输出及分配，直流输出部件实现直流功率线路输出到充电枪，并且具

备相应的充电枪连接及BMS交互、充电控制、直流输出计量、绝缘检测、电容电压泄放等功

能，人机交互部件实现人机交互功能，包括显示、指示、急停、刷卡、上行通信等功能，风机部

件具备风机的安装及供电接口，风机状态的检测输出等功能。
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附图说明

[0013] 图1为本发明一种直流充电桩控制系统的直流一体机整体框图；

[0014] 图2为本发明一种直流充电桩控制系统的直流分体框图；

[0015] 图3为本发明一种直流充电桩控制系统的硬件连接原理图；

[0016] 图4为本发明一种直流充电桩控制系统的电源板原理连接图；

[0017] 图5为本发明一种直流充电桩控制系统的主板原理连接图；

[0018] 图6为本发明一种直流充电桩控制系统的充电接口模块的原理连接图；

[0019] 图7为本发明一种直流充电桩控制系统的监控模块的原理连接图；

[0020] 图8为本发明一种直流充电桩控制系统的软件平台示意图。

具体实施方式

[0021] 下面将结合附图对本发明的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施

例是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术

人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0022] 在本发明的描述中，需要说明的是，术语“中心”、“上”、“下”、“左”、“右”、“竖直”、

“水平”、“内”、“外”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了

便于描述本发明和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方位、

以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本发明的限制。此外，术语“第一”、“第二”、

“第三”仅用于描述目的，而不能理解为指示或暗示相对重要性。以下结合附图，对本发明做

进一步详细说明。

[0023] 如图1-8所述，本发明一种直流充电桩控制系统，包括交流输入部件、整流模块部

件、直流输出部件、人机交互部件和风机部件，所述交流输入部件与整流模块部件通过CAN

总线电相连，所述交流输入部件与风机部件电相连，所述风机部件与人机交互部件电相连，

所述交流输入部件与人机交互部件电相连，所述整流模块部件与直流输出部件电连，所述

人机交互部件与直流输出部件通过CAN总线电相连；所述交流输入部件包括断路器、交流接

触器、防雷器、交流互感器、三相交流电表、微型断路器、开关电源和监控模块，所述防雷器

与断路器电相连，所述交流接触器与断路器电相连，所述交流接触器通过整流模块部件与

微型断路器电相连，所述交流互感器和三相交流电表电相连，所述微型断路器与交流互感

器和三相交流电表电相连，所述交流互感器和开关电源与监控模块电相连；所述人机交互

部件包括TCU单元、协议转换模块、读卡器和控制指示模块，所述协议转换模块、读卡器和控

制模块与TCU单元电相连，所述控制指示模块包括液晶触摸屏、急停按钮和指示灯板，所述

读卡器为MT628读卡器；所述整流模块部件包括充电模块和功率分配的直流接触器；所述直

流输出部件包括直流接触器、分流器、熔断器、直流电表、泄放电阻模块和充电接口模块，所

述直流接触器分为正极输出直流接触器和负极输出直流接触器；所述风机部件内设有风扇

和风扇状态监测板。

[0024] 所述开关电源包括开关电源12V/100W、开关电源24V/150W和开关电源12V/350W。

[0025] 所述充电接口模块设有CAN接口、信号检测及控制模块、抄表484接口、调试RS232

接口、绝缘检测电路、输出控制接口和开关量输入接口，所述输出控制接口设有6路，所述开

关量输入接口设有8路，所述信号检测及控制模块包括温度传感、CC检测和电子锁控制及状
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态。

[0026] 所述监控模块设有CAN接口、柜体内温度监测电路、抄表484接口、调试RS232接口、

输出控制接口和开关量输入接口，所述输出控制接口设有6路，所述开关量输入接口设有8

路。

[0027] 所述TCU单元通过协议转换模块以CAN总线与充电接口模块相连，所述TCU单元与

指示灯板相连，所述监控模块通过CAN总线与充电接口模块电相连，所述监控模块通过

RS485总线与风扇状态检测板相连，所述充电模块通过CAN总线与监控模块相连，所述读卡

器和液晶触摸屏通过RS232总线与TCU单元电相连，所述充电接口模块与泄放电阻模块电相

连，所述直流电表通过RS485总线与充电模块接口和TCU单元电相连。

[0028] 所述TCU单元包括电源板和主板。

[0029] 所述电源板包括电源、副隔离电源、外置模块和主隔离电源，所述电源与副隔离电

源、外置模块和主隔离电源相连。

[0030] 所述主板采用ARM9  AT9G25平台，所述主板通过RS232接口连接液晶触摸屏和读卡

器。

[0031] 具体使用时，交流输入部件实现三相交流配电输入接口功能，具备短路保护、防

雷、电源切断、交流回路计量、辅助电源等功能，整流模块部件实现整流充电模块的安装及

供电，模块功率输出及分配，直流输出部件实现直流功率线路输出到充电枪，并且具备相应

的充电枪连接及BMS交互、充电控制、直流输出计量、绝缘检测、电容电压泄放等功能，人机

交互部件实现人机交互功能，包括显示、指示、急停、刷卡、上行通信等功能，风机部件具备

风机的安装及供电接口，风机状态的检测输出等功能。

[0032] 以上对本发明及其实施方式进行了描述，这种描述没有限制性，附图中所示的也

只是本发明的实施方式之一，实际的结构并不局限于此。总而言之如果本领域的普通技术

人员受其启示，在不脱离本发明创造宗旨的情况下，不经创造性的设计出与该技术方案相

似的结构方式及实施例，均应属于本发明的保护范围。
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图4

图5

说　明　书　附　图 4/6 页

10

CN 112109579 A

10



图6
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