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DESCRIPCION
Medidor de gas
Campo técnico

La presente invencién se refiere a un medidor de gas que cierra remotamente una valvula de cierre mediante
comunicacion.

Técnica Antecedente

Los medidores de gas convencionales se han introducido en todos los hogares como importantes dispositivos de
seguridad que detectan vibraciones con sensores sismicos incorporados cuando ocurre un terremoto, y cortan el gas
cuando se alcanza una intensidad sismica predeterminada.

Las empresas de suministro de gas deben realizar trabajos de inspeccién de fugas de gas después de una emergencia
tal como, por ejemplo, un terremoto, y en el trabajo de inspeccidn, es necesario cerrar un lado contra la corriente del
suministro de gas y un medidor de gas en el lado de la demanda de gas con el fin confirmar que no hay ninguna fuga
de gas en una tuberia de gas que suministra el gas. Como procedimiento para cerrar el medidor de gas en el lado de
la demanda de gas, existe un procedimiento para cerrar el medidor de gas a la fuerza mediante control remoto a partir
del exterior mediante comunicacién (véase, por ejemplo, PTL 1).

La Figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo de cierre de gas convencional descrito en PTL 1.
Como se ilustra en la Figura 4, se incluyen un dispositivo 114 externo y un dispositivo 102 de cierre de fluido que
incluye la unidad 113 de comunicacion, el controlador 115, y el controlador 109 de valvula de cierre. Ademas, el
dispositivo 102 de cierre de fluido incluye un controlador 118 de accionamiento de valvula de cierre que recibe una
sefial del controlador 115 y controla el funcionamiento del controlador 109 de valvula de cierre, y una unidad 122 de
determinacién de presion que recibe una sefial del detector 120 de presion el cual detecta la presién de un fluido.
determina un estado con respecto a la presion del fluido, y transmite una sefial con respecto al resultado de la
determinacién al controlador 115. El controlador 118 de accionamiento de véalvula de cierre y la unidad 122 de
determinacién de presién estan incorporados en el tablero 117 de control junto con la unidad 113 de comunicacién y
el controlador 115. Ademas, el control el tablero 117 de control incluye un interruptor activador 124 que transmite una
sefial de activacién al controlador 115, y un monitor 123 de voltaje de bateria que monitoriza un voltaje de la bateria
116 la cual suministra energia al controlador 115.

Las operaciones de los componentes principales del dispositivo de cierre de gas convencional se describirdn con
referencia a la Figura 4. La unidad 113 de comunicacidén que se ilustra en la Figura 4 esta configurada para realizar
comunicacion bidireccional. Cuando la unidad 113 de comunicacién recibe comandos remotos de cierre/retorno a partir
del dispositivo 114 externo, la unidad 113 de comunicacién hace que el controlador 109 de valvula de cierre realice
operaciones de accionamiento de cierre/retorno a través del controlador 118 de accionamiento de valvula de cierre, y
envia una respuesta de recepcién/ejecucién de comando al dispositivo 114 externo. Con tal configuracién, es posible
confirmar con el dispositivo 114 externo que las operaciones de apertura/cierre del controlador 109 de vélvula de cierre
se han ejecutado de manera confiable.

Lista de citas

Literatura de patentes

PTL 1: Publicacién de patente japonesa no examinada No. 2010-133916
PTL 2: US 8,305,231 B1

Sumario de la invencion

Sin embargo, en la configuracién convencional, con el fin de cerrar remotamente el medidor de gas cuando se recibe
una sefial a partir del dispositivo 114 externo, es necesario seleccionar medidores de gas individuales instalados en
un sistema de tuberias de gas para verificar la fuga de gas, y enviar instrucciones de control remoto a los medidores
de gas individuales a partir de un centro de monitorizacién o similar. Por lo tanto, existe el problema de que resulta
complicado en términos de gestidn y trabajo enviar las instrucciones de control remoto mientras se confirma una
relacién entre la tuberia de gas y el medidor de gas individual.

La presente invencion proporciona un medidor de gas de acuerdo con la reivindicacidén 1. Se divulga otra realizacion
preferida de acuerdo con la reivindicacion 2.
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Breve descripcién de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de bloques de un medidor de gas en una realizacién ejemplar.

La Figura 2 es un diagrama de configuracién que ilustra una relacién entre medidores de gas y tuberias de gas en la
realizacién ejemplar.

La Figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra una operacién en el momento de recibir una instruccién de cierre remoto
del medidor de gas en la realizacion ejemplar.

La Figura 4 es un diagrama de bloques de un medidor de gas en una técnica convencional.

Descripcion de realizacién

A continuacién, se describird un medidor de gas en una realizacién ejemplar con referencia a los dibujos.
(Realizacion ejemplar)

La Figura 1 es un diagrama de bloques del medidor de gas en la realizacién ejemplar.

En la Figura 1, el medidor 10 de gas incluye una valvula 1 de cierre que corta un flujo de gas, una unidad 2 de retorno
que transmite una sefial para abrir un estado cerrado de la valvula 1 de cierre, un medidor 3 de caudal que mide un
caudal de gas, y una unidad 4 de comunicacién que se comunica con la unidad 11 de comunicacién externa. Ademas,
el medidor 10 de gas incluye una pantalla 6 que muestra diversos estados del medidor 10 de gas, un almacenamiento
9 histérico que contiene un historial de eventos tales como un cierre de la vélvula 1 de cierre y un controlador 5 que
controla cada componente del medidor 10 de gas. Ademas, el medidor 10 de gas incluye una unidad 7 de configuracién
de informacién de &rea que recibe, mediante la unidad 4 de comunicacién, informacién de area en un sistema de
tuberias de gas o similar en el cual est4 instalado el medidor 10 de gas, y preconfigura y almacena la informacién de
area mediante controlador 5, y comparador 8 de informacién de area que compara, cuando la unidad 4 de
comunicacién recibe una instruccién de cierre remoto, la informacién de area en la instruccién de cierre remoto, la cual
es extraida por el controlador 5, con la informacién de area mantenida por la unidad 7 de configuracién de informacién
de area.

Aqui, la unidad 11 de comunicacidn externa transmite diversos comandos que incluyen la informacién del &rea a partir
de un centro de monitorizacién o un dispositivo de configuracién a la unidad 4 de comunicacién del medidor 10 de gas
mediante, por ejemplo, comunicacién inalambrica.

A continuacién, se describird el funcionamiento del medidor 10 de gas de la presente realizacién ejemplar con
referencia a las Figuras 1y 2.

En primer lugar, se describira la configuracidén de la informacién del area en el sistema de tuberias de gas o similar en
el cual esta instalado el medidor 10 de gas con referencia a un diagrama de una relacién entre medidores de gas y
tuberias de gas que se ilustran en la Figura 2.

La Figura 2 ilustra un ejemplo de la informacién del area. La Figura 2 ilustra una relacién de disposicién entre tuberias
de gas y medidores de gas instalados en el sistema de tuberias de gas A. El sistema de tuberias de gas A de una
pluralidad de sistemas de tuberias de gas se divide en una pluralidad de tuberias de gas (tuberia de gas A-A-1, tuberia
de gas A-A-2, tuberia de gas A-B-1, tuberia de gas A-B-2 y tuberia de gas A-B-3), y medidores de gas m1 a m11,
teniendo cada uno la misma configuracién que el medidor 10 de gas que se ilustra en la Figura 1 estan instalados en
las tuberias de gas.

En cuanto a la informacion del &rea en el sistema de tuberias de gas o similar en el cual estén instalados los medidores
de gas m1 a m11, por ejemplo, la informacién “informacién del area = A-A-1” se configura en el medidor de gas m1y
la informacién “informacién del area = A-A-2" se configura en el medidor de gas m4. La informacién del area se
configura en el mismo formato para todos los medidores de gas m1 a m11.

La unidad 11 de comunicacién externa transmite la informacién del area ilustrada en la Figura 2 a medidores de gas
individuales m1 a m11. Cuando los controladores 5 de los medidores de gas m1 a m11 reciben, mediante las
respectivas unidades 11 de comunicacién externa y unidades 4 de comunicacién, comandos para configurar la
informacién del érea en el sistema de tuberias de gas o similar en el cual estan instalados los medidores de gas m1 a
m11, los controladores 5 dan instrucciones de configuracién a las unidades 7 de configuracién de informacion de area
en base a los comandos de configuracién recibidos, y la informacién de area se almacena en las unidades 7 de
configuracién de informacién de area.

Mediante la operacién anterior, la informacién del 4rea en el sistema de tuberias de gas o similar en el cual estan
instalados los medidores de gas m1 a m11 se preconfigura en los medidores de gas m1 a m11.
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A continuacién, se describira el control de cierre remoto.

La unidad 11 de comunicacién externa identifica un area donde se requiere trabajo de inspeccién de fugas de gas
después de una emergencia tal como un terremoto, y transmite, a una parte de los medidores de gas m1 a m11, la
cual esté instalada en un area donde se requiere el cierre, un comando de cierre remoto donde se afiade la informacién
del area a la cual pertenece la parte de los medidores de gas m1 a m11 como objetivo de cierre.

En cada uno de los medidores de gas m1 a m11, el controlador 5 recibe el comando de cierre remoto por parte de la
unidad 11 de comunicacién externa y la unidad 4 de comunicacién, analiza el comando de cierre remoto recibido,
extrae la informacion del &rea agregada, y da una instruccién de comparacién al comparador 8 de informacién del area
para la informacién del area extraida.

El comparador 8 de informacion de area recibe la instruccién de comparacién, compara la informacién de area extraida
con la informacién de drea mantenida por la unidad 7 de configuracién de informacién de area. Cuando la informacién
de 4rea extraida y la informacién de area preestablecida coinciden, el comparador 8 de informacién de area responde
al controlador 5 que la informacidn de area extraida y la informacidn del area preestablecida coinciden. El controlador
5 recibe la respuesta de la coincidencia de informacién de area del comparador 8 de informacion de area y cierra la
véalvula 1 de cierre.

La operacion de la instruccién de cierre remoto anterior se describira con referencia a un diagrama de flujo de la Figura
3.

Primero, la unidad 4 de comunicacién recibe un mensaje de comunicacién (etapa S1). El controlador 5 determina si el
mensaje de comunicacién es un comando de cierre remoto, y extrae informacién del &rea si el mensaje de
comunicacién es el comando de cierre remoto (etapa S2). A continuacidn, el comparador 8 de informacién de area
compara la informacién de area extraida por el controlador 5 con la informacién de area mantenida por la unidad 7 de
configuraciéon de informacion de area (etapa S3). Como resultado de la comparacién, si la informacién del rea extraida
y la informacién del area preestablecida coinciden, la vélvula 1 de cierre se cierra (etapa S4). Por el contrario, si la
informacién del area extraida y la informacién del area preestablecida no coinciden, la valvula 1 de cierre no se cierra
(etapa S5).

Cabe sefialar que la informacién del area descrita anteriormente no limita la realizacién ejemplar, y puede ser alguna
informacién determinada sisteméticamente, tal como un nimero de serie obtenido asignando un nimero a un area.
Ademas, la informacién del area puede ser un procedimiento para especificar s6lo una pluralidad arbitraria de digitos
de un ID que identifica el medidor 10 de gas existente.

Como se describié anteriormente, en la presente realizacién ejemplar, la informacién del area sobre el sistema de
tuberias de gas o similar en el cual estd instalado el medidor 10 de gas esta preestablecida en la unidad 7 de
configuracion de informacién del area, y cuando se recibe la instruccion de cierre remoto donde se agrega informacién
del area, el comparador 8 de informacién de area compara la informacién de &rea agregada con la informacién de
area preestablecida del medidor de gas. La vélvula 1 de cierre se cierra s6lo cuando la informacién del area agregada
y la informacién del area preestablecida coinciden. Con esta configuracién, es posible cerrar facilmente colectivamente
sélo el medidor 10 de gas como objetivo de cierre en base a la informacidn del &rea como objetivo de inspeccién de
fugas de gas mediante control remoto, y es posible realizar eficientemente la inspeccion de fugas de gas.

Ademas, en la presente realizacion ejemplar, el medidor 10 de gas incluye almacenamiento 9 histérico y visualizacion
6. El almacenamiento 9 histérico puede almacenar el hecho de que la unidad 4 de comunicacién ha recibido la
instruccién de cierre remoto donde se agrega un valor especificado de la informacién del &rea, la informacién del area
preestablecida en la unidad 7 de configuracién de informacién de area y el valor especificado de la informacién de
area agregada a la instruccién de cierre remoto han coincidido, y la valvula 1 de cierre se ha cerrado, y la pantalla 6
puede mostrar el hecho. Con dicha configuracién, si los contenidos mostrados en la pantalla 6 se confirman en el sitio,
es posible reconocer facilmente la razén por la cual se produce el estado de cierre, y si se confirman los contenidos
del almacenamiento 9 histérico, es posible confirmar un evento incluso después de la inspeccién, para que la
inspeccién de fugas de gas y la gestiéon de eventos se puedan realizar de manera mas eficiente.

Cabe sefialar que los contenidos mostrados en la pantalla 6 y los contenidos almacenados en el almacenamiento 9
histérico no se limitan al factor de bloqueo, sino que también es posible mostrar la informacién del area en si, y cuando
el factor de bloqueo es un terremoto, también es posible para visualizar y registrar, a modo de guia, informacién como
la intensidad sismica del terremoto de forma cuantitativa o como imagen. Con tal configuracién, los contenidos
mostrados en la pantalla 6 y los contenidos almacenados en el almacenamiento 9 histérico se pueden utilizar como
informacidn para el trabajo de inspeccién en sitio e informacién de gestidén para el trabajo de inspeccién, y el trabajo
de inspeccién de gas se puede realizar de manera mas eficiente.
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Como se describié anteriormente, un medidor de gas en una primera divulgacién incluye una vélvula de cierre que
cierra un flujo de gas, un medidor de caudal que mide un caudal de gas, una unidad de retorno que abre la valvula de
cierre, una pantalla que muestra un estado, una unidad de comunicacién que se comunica con el exterior, una unidad
de configuracién de informacién de area que establece y almacena informacién de area relacionada con un sistema
de tuberias de gas donde esta instalado el medidor de gas, y un controlador que controla cada componente. Ademas,
cuando el controlador recibe, mediante la unidad de comunicacién, una instruccién de cierre remota donde se afiade
un valor especificado de informacién de area, el controlador cierra la valvula de cierre en el caso de que la informacién
de area almacenada en la unidad de configuracién de informacién de area y el valor especificado de la informacién
del area agregada a la coincidencia de instrucciones de cierre remoto.

Con esta configuracion, es posible cerrar facilmente un medidor de gas instalado en una tuberia de gas como objetivo
de inspeccion de fugas de gas mediante control remoto, y realizar una inspeccion de fugas de gas de manera eficiente.

En un medidor de gas en una segunda divulgacién, particularmente en la primera divulgacion, se puede incluir ademas
un almacenamiento histérico que contiene un historial de un cierre, y el controlador puede almacenar, en la unidad de
almacenamiento histérico, un hecho de que la informacién del area almacenada en la unidad de configuracién de
informacidn de area y el valor especificado de la informacién de area agregada a la instruccién de cierre remoto han
coincidido y la valvula de cierre se ha cerrado, y puede mostrar el hecho en la pantalla.

Con esta configuracion, es posible reconocer faciimente un evento de corte durante el trabajo de inspeccién en el sitio
y realizar la inspeccién de fugas de gas de manera mas eficiente.

Aplicabilidad industrial

Como se describié anteriormente, en un medidor de gas de acuerdo con la presente invencién, es posible enviar
colectivamente, a partir de un centro de monitorizacién, una instruccién de cierre remoto donde se agrega informacién
del 4rea que coincide con una tuberia de gas a inspeccionar, y cerrar facilmente un medidor de gas instalado en la
tuberia de gas a inspeccionar y, por lo tanto, el medidor de gas de acuerdo con la presente invencién también se
puede aplicar a aplicaciones tales como un medidor de electricidad y un medidor de agua.

Marcas de referencia en los dibujos

1: valvula de cierre

2: unidad de retorno

3: medidor de caudal

4: unidad de comunicacidn

5: controlador

6: pantalla

7: unidad de configuracién de informacién de area
8: comparador de informacién de area

10, m1-m11: medidor de gas

11: unidad de comunicacién externa
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REIVINDICACIONES
1. Un medidor (10) de gas que comprende:
una valvula (1) de cierre configurada para cerrar un flujo de gas;
un medidor (3) de caudal configurado para medir un caudal de gas;
una unidad (2) de retorno configurada para abrir la valvula (1) de cierre;
una pantalla (6) configurada para mostrar un estado;
una unidad (4) de comunicacién configurada para comunicarse con el exterior; y

un controlador (5) configurado para controlar la valvula (1) de cierre, el medidor (3) de caudal, la unidad (2) de retorno,
la pantalla (6) y la unidad (4) de comunicacién,

caracterizado porque

el controlador (5) estd configurado ademas para extraer informacién del area cuando la unidad (4) de comunicacién
recibe una instruccién de cierre, y

el medidor (10) de gas comprende ademas

una unidad (7) de configuracién de informacién de area configurada para configurar y almacenar informacién de area
relacionada con un sistema de tuberias de gas (A) donde esté instalado el medidor (10) de gas; y

un comparador (8) de informacién de area configurado para comparar la informacion de area extraida por el controlador
(5) con la informacién de area almacenada en la unidad (7) de configuracién de informacién de éarea, en el que el
controlador (5) estad configurado para cerrar la valvula (1) de cierre en un caso en el que la informacién de area
almacenada en la unidad (7) de configuracién de informacién de areay la informacién de area extraida de la instruccién
de cierre coinciden.

2. El medidor (10) de gas de acuerdo con la reivindicaciéon 1, que comprende ademés un almacenamiento histérico
configurado para mantener un historial de un cierre, en el que

el controlador (5) esta configurado para almacenar, en la unidad de almacenamiento histérico, un hecho de que la
informacidén de area almacenada en la unidad (7) de configuracién de informacién de area y la informacién de éarea
extraida de la instruccién de cierre remoto han coincidido y la valvula (1) de cierre se ha cerrado, y visualizar el hecho
en la pantalla (6).
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