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(57) Resumo: SISTEMA DE ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO
MARINHA, E, METODOS DE INSTALAGAO DE UMA TUBULAGAOQ
FORA DA COSTA E DE ASSENTAMENTO DE TUBULAGCAO
MARINHA. A invengdo se refere a um sistema e método de
assentamento de tubulagdo marinha para instala¢éo de uma tubulagéo
fora da costa que inclui um ou mais acessoérios. O sistema
compreende uma embarcagao (1), um dispositivo de langamento de
tubulagéo (10) para langar a tubulagao (2) a partir da embarcagéo na
dire¢éo do leito do mar, e um dispositivo de aperto (30) adaptado para
suportar o peso da tubulagao previamente lancada. O sistema também
inclui um dispositivo de manuseio de acessoério, que é adaptado para
receber e suportar um acessério (40) e permitir o deslocamento do
mesmo entre uma posi¢do de recep¢do, em que o acessoério é
recebido pelo dispositivo de manuseio, e um a posi¢édo de conexao de
tubulagéo, em que o acessério pode ser conectado com a tubulagédo
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“SISTEMA DE ASSENTAMENTO DE TUBULACAO MARINHA, E,
METODOS DE INSTALACAO DE UMA TUBULACAO FORA DA
COSTA E DE ASSENTAMENTO DE TUBULACAO MARINHA”

A presente invengdo refere-se a um sistema de assentamento
de tubulagdo marinha para instalar uma tubulagdo fora da costa que inclui um
ou mais acessorios.

Na maioria das tubulag¢es fora da costa a serem depositadas
sobre o leito do mar existe uma necessidade de instalar acessorios (modulos)
nas extremidades da tubulag@o e/ou em um ou multiplos locais intermediarios
ao longo da tubulagdo. Estes moédulos sdo usualmente muito grandes e
pesados e s3o usualmente projetados para serem soldados na tubulagdo.
Exemplos de tais acessorios sdo: guarni¢des de iniciagdo, terminacdes finais
de tubulagdo (PLET), ramais, conjuntos de SLED em linha, tubulagdes
coletoras em linha, valvulas de tubo, conjuntos de te com suas estruturas de
suporte e esteiras para lama.

Tais acessorios de tubulacdo devem freqiientemente ser
soldados em linha com a tubulagdo. Com freqiiéncia, o acessdrio tem partes
de conexdo de tubulacdo em extremidades opostas do mesmo para conectar a
tubulagdo com aquelas partes de conexdo de tubulagdo. Todavia, ¢ também
conhecido se ter um acessorio de tubulagdo que deve ser montado, na maioria
das vezes por meio de soldagem ou usando parafusos, externamente sobre a
tubulagdo.

Varias solucdes da técnica anterior sio conhecidas para montar
um acessOrio na extremidade de uma tubulagéo ou em um local intermediario
dentro ou sobre uma tubulagdo.

Por exemplo, no WO 03/067019 € descrito um sistema para
introduzir um acessorio em linha em uma tubulagdo. A instalagdo de
assentamento de tubulacdo compreende uma bobina de tubula¢do, um

tracionador e um dispositivo de aperto, usualmente referido como dispositivo
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de aperto de "captagdo". O dispositivo de aperto € adaptado para suportar o
peso da tubulagdo langada que € suspensa a partir do dito dispositivo de
aperto. Além disto, este sistema conhecido compreende uma rampa de
langamento, aqui tendo inclinag@o varidvel, com uma posigdo de alinhamento
de tubulagdo e uma posi¢do de conexdo de acessorio, posicionada proxima
uma da outra. A area entre o tracionador e o dispositivo de aperto pode ser
usada para instalar acessorios no interior da tubulagéo. O dispositivo de aperto
¢ capaz de transladar horizontalmente - enquanto que a tubula¢do langada ¢
suspensa a partir do mesmo - da posi¢do de alimentag@o de tubulagdo para a
posi¢do de conexdo de acessorio. Meios sdo providos para abaixar a tubulag@o
e acessorio conectado com a mesma apos o dispositivo de aperto.

As técnicas conhecidas para inserir um acessério em ou na
extremidade de uma tubulagdo enquanto deposita uma tubulacdo fora da costa
sdo insatisfatorias.

O objetivo desta invengdo € prover uma técnica aperfeicoada e
sistema associado para depositar uma tubulagéo fora da costa e guarni¢des um
ou mais acessorios de tubulag¢do dentro ou sobre uma tubulagdo, por exemplo,
na extremidade e/ou em locais intermediarios da tubulag3o.

Outras formas de realizag@o do sistema inventivo s@o descritas

" nas reivindicagdes subordinadas e na descri¢do dos desenhos.

A presente inveng@o também se refere a um método em que o
sistema inventivo ¢ usado.

A invengdo também se refere a um dispositivo de manuseio de
acessOrio, uma arma¢fo de manuseio de acessorio, e um dispositivo
carregador de acessdrio, como descritos aqui, bem como o uso dos mesmos
em um método para depositar tubulacdes fora da costa.

A invengdo também se refere a uma embarcagdo de
assentamento de tubulagdo provida com um sistema e/ou um dispositivo de

manuseio de acessorio, e/ou uma armacdo de manuseio de acessoério e/ou
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dispositivo carregador de acessorio, como descritos aqui.

A presente invengdo também se refere a sistema de
assentamento de tubula¢gdo marinhas a ser montado sobre uma embarcagdo
para instalar uma tubulagdo fora da costa por meio do método de
assentamento por bobina, em que na tubulagfo um ou mais acessorios podem
ser incluidos, o sistema compreendendo:

- um dispositivo de langamento de tubula¢do para lancar a
tubulagdo a partir da embarcacéo na direcdo do leito do mar em uma trajetéria
de langcamento de tubulagio,

- uma bobina de armazenagem para tubulagdo a ser depositada,

- uma guia de tubulagéo, preferivelmente uma roda de guia de
tubulagdo, disposta em uma posicdo elevada no dito dispositivo de
langamento de tubulacéo,

- um ou mais tracionadores dispostos sobre dito dispositivo de
lancamento de tubulag@o abaixo da dita guia de tubulagdo para suportar o
peso da tubulagdo langada,

- em que dito dispositivo de langamento de tubulagdo €
provido com meios de remog¢do para remogio de uma se¢do da tubulagio por
cima para fora da trajetoria de langamento de tubulagéo.

Os meios de remogdo podem compreender uma pista acionada
a motor, adjacente a guia de tubulagdo, e atuando sobre a tubulagdo onde ela €
suportada por meio da guia de tubulacdo. Em uma forma de realizacdo
alternativa, os meios de remogdo compreendem um dispositivo de aperto para
apertar o tubo sobre a guia de tubulagéo, dito dispositivo de aperto € montado
sobre um brago rotativo, o qual é rotativo juntamente com a guia de
tubulacgdo.

Nos desenhos:

a figura 1 mostra esquematicamente uma parte de uma

embarcagdo de assentamento de tubulagdo de assentamento por bobina
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provida com uma forma de realizag@o de exemplo do sistema de acordo com a
invengdo,

a figura 2 mostra uma vista plana de uma parte da embarcagéo
da figura 1, em que o dispositivo de langamento estd em posi¢do inclinada,

a figura 3 mostra em uma vista lateral uma parte da estrutura
de langcamento da embarcagdo das figuras 1, 2, uma armacdo de manuseio de
acessorio suportada pelo dispositivo de manuseio de acessdrio, bem como o
dispositivo carregador de acessorio da invengdo,

a figura 4 mostra em uma vista traseira a estrutura de
langamento, o dispositivo de manuseio de acessorio, e a armagdo de manuseio
de acessorio da figura 3,

a figura 5 em uma vista similar a figura 3 mostra uma parte da
estrutura de langamento, o dispositivo carregador de acessorio, € uma
armag¢do de manuseio de acessorio retida pelo dito dispositivo carregador,

as figuras 6a-h ilustram o carregamento de um acessorio sobre
o dispositivo de manuseio de acessdrio de acordo com a invengéo, e

as figuras 7a-g ilustram a integracdo de um acessorio em uma
tubulagdo de acordo com a invengao,

a figura 8 mostra em uma vista lateral uma parte da estrutura
de langamento da embarcacgdo das figuras 1,2, e um dispositivo manuseio de
acessorio, estagdo de trabalho e dispositivo carregador de acessorio de acordo
com uma outra forma de realizagdo da invengdo,

a figura 9 mostra em uma vista plana a popa de uma
embarcagdo com uma estrutura de langamento, um dispositivo de manuseio
de acessorio, estagdo de trabalho e dispositivo carregador de acessério de
acordo com a figura 8,

a figura 10 mostra esquematicamente uma parte da estrutura de
langamento de uma embarcagdo, uma forma de realizacdo de uma estagéo de

trabalho e uma armag¢do de manuseio de acessorio,
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as figuras 11a-e mostram esquematicamente uma parte de uma
embarcagdo de assentamento de tubulagdo de assentamento por bobina de
acordo com a figura 1, provida com quatro formas de realizagdo
exemplificativas de um 'médulo de topo' de acordo com a inveng3o.

Nas figuras, uma embarcagdo de assentamento de tubulagio de
"Assentamento por Bobina" 1 € mostrada para depositar uma tubulagdo fora
da costa. Como ¢ comum em assentamento por bobina, a tubulagdo 2 a ser
depositada € fabricada em um comprimento continuo a bordo da embarcagdo
de assentamento de tubulagdo ou em um equipamento na costa e entdo €
bobinada sobre um grande bobina 3. Este bobina ou carretel de armazenagem
é freqlientemente um bobina vertical, mas é também conhecido dispor a
bobina 3 horizontalmente. Na ultima versdo, a técnica de assentamento de
tubulagdo ¢ também conhecida como "assentamento por carrossel". .A
tubulacdo pode ser uma tubulacdo rigida ou uma tubulagio flexivel, como é
conhecido na técnica.

Durante o processo de assentamento de tubulagio, a tubulagdo
2 ¢ desenrolada a partir do bobina 3.

A embarcagdo 1 € provida com um dispositivo de langamento
de tubulagdo 10 para langar a tubulagdo 2 a partir da embarcagido 1 na diregédo
do leito do mar. Este dispositivo de langamento 10 é aqui disposto na popa da
embarcacdo 1. Ele poderia ser também disposto em um outro local, por
exemplo em uma abertura do convés da embarcagdo.

O dispositivo de langamento 10 compreende aqui uma
estrutura de langamento 11 montada sobre uma base de deslocamento 12. A
base 12 ¢é deslizantemente suportada (por exemplo por meio de uma
disposi¢do de patim) sobre trilhos de suporte 13 sobre um convés 5 da
embarcagio.

Os trilhos 13 se estendem aqui essencialmente paralelos a popa

da embarcagdo, de modo que o dispositivo de langamento 10 pode assumir
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varias posi¢des ao longo da dita popa.

A estrutura 11 é pivotavel em torno de um eixo de
pivotamento 14 com respeito a base 12. Um ou mais escoras de suporte 15
sdo providas, aqui escoras de suporte telescOpicas, para manter uma
inclinagéo desejada da estrutura de lancamento 11.

Na extremidade superior, a estrutura 11 € provida com uma
guia de tubulagdo 16, aqui uma roda de guia rotativa, para a tubulagdo 2 que
vem a partir do bobina 3.

A estrutura de langamento 11 aqui € também provida com duas
pistas retificadoras de tubulagdo 17a e 17b e pelo menos um tracionador de
tubulacdo 18. O tracionador de tubulagdo 18 comumente inclui multiplas
pistas com almofadas de friccdo que engatam sobre a tubulagéo 2.

Abaixo do tracionador 18, a estrutura de langamento 11 aqui ¢

~ provida com uma estagdo de trabalho deslocavel 20, a qual pelo menos prové

uma area de trabalho blindada, por exemplo uma sala, em uma posicdo de
conexdo de tubulacdo do sistema quando a dita esta¢do de trabalho 20 estd em
uma posic¢do de operagdo da mesma.

A estacdo de trabalho 20 € deslocavel para uma posicéo
remota para permitir o deslocamento de um acessorio 40 na dita posi¢do de
conexdo de tubulagdo, como sera explicado abaixo.

Abaixo da dita posig¢do de conexdo de tubulagdo, a estrutura de
lancamento 11 € provida com um dispositivo de aperto de tubulagdo 30,
dispositivo de aperto este que € adaptado para apertar e suportar o peso da
tubulagdo previamente langada. Um tal dispositivo de aperto ¢ comumente
referido como um “dispositivo de aperto de captagdo".

O dispositivo de aperto 30 € disposto aqui moével, de modo a
permitir a passagem de um acessdrio 40 integrado na tubulagdo 2, como sera
explicado mais detalhadamente a seguir.

Aqui, o dispositivo de aperto 30 € retido por meio de uma
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ligagdo em paralelogramo, incluindo barras de suporte paralelas 31, 32, as
quais estdo em uma extremidade pivotavelmente conectada com o dispositivo
de aperto 30 e na outra extremidade com a estrutura de langamento, os eixos
de pivotamento situando-se essencialmente na horizontal. Um ou mais
atuadores (hidraulicos) 33 sdo providos para mover e posicionar o dispositivo
de aperto 30. Como tal, o dispositivo de aperto 30 é montado para movimento
entre uma posi¢do ativa, proxima a linha de disparo da tubulagdo, e uma
posigdo remota.

Como foi mencionado anteriormente, ¢ freqiientemente
desejado ajustar um "acessorio" na extremidade da tubulacdo ou em uma
posicdo intermediaria dentro ou sobre a tubulacio 2.

Tais acessorios sd@o comumente itens grandes e pesados, tais
como um PLET (Terminal final de Tubulagéo).

Nas figuras, um acessorio 40 foi representado
esquematicamente como um bloco, apenas para fins de simplicidade. Sera
claro que um acessorio pode ter uma forma diferente.

O sistema também inclui um dispositivo de manuseio de
acessoOrio, o qual € adaptado para receber e suportar um acessorio 40 e
permitir deslocamento do acessorio 40 entre uma posigdo de recep¢do, em que
o acessorio 40 € recebido pelo dispositivo de manuseio e a posigdo de
conexdo de tubulagdo (ai, abaixo do tracionador 18), sendo que o acessorio 40
pode ser conectado com a tubulacdo.

N&o mostrados nas figuras sdo meios de conexdo de acessorio
para conectar o acessorio 40 com a tubulagdo, por exemplo meios de
soldagem.

Como pode ser visto na figura 3, dois trilhos horizontais 51, 52
sdo montados sobre a estrutura de langamento 1, um acima do outro.

A estacdo de trabalho 20 € deslizavelmente suportada por meio

destes trilhos 51, 52, de modo que a estagdo de trabalho 20 pode ser movida
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da posigéo central para o lado a fim de produzir espago para um acessorio 40.

Como pode ser visto na figura 4, o dispositivo de manuseio de
acessorio inclui uma primeira sub-armagdo 55, a qual € montada sobre ditos
trilhos 51, 52 e € deslizavel ao longo de ditos trilhos 51, 52. O dispositivo de
manuseio de acessério também inclui uma segunda sub-armagdo 60, a qual é
suportada pela dita primeira sub-armagdo 55 de modo a ser orientavel em um
ou mais graus de liberdade com respeito a dita primeira sub-armagdo 55.

Na forma de concretizagdo mostrada aqui, a segunda sub-
armacdo 60 ¢ movel em paralelo & primeira sub-armagdo 55, por exemplo
para cima e para baixo com respeito a referida primeira sub-armagéo 55. Isto
¢ feito aqui por meio de um atuador hidraulico 57 o qual é provido para
movimento paralelo, por exemplo para cima e para baixo, da segunda sub-
armacdo 60 com respeito a primeira sub-armagéo 55.

Entre a primeira e segunda sub-armagdes 55, 60, também um
primeiro conjunto de atuadores de posicionamento hidraulicos 61, 62 € um
segundo conjunto de atuadores de posicionamento hidraulicos 63, 64 sio
providos. O primeiro e segundo conjuntos sdo espagados um do outro e cada
um inclui pelo menos dois atuadores espagados, de modo a permitir a
orientagdo acurada da segunda sub-armagdo com respeito a primeira sub-
armagdo, ambas com respeito a distdncia entre as sub-armagdes e a orientagdo
angular da segunda sub-armag¢@o com respeito a primeira sub-armag&o.

Preferivelmente, cada um dos atuadores 61-63 é controlavel de
modo que a segunda sub-armagdo 60 pode ser orientada de modo a incluir um
angulo com a primeira sub-armagdo 55, por exemplo em torno de um ou,
neste caso, dois graus de liberdade angular.

A segunda sub-armagdo 60 aqui tem membros de gancho 65,
66 adaptados para suspender o acessorio 40 sobre a mesma. Sera apreciado
que outros meios de fixag¢do poderiam ser providos (por exemplo na segunda

sub-armag¢do) para (temporariamente) fixar o acessorio (ou a armacgido de
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manuseio de acessério associada, como serd explicada adiante) na segunda
sub-armacao.

Os atuadores 57, 61-64, permitem um posicionamento acurado
do acessdrio fixado na segunda sub-armagéo 60 com respeito a tubulagdo 2, o
que facilita o processo de conexdo, por exemplo o processo de soldagem.

Neste exemplo, o acessorio 40 € provido com uma armagéo de
manuseio de acessorio 70, o qual aqui € destacavel a partir do acessoério 40.

Em uma forma de concretizagdo preferida, é contemplado que
uma armagdo de manuseio de acessorio padrio 70 (por exemplo, de
dimensdes principais uniformes) seja empregada para manipular acessorios a
bordo de uma embarcagdo de assentamento de tubulagdo, de modo que
diferentes acessorios podem ser manipulados em uma maneira uniforme.

Neste exemplo, a armagdo de manuseio de acessorio 70 tem
um palete (alongado) 71, provida com extensdes de suporte 72 em lados
opostos da mesma, extensGes de suporte 72 estas que podem engatar com 0s
membros de gancho 65, 66 da segunda sub-armagao 60.

O acessorio 40 pode ser colocado sobre o palete 71 e fixado ao
mesmo, por exemplo por meio de soldas temporarias ou outros meios de
fixacdo destacaveis.

A armagdo 70 tem um ou mais membros de engate de gancho
de elevagdo 73, aqui na extremidade de topo de barras dispostas triangulares
74 em cada lado longitudinal do palete 71.

Na figura 4 pode ser visto que a armagdo de manuseio de
acessorio destacavel 70 também tem um ou mais membros de gancho 76, 77,
essencialmente idénticos aos referidos um ou mais membros de gancho 65, 66
na referida segunda sub-armacdo 60, de modo que tendo sido uma vez um
primeiro acessorio integrado na referida tubulagdo, a associada armagio de
manuseio de acessorio destacavel pode permanecer sobre referida segunda

sub-armac¢do, € um novo acessorio, tendo uma armagdo de manuseio de
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acessorio destacavel, essencialmente similar, pode ser suspenso na referida
armag¢do de manuseio de acessorio destacavel do referido primeiro acessorio.

Como ficara claro, o dispositivo de manuseio de acessorio é
adaptado para translagdo horizontal ao longo dos trilhos 51, 52 (por exemplo,
por meio de atuadores n3o mostrados nos desenhos) e, desta maneira, um
acessorio suportado por meio do referido dispositivo de manuseio pode ser
movido de uma posig¢do de recepgdo de acessdrio para a posi¢do de conexdo
de tubulagdo.

Na figura 3, o nimero de referéncia 40’ denota uma posigéo
em que o acessorio € retido antes de ele ser captado por meio do dispositivo
de manuseio. Ficara claro que, a fim de realizar isto, a estrutura de
langamento 11 tem que ser deslizada para o lado, nesta forma de
concretizacdo, em uma outra forma de concretizac¢do, os trilhos 51, 52 sdo
extensiveis para lado, de modo que o dispositivo de manuseio pode atingir
dita posi¢do na posi¢do estendida dos trilhos 51, 52. Em ainda uma outra
forma de realizagdo, o acessorio € apresentado dentro da amplitude dos trilhos
51, 52.

Para mover um acessorio 40 para a posi¢cdo de recepgdo, o
sistema também inclui um dispositivo carregador de acessoério 90, do qual
uma forma de realizagdo de exemplo sera agora explicada em detalhe.

O dispositivo carregador de acessorio 90 é montado sobre um
convés da embarcacdo 1, preferivelmente adjacente ao dispositivo de
langamento de tubo 10, aqui basicamente em uma extremidade do trilho 13
mais proxima a popa da embarcagdo.

Para suprir um acessorio 40 ao dispositivo carregador 90, a
embarcagdo 1 € aqui provida com uma estrutura de trilhos de transporte de
acessorio 100, aqui com trilhos paralelos 100 se estendendo através de pelo
menos uma parte de um convés da dita embarcagdo, por exemplo ao longo de

um lado do convés. E contemplado que a armagdo de manuseio de acessério
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70 é adaptada para engatar sobre dita estrutura de trilhos de transporte de
acessorio 100, por exemplo com roletes ou uma disposi¢do de
escorregamento.

O dispositivo carregador 90 compreende aqui uma base 91
montada sobre a embarca¢do e um brago de carregador pivotavel 92. O brago
de carregador 92 € pivotavel em torno de um eixo de pivotamento horizontal
93 com respeito a base 91.

O dispositivo carregador 90 também compreende um primeiro
membro de ligagdo 94, pivotdvel em torno de um associado eixo de
pivotamento horizontal 95 com respeito a base 91, e um segundo membro de
ligagdo 96 estendendo-se entre dito primeiro membro de ligagdo 94 e o brago
de carregador 92 e pivotavelmente conectado com o mesmo.

Também, um atuador hidraulico 97 é montado entre a base 91
e dito primeiro membro de ligagdo 94, de modo que a operagdo do atuador
hidraulico 97 causa com que o brago de carregador 92 pivote.

O brago de carregador 92 tem, aqui em sua extremidade livre,
um ou mais ganchos de elevagdo 98 que podem ser engatados com os
membros 73 da armagdo de manuseio de acessoério 70.

O brago de carregador 92 pode enganchar sobre uma armagéo
70, quando a armagdo 70 estd sobre os trilhos de transporte 100 em seguida ao
dispositivo carregador 90. Entdo, o brago de carregador 92 pode ser pivotado,
de modo que a armagdo 70 € elevada.

A armagdo 70 ira entdo passar a se apoiar contra um batente
inclinado 99 no brago de carregador 92. Isto causa com que a armagdo 92 siga
o movimento de inclinagdo do brago 92, e, desta maneira, a armagéo de
manuseio de acessorio 70 serd inclinada de uma posi¢do de alimentagdo
essencialmente horizontal para a posi¢do de recep¢do mais ou menos vertical.

O batente inclinado (e ou a parte cooperante da armagdo 70)

poderia incluir um amortecedor para amortecer o contato entre ambos.
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Embora as figuras 6a-h basicamente falem por si proprias, sera
agora explicado como um acessorio 40 montado em uma associada armagéo
de manuseio de acessério 70 serd captado por meio do carregador 90 e
colocado na posi¢do de conexdo de tubulagdo, onde o acessorio 40 pode ser
soldado ou similar na extremidade de uma tubulagdo ou em uma posi¢do
intermedidria sobre ou dentro da tubulacio.

Nas figuras 6a e 6b, € mostrado que a armacéo 70 e acessorio
40 sdo captados por meio do carregador 90 (que ndo € mostrado na figura 6a).
A armagdo 70 e acessorio 40 montado sobre a mesma foram transportados
sobre os trilhos 100 em dire¢@o ao carregador 100.

Entdo, o brago 92 ¢ inclinado e, juntamente com dito brago 92,
a armagdo 70 e acessorio 40. Como tal, o conjunto da armagéo 70 e acessoOrio
40 ¢ levado para a posi¢do mostrada nas figuras 6c,d. (o carregador 90 ndo é
mostrado na figura 6¢).

A estrutura de langcamento 11 € entdo transladada para o lado,
de modo que o dispositivo de manuseio de acessério (incluindo sub-armagdes
55, 60) vai para a posi¢do oposta ao conjunto de armagdo 70 e acessorio 40
ainda mantida pelo carregador 90. Este movimento do dispositivo de
langamento 11 € mostrado na figura 6e. Entdo, a armagdo 70 é suspensa sobre
o dispositivo de manuseio, como explicado anteriormente (figura 6f).

Por meio da operacdo do atuador 57, a armagdo 70 € elevada a
partir do carregador 90, como € mostrado na figura 6g.

No meio tempo, a estagdo de trabalho 20 foi deslizada para o
lado para produzir espago para a armagdo de acessorio 40. Agora, a armagdo
70 e acessorio podem ser movidos para a posi¢do de conexdo de tubulagdo
mostrada na figura 6h.

Como mencionado anteriormente, um acessorio ¢
freqiientemente montado em uma posi¢do intermediaria no interior de uma

tubulagdo. Com referéncia as figuras 7a-g sera agora explicado como isto
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pode ser feito sobre a embarcagdo 1 provida com o sistema de manuseio de
acessorio.

Na figura 7a, a tubulagdo 2, previamente langada, é apertada
por meio do dispositivo de aperto 30. Entfo, a tubulagio 2 € cortada acima do
dispositivo de aperto 30.

Entdo, a parte superior da tubulagdo 2 € embobinada de volta
sobre a bobina 3, pelo menos de tal modo que um intersticio € provido, no
qual o acessorio pode ser montado. O tracionador 18 ¢ usado para prover
retro-tragdo quando do embobinamento de volta da tubulagdo 2 sobre a
bobina 3. Também a estacdo de trabalho 20 € aqui deslizada para o lado para
produzir espaco para o acessorio. Desta maneira é obtida a situagdo da figura
7b.

Na maneira explicada com referéncia a figura 6, o acessoério 40
e a associada armag¢do 70 sdo captados por meio do carregador e transferidos
para o dispositivo de manuseio de acessério e entdo movidos para a posigdo
de conexio de tubulagdo, basicamente acima da extremidade de tubulagdo
retida pelo dispositivo de aperto 30. A extremidade de tubulagdo acima do
acessorio 40 ¢ abaixado até que seja soldada também no acessorio. Isto esta
mostrado na figura 7e.

ApoOs a soldagem, o acessorio € destacado a partir da armagéo
70. O peso de tubulagdo € assumido pelo dispositivo de aperto 30 por meio do
tracionador 18. Agora, o dispositivo de aperto 30 se abre e libera a tubulag3o.
O dispositivo de aperto 30 € entdo movido para sua posicdo remota, a qual é
de tal maneira que o acessorio pode passar. Isto estd mostrado na figura 7f.

No meio tempo, também o dispositivo de manuseio de
acessorio e a armagdo 70 ainda retidos desta maneira sdo movidos para o lado
para permitir o reposicionamento da estagdo de trabalho 20. Se desejado, o
dispositivo de aperto pode ser movido para sua posi¢do operavel. Isto esta

mostrado na figura 7g.
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E notado que a presente invengdo ndo é limitada a técnica de
assentamento de tubos por "assentamento por bobina". Por exemplo, a
manipulagdo do acessério como descrita aqui pode também ser vantajosamente
usada para a técnica assentamento em J ou a técnica assentamento em S, para a
finalidade de instalar um acessorio dentro ou sobre uma tubulacéo.

Preferivelmente, na operagdo realizada por meio de um
sistema de acordo com a presente invengdo, a tubulagdo langada se mantém
em uma posi¢do estacionaria quando o acessorio é conectado com a tubulagéo.
Preferivelmente, a combinag@o do dispositivo de aperto 30 e a tubulagdo lancada
apertada no mesmo ndo € mével. Alternativamente, a tubulagéo langada € movel e
pode, por exemplo, ser deslizada para o lado para uma posic¢éo remota a trajetdria
de langamento de tubulagdo ou linha de disparo.

Uma forma de realizag¢do preferida da invengdo esta mostrada
nas figuras 8 e 9. As mesmas partes presentes nas figuras 1-7 foram dadas os
mesmos numeros de referéncia. Sobre a embarcagdo 1, um dispositivo de
langamento de tubo 10 é posicionado, compreendendo uma estrutura de
langamento 11. A estrutura de langamento 11 € colocada sobre uma base 12, a
qual é deslizavelmente suportada sobre trilhos de suporte 13.

A estagdo de trabalho 20 e primeira e segunda sub-armagdes
55, 60 do dispositivo de manuseio de acessorio sdo montadas sobre a armagéo
151, 152. As sub-armagdes 55, 60 do dispositivo de manuseio de acessorio
sdo também referidas como "ferramenta de alinhamento de acessério”. A
combinagdo de armagdo 151, 152, estagdo de trabalho 20 e sub-armacgdes de
dispositivo de manuseio de acessorio 55, 60 € movel como um todo com
respeito a estrutura de lancamento de tubulagdo 11. Uma vantagem desta
forma de realizacdo € que tanto a esta¢do de trabalho 20 quanto primeira e
segunda sub-armagdes 55, 56 podem ser movidas para fora da éarea de
operagdo do dispositivo carregador de acessorio 90.

Quando do abaixamento de uma tubulagio, a armagdo 151,
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152 ¢ movida de modo que a estagdo de trabalho 20 estd em uma trajetoria de
langamento da tubulago. As sub-armagdes 55, 60 do dispositivo de manuseio
de acessorio sdo posicionadas em seguida a estrutura de langamento 11. Um
acessorio 40 pode ser carregado sobre as sub-armagbes 55, 60. Apds o
carregamento, a armagdo 151, 152 € movida para o lado para levar o acessorio
40 para a posicdo de conex@o de tubulagdio. Quando da assentamento
resumida da tubulagdo, a armacgdo 151, 152 é movida para o outro lado para
reintroduzir a estagdo de trabalho 20 na trajetdria de langamento de tubulacéo.

Possivelmente, estagdo de trabalho 20 e/ou sub-armagdes de
dispositivo de manuseio de acessdrio 55, 60 sdo também moveis com respeito
a armagdo 151, 152 por meio da provisdo de trilhos intermediarios (ndo
mostrados).

Em uma forma de realizagfo alternativa (ndo mostrada), o
dispositivo de manuseio de acessorio e/ou a estagdo de trabalho sdo modveis
em uma diregdo vertical com respeito a estrutura de langamento, por exemplo,
€ possivel deslocar a estagdo de trabalho verticalmente ao longo da estrutura
de lancamento e introduzir o acessorio na posi¢do de conexdo de tubulagio
por meio de um movimento horizontal ou rotativo. Possivelmente, o dispositivo
de manuseio de acessério e/ou a estagdo de trabalho sdo montados sobre uma
armagdo que permite um movimento vertical do dispositivo de manuseio de
acessorio e da estagé@o de trabalho. Alternativamente, o dispositivo de manuseio de
acessorio e/ou a estagdo de trabalho sfo montados sobre trilhos que permitem os
movimentos individuais do dispositivo de manuseio de acessorio e da estagdo de
trabalho com respeito a estrutura de langamento na diregéo vertical.

Em ainda uma outra forma de realizagdo alternativa, mostrada
na figura dispositivo de langamento de tubo 10, a estagéo de trabalho 20 ndo ¢é
movel com respeito a estrutura de langamento 11, como € visivel neste caso
por meio de barras fixas 20a. A estagdo de trabalho 20, todavia, pode ser

aberta para permitir a entrada de um acessorio 40 e um dispositivo de
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manuseio de acessorio 55, 60 para o interior da estagdo de trabalho 20 na
posi¢do de conexdo de tubulagdo. Na forma de realizagdo mostrada, a estagéo
de trabalho compreende portas 105a no lado da estagd@o de trabalho 20 remoto
e paralelo a estrutura de langamento 11. Através destas portas 105a, também
chamadas portas traseiras, grandes objetos podem ser introduzidos na estagdo
de trabalho 20. Na forma de realizagdo mostrada, as portas 105a sdo dispostas
articulaveis. Escotilha de piso 105b ¢ também disposta movel,
preferivelmente articulavel, para permitir a passagem de grandes acessorios.
Possivelmente, a escotilha de teto 105b pode também ser parcialmente aberta
para permitir a entrada de um grande acessorio através das portas traseiras.
No lado da estagdo de trabalho 20 perpendicular a estrutura de langamento 11,
uma porta deslizante 105d é provida, a qual, na forma de realiza¢do mostrada,
¢ deslizada para o lado remoto a estrutura de langamento 11. Trilhos 106 sdo

providos, sobre os quais um dispositivo de manuseio de acessorio 55, 60 é

‘disposto escorregavel. Na forma de realizagdo mostrada, os trilhos 106 sdo

conectados com a estrutura de langamento 11, na estagdo de trabalho 20. Na forma
de realizacdo mostrada, o dispositivo de manuseio de acessorio 55, 60 ¢é
escorregavel para dentro da estagdo de trabalho com um acessério 40 conectado
com ele. A tubulagéo 2 € conectada com o acessorio 40. Para permitir esta entrada,
portas 105d sd3o abertas e a plataforma de trabalho 107 se deslocou
temporariamente para baixo para a estagdo de trabalho 20. Na forma de realizagdo
mostrada, a plataforma de trabalho 107 se deslocou novamente para cima.

Em ainda uma outra forma de realizagdo alternativa (ndo
mostrada), o dispositivo de manuseio de acessorio é méovel com respeito a
estrutura de langamento de tubulagdo em uma maneira rotativa, por exemplo,
em torno de um eixo de rotagdo vertical. Possivelmente, mas nio
necessariamente, também a estagdo de trabalho € moével com respeito a
estrutura de langamento de tubulagdo em uma maneira rotativa, por exemplo,

em torno de um eixo de rotagdo vertical.
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Para mover um acessério 40 para a posi¢do de recepgdo, o
sistema inclui um dispositivo carregador de acessorio 90, do qual uma forma
de realizacdo de exemplo € explicada em detalhe com respeito & figura 5. O
dispositivo carregador de acessorio 90 nesta forma de realizagdo € montado
sobre ou conectado com o dispositivo de langamento de tubulagdo 11, como é
claramente visivel na figura 8, e, para tanto, mével conjuntamente com o
dispositivo de lancamento de tubulagdo 11 através do convés da embarcagéo
sobre trilhos de suporte 13. Independentemente da posi¢do do dispositivo de
langamento de tubulagdo 11, o dispositivo carregador de acessorio 90 pode
mover acessorios 40 para a posi¢do de recepg¢io.

A forma de realizagdo da embarcagdo mostrada na figura 9 é
provida com uma estrutura de trilhos de transporte de acessério 100, 101 que
se estende através de uma parte de um convés 5 da embarcagdo 1. A estrutura
de trilhos de transporte de acessério € composta de trilhos 100 que se
estendem ao longo de um lado do convés, e trilhos 101 que se estendem
perpendicularmente aos trilhos 100. Os trilhos 101 se estendem paralelos aos
trilhos 13 da base 12 do dispositivo de langamento dispositivo de langamento
de tubo 10, conseqiientemente em paralelo a popa da embarcacdo. Em
qualquer posi¢do do dispositivo de lancamento 10 ao longo da popa, o
dispositivo carregador de acessorio 90 é posicionado em seguida ao
dispositivo de langamento 10 e capaz de mover acessorios 40 para a posi¢éo
de recepgdo, e os acessorios 40 podem ser transportados para o dispositivo
carregador de acessorio 90 através da estrutura de trilhos de transporte de
acessorio 100, 101. O dispositivo de langamento 10 compreende uma
estrutura de langamento 11, colocada sobre uma base 12. Escoras de suporte
telescopicas 15 suportam a estrutura de langamento 11 e permitem variagdo
do angulo da estrutura de langamento 11.

Na figura 11, um detalhe da forma de realiza¢gdo mostrada da

extremidade superior do dispositivo de langamento 10 € representado. A
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extremidade superior da estrutura de langamento 11 € provida com uma guia
de tubulagdo 16, aqui uma roda rotativa, para a tubulagdo 20 que vem a partir
da bobina 3. Esta roda rotativa é algumas vezes referida como um 'alinhador'.
Também visiveis s3o o tracionador 18 e uma forma de realizagdo de um
retificador de tubulagdo compreendendo uma pista superior 17a, uma pista
inferior 17b e um dispositivo de aperto de retengdo 17c, a fun¢do dos quais
sera descrita posteriormente.

Apos o corte da tubulagdo acima do dispositivo de aperto 30,
uma parte da tubulagdo 2 € suportada por meio de e suspensa a partir da guia
de tubulagdo 16 e tem uma extremidade livre na trajetoria de lancamento de
tubulagdo 80. Na figura 11a, o corte da tubulagdo 2 € indicado por meio da
linha 200, na figura 11c por meio da linha 200'.

A trajetoria de langamento de tubulagdo 80 tem que ser limpa
para introduzir um dispositivo de lancamento para abaixar o acessorio, €
possivelmente também a tubulagdo langada conectada como mesmo. Por
exemplo, um cabo metalico de abandono e recuperacdo 81 e roldana 82 sdo
introduzidos. Um tal cabo de A&R 81 pode suportar o peso do acessério e
pode ser usado para abaixar o acessério e a tubulagdo langada conectada com
0 mesmo, como € mostrado na figura 11b, por exemplo, para uma posi¢do em
que o dispositivo de aperto 30 pode engatar com a extremidade superior do
acessorio 40. Apos o langamento, o acessorio 40, o tubo tem que chegar de
volta a trajetoria de langamento de tubulagdo 80 e ao tracionador principal 18;
algumas vezes, com a ajuda de um guincho de iniciagdo (ndo mostrado).

Em uma forma de realizagdo preferida mostrada nas figuras
11a e b, é possivel mover a combinagdo da parte de tubulagdo 2 suportada por
meio e suspensa a partir da guia de tubulacdo 16, a guia de tubulagéo 16 e o
retificador 17 para fora da trajetoria de langamento de tubulagé@o 80. Por meio
do movimento da tubulagdo 2, neste exemplo, para tras, para o lado a ré da

embarcagdo 1, a trajetéria de lancamento de tubulagdo 80 & limpa. As
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vantagens desta forma de realizagdo sdo que a tubulagéo 2 ndo tem que fazer
um ciclo extra de flexdo/retifica¢do, e uma constru¢do menos complicada e
menos pesada € usada.

O retificador 17 pode compreender uma ou mais pistas 17a,
17b. possivelmente uma das pistas, preferivelmente a pista mais inferior, €
provida com um dispositivo de aperto 17c. a tubulagdo 2 pode ser retida por
meio do dispositivo de aperto e do retificador 17b. 0 movimento da tubulagdo
2 ¢é obtido por meio do movimento do "moédulo de topo" completo: guia de
tubulagéo 16, por exemplo, um alinhador e retificador 17. Preferivelmente, o
alinhador 16 e retificador 17 sdo conectados um com o outro de modo que
eles podem se mover juntos.

Possivelmente, também o tracionador 18 ou uma pista do
tracionador 18 € movel, preferivelmente juntamente com o alinhador 16 € o
retificador 17. Isto esta mostrado na figura 11c. a tubulagdo pode ser cortada
abaixo do tracionador 18, na linha 200', ap6és o que o tracionador 18 e o
'mddulo de topo' 16, 17 sdo movidos para fora da trajetoria de langamento de
tubulagdo 80. Desta maneira, a parte da tubulagdo suportada por meio de e
suspensa a partir da guia de tubulagdo 16 pode permanecer no tracionador 18,
enquanto que esta parte da tubulagdo é movida para fora da trajetéria de
langamento de tubulacdo 80. Possivelmente, o tracionador 18 é aberto ou
retraido parcialmente, de modo que tanto um cabo A&R 81 quanto uma parte
da tubulagdo 2 passam através do tracionador 18. Uma vantagem de um
'modulo de topo' movel e tracionador 18 € que o langamento de tubo pode ser
facilmente resumido, vez que a tubulagdo 2 € facilmente reintroduzida na
trajetoria de langamento de tubulagéo 80. Em alguns casos, por exemplo, com
pequenos tubos ou um pequeno angulo de rampa, serd necessdrio manter o
fundo do tubo fora da trajetoria de langamento de tubulagdo com um pequeno
dispositivo, por exemplo, um bloco de correntes.

Em uma forma de realizacdo alternativa (ndo mostrada), duas
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pistas acionadas s@o providas no topo do dispositivo de langamento,
diretamente embaixo da roda de guia de tubulagdo. As pistas permitem puxar
a tubulagdo cortada para cima, para fora da trajetéria de langamento de
tubulagfo, por exemplo, para acima de uma roldana de A&R, e embobinar o
tubo parcialmente de volta sobre a bobina de armazenagem. Isto pode ser
desfavoravel para o tubo, porque algumas partes do tubo sofrerdo um ciclo
adicional de flexdo/retificacdo. Em adigdo, se um retificador estiver presente,
¢ algumas vezes dificil empurrar a tubulagfio de volta através do retificador.
Para grandes tubos, a poténcia necessaria para empurrar o tubo através do
retificador é extrema e possivelmente demasiadamente elevada, ao passo que
para pequenos tubos pode ser impossivel empurrar o tubo encurvado através
do retificador sem o empenamento do tubo.

Em uma forma de realizagdo alternativa mostrada na figura
11d, uma pista superior acionada a motor 83, também referida como um
acionamento Solex 83, € provida adjacente a guia de tubulagdo, por exemplo,
uma roda de guia ou alinhador. A pista superior 83 estd empurrando contra o
tubo 2, onde o tubo esta repousando sobre a guia de tubulagdo 16. O
acionamento Solex 83 ¢ montado em uma posigdo estaciondria. O
acionamento Solex 83 permite o embobinamento de volta da tubulagdo em
direcdo a bobina de armazenagem.

Em ainda uma outra forma de realizagdo alternativa mostrada
na figura 1le, um dispositivo de aperto 84 ¢ provido adjacente a guia de
tubulagdo, por exemplo uma roda de guia ou alinhador. O dispositivo de
aperto 84 estd empurrando contra o tubo 2, onde o tubo esta repousando sobre
a guia de tubulagdo 16. O dispositivo de aperto 84 € montado sobre um brago
85 tendo um eixo de pivotamento 86 coincidente com o eixo de pivotamento
da guia de tubulagdo 16. Um atuador, aqui o cilindro hidraulico 87, ¢ disposto
para girar o brago 85 e, desta maneira, também o dispositivo de aperto 84 ¢ a

tubulagdo 2 e a roda de guia de tubulagéo 16.



10

15

20

25

REIVINDICACOES

1. Sistema de assentamento de tubulagdo marinha a ser
montado sobre uma embarcagdo para instalar uma tubulagdo fora da costa que

inclui um ou mais acessorios, caracterizado pelo fato de que compreende:

- um dispositivo de langamento de tubulagdo para langar a
tubulagdo a partir da embarcagéo na dire¢do do leito do mar,

- um dispositivo de aperto de tubulagdo adaptado para apertar
e suportar o peso da tubulagdo previamente langada,

- um dispositivo de manuseio de acessério, que é adaptado
para receber e suportar um acessério e permitir o deslocamento do mesmo
entre uma posi¢do de recepgdo em que o acessorio € recebido pelo dispositivo
de manuseio e uma posicdo de conexdo de tubulagdo em que o acessorio pode
ser conectado com a tubulaggo.

2. Sistema de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo

fato de que dita posicdo de conexdo de tubulagdo é acima do dispositivo de
aperto.

3. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado

pelo fato de que o sistema também inclui meios de conexdo de acessério para
conectar o acessorio com o tubulagéo, por exemplo, meios de soldagem.
4. Sistema de acordo com uma ou mais das reivindicagdes 1-3,

caracterizado pelo fato de que dito dispositivo de manuseio de acessorio €

adaptado para translagéo horizontal do dito acessoério.
5. Sistema de acordo com uma ou mais das reivindicagbes 1-3,

caracterizado pelo fato de que dito dispositivo de manuseio de acessorio tem

uma estrutura de trilhos, por exemplo, uma estrutura de trilhos horizontal, por

exemplo multiplos trilhos horizontais montados uns acima dos outros.

6. Sistema de acordo com a reivindicagéo 5, caracterizado pelo
fato de que dita estrutura de trilhos ¢ montada sobre dito dispositivo de

langamento de tubo.
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7. Sistema de acordo com uma ou mais das reivindicagdes

precedentes caracterizado pelo fato de que dito sistema também inclui um

dispositivo carregador de acessério para mover um acessorio para dita posi¢io
de recepcao.

8. Sistema de acordo com a reivindicagédo 7, caracterizado pelo

fato de que dito dispositivo carregador de acessorio é adaptado para inclinar
dito acessorio de uma posicdo de alimentag@o essencialmente horizontal para
dita posi¢do de recepgao.

9. Sistema de acordo com a reivindicagdo 7 ou 8, caracterizado

pelo fato de que dito dispositivo carregador de acessério compreende uma
base montada sobre dita embarcag@o e um brago de carregador pivotavel, dito
bra¢o de carregador sendo pivotavel em torno de um eixo de pivotamento
horizontal com respeito a dita base.

10. Sistema de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado

pelo fato de que dito dispositivo carregador inclui um atuador hidraulico para

atuar dito brago de carregador.

11. Sistema de acordo com a reivindicagdo 9 ou 10,

caracterizado pelo fato de que dito dispositivo de carregamento compreende

um primeiro membro de ligagdo, pivotavel em torno de um eixo de
pivotamento horizontal associado com respeito a dita base, um atuador
montado entre dita base e dito primeiro membro de ligagdo, e um segundo
membro de ligagdo, estendendo-se entre dito primeiro membro de ligagdo e
dito brago de carregador e pivotavelmente conectado com o mesmo.

12. Sistema de acordo com uma ou mais das reivindicagdes 7-

11, caracterizado pelo fato de que dito dispositivo carregador de acessorio tem

um ou mais ganchos de elevagdo engataveis com dito acessorio.
13. Sistema de acordo com as reivindicacdes 8 e 9,
caracterizado pelo fato de que dito brago de carregador tem um batente

inclinado, disposto e construido para ser contatado pelo dito acessério quando
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da inclinacdo do dito brago de carregador.

14. Sistema de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado

pelo fato de que dito batente inclinado inclui um amortecedor.
15. Sistema de acordo com uma ou mais das reivindicagdes 7-

14, caracterizado pelo fato de que dito dispositivo carregador de acessorio €

montado sobre dita embarcacgdo, adjacente ao dito dispositivo de langamento
de tubo.
16. Sistema de acordo com uma ou mais das reivindicagdes 7-

14, caracterizado pelo fato de que dito dispositivo carregador de acessorio €

montado sobre dito dispositivo de langamento de tubulagéo.
17. Sistema de acordo com uma ou mais das reivindicagdes 7-

16, caracterizado pelo fato de que dita embarcagdo € provida com uma

estrutura de trilhos de transporte de acessorio que se estende através de pelo
menos uma parte de um convés de dita embarcagéo, por exemplo ao longo de
um lado do convés, para transporte de acessorios para dito dispositivo de
carregamento de acessorio.

18. Sistema de acordo com uma ou mais das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que dito dispositivo de manuseio de

acessorio inclui uma armagdo de manuseio associada com dito acessorio.
19. Sistema de acordo com as reivindicagdes 12 e 18,

caracterizado pelo fato de que dita armacgdo de manuseio tem um ou mais

membros de engate de gancho de elevagdo, cada um para engate com um
gancho de elemento de dito dispositivo carregador de acessdrio, por exemplo
dois membros de engate de gancho de elevagdo em lados opostos da armagéo
de manuseio.

20. Sistema de acordo com as reivindicagdes 17 e 18,

caracterizado pelo fato de que dita armagdo de manuseio de acessorio €
adaptada para ser escorregada sobre dita estrutura de trilhos de transporte.

21. Sistema de acordo com a reivindicacdo 6, caracterizado
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pelo fato de que dito dispositivo de manuseio de acessério inclui uma
primeira sub-armagdo, que ¢ montada sobre dita estrutura de trilhos e ¢é
deslizavel ao longo de dita estrutura de trilhos, € uma segunda sub-armagao,
que é suportada por meio de dita primeira sub-armacdo de modo a ser
orientavel em um ou mais graus de liberdade com respeito a dita primeira
sub-armagdo, e em que um ou mais atuadores s@o providos entre dita primeira
e dita sub-armagdo para permitir orientagdo acurada da dita segunda sub-
armagao.

22. Sistema de acordo com a reivindicagdo 21, caracterizado

pelo fato de que dita segunda sub-armag¢do é mével em paralelo a primeira
sub-armacdo, por exemplo para cima e para baixo com respeito a dita
primeira sub-armacdo, € em que pelo menos um atuador é provido para
movimento em paralelo, por exemplo movimento para cima e para baixo, da
segunda armacao.

23. Sistema de acordo com a reivindicagdo 21 ou 22,

caracterizado pelo fato de que dita segunda sub-armagio € orientavel de modo

a incluir um angulo com a primeira sub-armagdo, por exemplo em torno de
um ou possivelmente dois graus de liberdade angular.

24. Sistema de acordo com a reivindicagdo 23, caracterizado

pelo fato de que entre a primeira e segunda sub-armag¢des sdo providos pelo
menos trés atuadores em uma disposi¢do arranjada espacialmente, por
exemplo, uma disposi¢do triangular ou quadrada, permitindo orientacdo da
segunda sub-armagdo com respeito a primeira sub-armagio.

25. Sistema de acordo com a reivindicagdo 23 ou 24,

caracterizado pelo fato de que entre a primeira e segunda sub-armagdes s3o

providos um primeiro conjunto de atuadores de posicionamento € um segundo
conjunto de atuadores de posicionamento, ditos primeiro e segundo conjuntos
sendo espagados um a partir do outro e cada um incluindo pelo menos dois

atuadores espapagados de modo a permitir orientacdo da segunda sub-
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armacdo com respeito a primeira sub-armagio.
26. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

21-25, caracterizado pelo fato de que a segunda sub-armagéo tem um ou mais

membros de gancho adaptados para suspender o acessorio sobre 0 mesmos,
por exemplo por meio do dispositivo de carregamento de acessorio.
27. Sistema de acordo com as reivindicagdes 18 e 26,

caracterizado pelo fato de que a armacdo de manuseio de acessorio é

destacavel a partir do acessorio.

28. Sistema de acordo com a reivindicagdo 27, caracterizado

pelo fato de que dita armagdo de manuseio de acessério destacavel tem um ou
mais membros de gancho essencialmente idénticos ao dito um ou mais
membros de gancho na dita segunda sub-armacdo, de modo que, tendo sido
uma vez um primeiro acessorio integrado na dita tubula¢do, a armacgéo de
manuseio de acessorio destacavel associada pode permanecer na dita segunda
sub-armagdo, € um novo acessorio tendo armagdo de manuseio de acessorio
destacavel, essencialmente similar, pode ser suspenso sobre dita armacdo de
manuseio de acessorio do dito primeiro acessorio.

29. Sistema de acordo com uma ou mais das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que dito sistema de assentamento de

tubulagdo é adaptado para assentamento por bobina, e em que dito sistema
inclui uma bobina de armazenagem para tubulagdo.
30. Sistema de acordo com uma ou mais das reivindica¢Ges

precedentes, caracterizado pelo fato de que dito dispositivo de langamento

inclui uma estrutura de langamento tendo inclinagdo variavel.

31. Sistema de acordo com a reivindicagdo 30, caracterizado

pelo fato de que um ou mais escoras de suporte, por exemplo, escoras de
suporte telescopicas, sdo associadas com dita estrutura de langamento para
manter sua inclinacdo desejada.

32. Sistema de acordo com a reivindicagdo 30 ou 31,
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caracterizado pelo fato de que dita estrutura de langamento € deslizavel sobre

um trilho de suporte que suporta a extremidade inferior da dita estrutura de
langamento.
33. Sistema de acordo com uma ou mais das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de langamento inclui

uma esta¢do de trabalho deslocdvel, pelo menos provendo uma érea de
trabalho blindada, por exemplo, uma sala, na dita posi¢do de conexdo de
tubulagdo quando dita estagdo de trabalho estd em uma posi¢do de operagdo
da mesma, estagdo de trabalho esta que é deslocavel para uma posig¢éo remota
para permitir a colocagdo de um acessério na dita posi¢do de conexdo de
tubulacdo.

34. Sistema de acordo com a reivindicagdo 33, caracterizado

~pelo fato de que dita estagdo de trabalho € adaptada para translagdo

horizontal, por exemplo ao longo de uma estrutura de trilhos, por exemplo,
uma estrutura de trilhos horizontal por exemplo, trilhos horizontais multiplos
montados uns acima dos outros, por exemplo, uma estrutura de trilhos
associada com dito dispositivo manuseio de acessorio.

35. Sistema de acordo com a reivindica¢do 34, caracterizado

pelo fato de que a estagdo de trabalho e o dispositivo de manuseio de
acessério s@o montados sobre uma armagdo, armacgdo esta com a estagdo de
trabalho e o dispositivo de manuseio de acessério que é mdvel com respeito
ao dispositivo de langamento de tubulagéo.

36. Sistema de acordo com uma ou mais das reivindicag¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de aperto € disposto

movel de modo a permitir a passagem do acessorio integrado na tubulagao,
por exemplo o dispositivo de aperto sendo suportado por meio da estrutura de
langamento em uma maneira movel.

37. Sistema de acordo com a reivindica¢do 36, caracterizado

pelo fato de que o dispositivo de aperto é montado para translagdo em dire¢do
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horizontal entre uma posigéo ativa préxima a linha de disparo da tubulagdo e
uma posigdo remota.

38. Sistema de acordo com a reivindicagdo 36, caracterizado

pelo fato de que o dispositivo de aperto € suportado por meio de uma estrutura
em paralelogramo de modo a ser mével essencialmente em paralelo a linha de
disparo.

39. Sistema de acordo com a reivindicagdo 29, caracterizado

pelo fato de que a estrutura de langamento inclui pelo menos um tracionador
de tubulagdo arranjado sobre a posi¢do de conexéo da tubulagdo.
40. Método de instalagdo de uma tubulagdo fora da costa que

inclui um ou mais acessorios, caracterizado pelo fato de que € feito uso de um

sistema como definido em uma ou mais das reivindica¢des precedentes.
41. Método de assentamento de tubulacdo marinha para
instalacdo de uma tubulagéo fora da costa que inclui um ou mais acessorios,

caracterizado pelo fato de que inclui as etapas de:

- prover uma embarcagao;,

- langar a tubulagdo em uma primeira trajetoria de langamento
de tubulacdo a partir da embarcagdo na dire¢do do leito do mar com um
dispositivo de langamento de tubulagdo, o dispositivo de langamento de
tubulagdo compreendendo uma guia de tubulagdo, um retificador de tubulagéo
e um tracionador de tubulagdo;

- engatar a tubulagdo com um dispositivo de aperto de
tubulagdo adaptado para apertar e suportar o peso da tubulagio previamente
langada;

- cortar o tubo acima do dispositivo de aperto,

- mover a tubulagdo cortada suportada por e suspensa a partir
da guia de tubulagdo, a guia de tubulagédo e o retificador fora da trajetoria de
langamento de tubulag@o;

- mover o acessério por meio de um dispositivo de manuseio
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de acessorio que € adaptado para receber e suportar um acessorio e permitir o
deslocamento do mesmo entre uma posigdo de recepgdo em que o acessorio €
recebido pelo dispositivo de manuseio e uma posigdo de conexdo de
tubulagdo na trajetéria de lancamento de tubulagdo em que o acessério pode
ser conectado com a tubulagdo.

42. Método de assentamento de tubulagdo marinha de acordo

com a reivindicagdo 41, caracterizado pelo fato de que, em adigdo, a pelo

menos uma pista do tracionador é movida para fora da trajetoria de
langamento de tubulagdo quando a tubulagéo sobre a guia de tubulagdo, a guia
de tubulagdo e o retificador sdo movidos para fora da trajetdéria de langamento
de tubulagio.

43. Sistema de assentamento de tubula¢do marinha a ser
montado sobre uma embarcagdo para instalagdo de uma tubulacdo fora da
costa por meio do método de assentamento por bobina, tubulac¢do esta na qual

um ou mais acessérios podem ser incluidos, caracterizado pelo fato de que

compreende:

- um dispositivo de lancamento de tubulagdo para lancar a
tubulagdo a partir da embarcacdo na diregdo do leito do mar em uma trajetoria
de langamento de tubulagdo,

- uma bobina de armazenagem para tubulagdo a ser depositada,

- uma guia de tubulagéo, preferivelmente uma roda de guia de
tubulagdo, disposta em uma posi¢do elevada no dito dispositivo de
langamento de tubulagdo,

- um ou mais tracionadores dispostos sobre dito dispositivo de
langamento de tubulag@o abaixo da dita guia de tubula¢do para suportar o
peso da tubulagdo langada,

- em que dito dispositivo de lancamento de tubulagdo €
provido com meios de remogdo para remogdo de uma se¢do da tubulagdo por

cima para fora da trajetoria de langamento de tubulagéo.
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44, Sistema de acordo com a reivindicagdo 43, caracterizado

pelo fato de que ditos meios de remogdo compreendem uma pista acionada a
motor, adjacente a guia de tubulagdo, e atuando sobre a tubulagdo onde ¢
suportada por meio da guia de tubulagao.

45. Sistema de acordo com a reivindicagdo 43, caracterizado

pelo fato de que ditos meios de remog¢do compreendem uma dispositivo de
aperto para apertar o tubo sobre a guia de tubulagéo, dito dispositivo de aperto
¢ montado sobre um brago rotativo que € rotativo juntamente com a guia de

tubulagdo.
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RESUMO
“SISTEMA DE ASSENTAMENTO DE TUBULACAO MARINHA, E,
METODOS DE INSTALACAO DE UMA TUBULACAO FORA DA
COSTA E DE ASSENTAMENTO DE TUBULACAO MARINHA”
A invencdo se refere a um sistema e método de assentamento
de tubulagdo marinha para instalagdo de uma tubulagdo fora da costa que

inclui um ou mais acessorios. O sistema compreende uma embarcagdo (1), um

dispositivo de langamento de tubulagdo (10) para lancar a tubulacdo (2) a

partir da embarcag@o na direcdo do leito do mar, e um dispositivo de aperto
(30) adaptado para suportar o peso da tubulagdo previamente langada. O
sistema também inclui um dispositivo de manuseio de acessério, que &
adaptado para receber e suportar um acessorio (40) e permitir o deslocamento
do mesmo entre uma posi¢ao de recepgdo, em que o acessorio € recebido pelo
dispositivo de manuseio, € uma posi¢do de conexio de tubulagdo, em que o

acessorio pode ser conectado com a tubulagio (2).
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