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OZET
SU YUMUSATMA UNITESI iCEREN BiR CAMASIR MAKINASI

Bu bulus, i¢ine yikama igleminin gergeklestirildigi bir tambur (2) i¢ine tambura
(2) aktarnlacak olan deterjanin konuldugu, sebekeden gelen tambura (2)
aktarilacak suyun iginden gegerek deterjani siuipiirdiigii bir deterjan kutusu (3),
sebeke hatti (H) ile deterjan kutusu (3) arasmnda yer alan suyun sertlifinin
azaltilmasinm saglayan bir su yumusatma iinitesi (4) ve su yumusatma {initesinin
(4) yenilenmesi igin gerekli iyonlarin bulundugu, su yumusatma iinitesi (4) ile

baglantil1 bir iyon saglayici (5) iceren bir camasir makinasi (1) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

Icine temizlenecek camasirlarin yerlestirildigi bir tambur (2), icine
tambura (2) aktarilacak olan deterjanin konuldugu, sebekeden gelen
tambura (2) aktanlacak suyun ig¢inden gecerek deterjami siipiirdiigii bir
deterjan kutusu (3), sebeke hatti (H) ile deterjan kutusu (3) arasinda yer
alan suyun sertliginin azaltilmasini saglayan bir su yumusatma iinitesi (4)
su yumusatma {nitesinin (4) yenilenmesi i¢in gerekli iyonlarin
bulundugu, su yumusatma iinitesi (4) ile baglantili bir iyon saglayici (5)
ve sebeke hattindan (H) gelen suyun sertlidini dlgen bir sensor (9)
iceren,

deterjan kutusuna (3) sivi deterjan konuldugunda kullanici tarafindan
tetiklenebilen bir tug (6), tus (6) tetiklendiginde devreye alinan bir su
yumusatma iinitesi (4), sebeke hatti (H) iizerinde su yumusatma
tnitesinden (4) 6nce yer alan en az bir vana (7) ve tus (6) tetiklendiginde
suyun su yumusatma tnitesine (4) tus (6) tetiklenmediginde suyun direkt
deterjan kutusuna (3) yOnlendirilmesini saglayacak sekilde vanayi (7)
kontrol eden bir kontrol birimi (8) ile ve soz konusu sensdriin (9) vana
(7) 6ncesine yerlestirilmesi ve kontrol biriminin (8), kullanic1 tusu (6)
tetiklese dahi, su sertligi hafizasina dnceden kayith minimum bir sertlik
derecesinden  diigiikse suyun dogrudan deterjan  kutusuna (3)
yvonlendirilmesini saglayacak sekilde vanayi (7) kontrol etmesi ile

karakterize edilen bir camasir makinasi (1).
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TARIFNAME
SU YUMUSATMA UNITESI iCEREN BiR CAMASIR MAKINASI

Bu bulus, su yumusatma iinitesinin kullanimi ve yenileme islemi azaltilan bir

camasir makinasi ile ilgilidir.

Bir ¢camasir makinasinda, 6én yikama, ana yikama, durulama gibi ¢esitli yikama
adimlanindan olusan bir yikama programi uygulanmaktadir. Bu makinalarda,
yikama ve/veya kurutma performanst suyun sertlik derecesi ile ters orantilidar.
Bilindigi gibi, suyun sertligi, i¢inde c¢oziinmiis halde bulunan pozitif yiiklii
kalsiyum ve magnezyum iyonlarindan (Ca++ ve Mg++) kaynaklanmaktadir.
Camasir makinalarinda yumusak su kullanimi icin, yikamada kullanilan su, énce
bir iyon degistiricisinin, Ornedin reginenin, iizerinden gecirilmektedir. Iyon
degistiricisi, sudan bu iyonlann almakta ve yerine sodyum iyonlarnn (Na+)
vermektedir. Boylece, suyun sertligi azalulmaktadir.  Ancak, zamanla, iyon
degistiricisi kalsiyum ve magnezyum iyonlarim alamaz hale gelmektedir. Bu
nedenle, zaman zaman, iyon degistiricisi, tuz (Srnegin NaCl) ¢ozeltisi iginde
bekletilerek, kalsiyum ve magnezyum iyonlarimin ayrilmasi ve tekrar sodyum
iyonlarinca zenginlegtirilmesi saglanmaktadir. Bu isleme, yenileme adi
verilmektedir. Yenileme isleminin hangi siklikta (ka¢ yikamada bir) yapilacaginin
belirlenmesi ¢amasir makinasinin performanst acgisindan onemlidir. Yenileme

islemi gereginden sik yapilirsa, tuz tiiketimi gereksiz yere artmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan EP0425815 sayili Avrupa patent
bagvurusunda su yumusatma sistemi ve su  yumusatma sitemi &ncesine
yerlestirilen bir sertlik sensoriine sahip camasir makinas1 agiklanmaktadir. Bu
yontemde kullanilan sensor ¢amasir makinasimin maliyetini artirmaktadir. Ayni
zamanda sensoriin arizalanmasi durumunda suyun gercksiz yere yumusatilmasi

veya hi¢ yumusatilmamasi sonucu yitkama performansi diismektedir.



20

25

7.909 (ARC2009P00059)

Su yumusatma iiniteleri iceren, onceki teknikteki diger ilgili camasir makineleri,
sirastyla DE 10 2005 046391 A, US 2007/000292 A ve WO 2007/108645 A sayili

dokiimanlardan bilinmektedir.

Bu bulusun amaci, gereksiz yere yenileme islemi yapilmayan bir ¢amagir

makinasimin gergeklestirilmesidir.

Bu bulusun amacina ulagsmak i¢in gergeklestirilen ¢amasir makinasi, istemlerde

aciklanmaktadir.

Camasir makinast kullanici tarafindan sivi deterjan kullanildiginda tetiklenen bir
tus ve sebeke hatti lizerinde bir vana icermektedir.Tus tetiklendiginde su, vananin
yardimiyla su yumusatma initesinden gecirilmektedir. Sivi deterjanlar suyun
yumusatilmasim saglayan yapict maddeleri icermemektedir. Bu sebeple sivi
deterjan kullamldiginda suyun su yumusatma iinitesinden gegmesi gerekmektedir.
Vana sebekeden gelen suyu opsiyonel olarak ya su yumusatma iinitesine ya da
deterjan kutusuna yonlendirmektedir. Vana, tusa basilip basilmamasina gore
yonlendirilmesini saglayan bir kontrol birimi tarafindan kontrol edilmektedir.
Kontrol birimi tusa basildiysa vananin suyun su yumugsatma iinitesine iletmesini
saglamaktadir. Su yumusatma initesinin, sadece sivi deterjan kullanmildig
durumda, devreye alinmasi sayesinde su yumusatma iinitesi yenileme sikligi

azaltilmaktadir.

Bulus konusu camagir makinasinda, sadece kullamicimn tusu tetiklemesi ile
devreye giren su yumusgatma iinitesi sayesinde camagirlarin sivi deterjan ile
yikanirken de daha iyi temizlenmesini saglamakta ve su yumusatma iinitesinin
sadece gerekli durumlarda kullanilmast saglanarak yenilenme sikligr azalolmakta

ve boylece yikama maliyeti diisiiriilmektedir..
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Mevcut bulusa gore, sebeke suyunun sertlidi, sebeke hattinda, vana Oncesine
yerlestirilen bir senstr ile oOlgiilmektedir. Su ¢ok yumusaksa, kontrol birimi
kullanic1 tusu tetiklese bile vananin suyu su yumusatma iinitesine degil deterjan

kutusuna yonlendirmesini saglamaktadir.

Bulus konusu uygulama sayesinde sivi deterjan kullamildiinda  suyun
yumusatilmaya ihtiyaci olacagr gerekgesi ile kullanicinin tusa basmasi ve bdylece
suyun su yumusatma iinitesinde yumusatilmas1 saglanmaktadir. Kullanict tusu
tetiklemediginde ise su yumusatma iinitesinin gereksiz vere devreye alinmasinin
oniine gecilmektedir. Boylece su yumusatma iinitesi sadece gerekli durumlarda
kullanilmakta, iyonlarinin kisa siirede tilkenmemekte ve bdylece yenileme sikligi

azaltilmaktadir.

Bu bulusun amacina ulasmak i¢in gergeklestirilen camasir makinasi ekli sekillerde

gdsterilmig olup, bu sekillerden;

Sekil I — Bir camasir makinasinin sematik goriiniisiidiir.

Sekillerdeki parcalar tek tek numaralandirilmig olup, bu numaralarin karsiliklar

asagida verilmistir.

Camasir makinasi

Tambur

Wik —

Deterjan kutusu

Su yumusgatma tinitesi
Iyon saglayict

Tus

Vana

Kontrol birimi

e e

Sensdr
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Camasir makinasi (1) 6n yikama, ana yikama, durulama, kurutma, yenileme gibi
cesitli yikama adimlarindan en azindan bir kismini iceren bir yikama programina

uygun olarak, camasirlarin temizlenmesini saglamaktadir.

Camagir makinas1 (1), igine temizlenecek ¢amagirlann yerlestirildiZi bir tambur
(2), icine tambura (2) aktarilacak olan deterjanin konuldugu, sebekeden gelen
tambura (2) aktarilacak suyun i¢inden gegerek deterjam sipiirdiigii bir deterjan
kutusu (3), sebeke hatti1 (H) ile deterjan kutusu (3) arasinda yer alan suyun
sertliginin azaltilmasini saglayan bir su yumusatma iinitesi (4) ve su yumusatma
iinitesinin (4) yenilenmesi icin gerekli iyonlarin bulundugu, su yumusatma iinitesi

(4) ile baglantili bir iyon saglayict (5) icermektedir (Sekil 1).

Camasir makinasinda (1), su yumusatma iinitesi (4), zamanla iizerinden gecirilen
suyun i¢indeki iyonlarn alamaz hale gelmektedir. Bu nedenle, zaman zaman, su
yumusatma iinitesi (4), iyon saglayicidan (5) aktarilan tuzlu su ¢dzeltisi ig¢inde
bekletilerek, kalsiyum ve magnezyum iyonlarinin ayrilmas: ve tekrar sodyum
iyonlarinca zenginlestirilmesi  saglanmaktadir. Bu isleme, yenileme adi

verilmektedir.

Camasir makinas1 (1) ayrica, deterjan kutusuna (3) sivi deterjan konuldugunda
kullanici tarafindan tetiklenen bir tus (6) icermektedir. Su yumusatma iinitesi (4),

tus (6) tetiklendiginde devreye alinmaktadir. (Sekil 1).

Camasir makinasi (1), sebeke hatti (H) iizerinde, su yumusatma iinitesinden (4)
once yer alan en az bir vana (7) ve tus (6) tetiklendiginde suyun su yumusatma
iinitesine (4), tus (6) tetiklenmediginde suyun direk deterjan kutusuna (3)
yonlendirilmesini saglayacak sekilde vanay: (7) kontrol eden bir kontrol birimi (8)

icermektedir (Sekil 1).
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Camasin temizlemek icin kullanilan deterjanlar su sertliini gidermek icin
kullanilan yapici maddeler ihtiva edenler ve yapict maddeler ihtiva etmeyenler
olarak iki ceside ayrilmaktadir. Piyasada sivi deterjan olarak temin edilen
deterjanlar yapici madde ihtiva etmemektedir. Kullanici sivi deterjan kullanilirken
tusu (6) tetiklediginde, kontrol birimi (8) deterjanin yapici madde icermedigi ve
suyun su yumusatma iinitesinden (4) gecirilmesi gerektigini algilamaktadir.
Sebeke hatt1 (H) iizerinde, bir ucu su yumusatma tinitesine (4) diger ucu deterjan
kutusuna (3) agilan tercihen ¢ift yonli vana (7) yer almaktadir, Kontrol birimi (8),
tus (6) tetiklendiginde vananin (7) su yumusatma initesine (4) acilan ucunu
acmaktadir. Boylece sivi deterjan kullanildiginda su su yumusatma {initesinde (4)
yumusatildiktan sonra deterjan kutusuna (3) ulasmaktadir. Bu sayede ¢amasirlar,
sivi deterjan kullanildiginda yumusatilmis su ile daha iyi yikanabilmektedir. Su
yumusatma Ozelligine sahip icinde yapici madde bulunan kati deterjan
kullamldiginda kullanici tusu (6) tetiklememekte, kontrol birimi (8) de vananin
(7) deterjan kutusuna (3) agilan ucunu a¢gmaktadir. Boylece su su yumusatma

tinitesinden (4) gegcmeden deterjan kutusuna (3) ulagmaktadur.

Su yumusatma iinitesi (4), iyon degistirici recine, Ca ve MG iyonlarim tutan
filtrasyon sistemleri, elektrokimyasal, elektrodeiyonizasyon gibi suyun sertliginin
giderilmesini saglayan bir mekanizmadir. Su yumusatma f{initesi (4), zamanla
izerinden gecirilen suyun igindeki iyonlar: alamaz hale gelmektedir. Bu nedenle,
Zaman zaman, su yumusatma iinitesi (4), iyon saglayicidan (5) aktarilan tuzlu su
cozeltisi iginde bekletilerek, kalsiyvum ve magnezyum iyvonlarinin ayrilmasi ve
tekrar sodyum iyonlarinca zenginlestirilmesi saglanmaktadir.  Ornegin
elektrokimyasal iyon degistiricisi olarak kullanilan bir su yumusatma tnitesi (4)
iyon saglayicinin (8) iyonlan yenilenmesi sayesinde tekrar kullanmilabilmektedir.
Bu isleme, yenileme adi verilmektedir, Su yumusatma iinitesi (4) sadece kullanici
deterjan kutusuna (3) sivi deterjan yerlestirdiginde tusu (6) tetiklemesi ile devreye
alinmasi sayesinde su yumusatma f{initesinin (4) gereksiz kullaniminin Gniine

gecilmistir. Su yumugatma iinitesi (4) kati deterjan kullanildiginda tusa (6)
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basilmadi@ i¢in devreye alinmamakta, boylece su yumusatma tnitesinin (4) émril
uzamakta ve yenilenme siklhigi da azaltilmaktadir. Boylece ¢amasir makinasinin

(1) performans: artmaktadir.

Mevcut bulusa gére, camasir makinasi (1), vana (7) 6ncesine yerlestirilen sebeke
suyunun sertligini 6lgen bir sensor (9) igermektedir. Kontrol birimi (8), su sertligi
hafizasma @nceden kayith minimum bir sertlik derecesinden diisiikse, suyun
deterjan kutusuna (3) yonlendirilmesini saglayacak sekilde vanayr (7) kontrol
etmektedir (Sekil 1). Su sertlifinin ©nceden belirlenen minimum sertlik
derecesinden diisiik olmasi, yani suyun ¢ok yumusak olmasi halinde suyun
yumusatilmak i¢in su yumusatma {initesine (4) yOnlendirilmesine gerek
kalmamaktadir. Bu sebeple sebeke hatti (H) flizerinde vana (7) Oncesine
yerlestirilen sensor (9) suyun sertlik derecesini Olgiilmekte, kontrol birimi (8)
hafizasinda kayitlh minimum sertlik derecesinden diigiik olup olmadigi kontrol
edilmektedir. Su sertlik derecesi diisiikse kontrol birimi (8) tusa (6) basilmis olsa
dahi vanay1 (7) suyu su yumusatma {nitesinden (4) yerine deterjan kutusuna (3)
yonlendirecek sekilde a¢maktadir. Boylece sebeke hatunda (H) yumusak su

varken su yumusatma tnitesi (4) gereksiz yere devreye alinmamaktadir.

Bulus konusu c¢amasir makinast (1), sivi deterjan kullanildiginda kullanic
tarafindan tetiklenen tus {6) ile devreye alinan su yumusatma iinitesi (4) sayesinde
su yumusatma Unitesinin (4) gereksiz yere kullanilmasinin Oniine ge¢ilmektedir.
Kontrol birimi (8) ile kontrol eden vana (7) tus (6) tetiklenirse suyu su yumusatma
tinitesine (4) tus (6) tetiklenmezse suyu deterjan kutusuna (3) yonlendirmektedir.
Bu sayede s1v1 deterjan kullanilmadiginda deterjan ile de yumusatilan su ayrica su
yumusatma initesinden (4) gegirilmemekte, bodylece camasir makinasinin (1)

performanst artmaktadir.
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Bulus yukarida agiklanan uygulamalar ile simrli olmayip, teknikte uzman kisi
kolaylikla bulusun farkli uygulamalarini ortaya koyabilir. Bunlar bulusun istemler

ile talep edilen korumasi kapsaminda degerlendirilmelidir.
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