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DESCRIPCION
Una composicién colorante que comprende derivados de almidén como hidrocoloide

La presente invencién se refiere a una composiciéon colorante para ser utilizada en la fabricacién de productos
alimenticios y farmacéuticos.

Los agentes colorantes que contienen sustancias colorantes naturales o sintéticas se usan cominmente como aditivos
en la fabricacién de productos alimenticios y farmacéuticos. En el comercio se dispone de una amplia gama de dichos
agentes colorantes lo que permite al fabricante, cuando se desea un tono de color particular, seleccionar un Unico
agente colorante que tenga el color deseado o una mezcla de agentes colorantes que, en una combinacién apropiada,
confieran el color deseado al producto. Como alternativa, el fabricante puede desear utilizar un agente que, ademas
de su efecto colorante, tenga un efecto de mejora de la salud y, por tanto, seleccionar dicho agente Unico de mejora
de la salud o una mezcla de dichos agentes.

Los agentes colorantes disponibles en el comercio pueden contener sustancias sintéticas, incluidas sustancias que
normalmente también se denominan tintes o tintes azoicos, o dichos agentes pueden contener pigmentos u otras
sustancias colorantes de origen natural, por ejemplo, en forma de materia vegetal que contiene una sustancia
colorante, o como sustancia colorante mas o menos purificada y separada de la materia vegetal, animal o microbiana
que contiene de forma natural dichas sustancias.

Ocasionalmente, se proporcionan agentes colorantes de calidad alimentaria o farmacéuticamente aceptables que
contienen sustancias colorantes en forma de compuestos sintéticos o artificiales que tienen sustancialmente la misma
composicién quimica que las sustancias colorantes naturales. Este tipo de agentes colorantes también se denominan
en la técnica colores “idénticos a la naturaleza” Sin embargo, en el presente contexto, la expresién colorantes
naturales se utiliza para designar pigmentos u otras sustancias colorantes que se derivan de una fuente natural.

Cualquiera de los tipos anteriores de agentes colorantes disponibles, incluidos los agentes que comprenden sustancias
colorantes naturales de calidad alimentaria o farmacéuticamente aceptables, puede ser hidréfilo o hidréfobo y, por
tanto, las sustancias colorantes pueden ser solubles en agua, escasamente solubles en agua y medios acuosos o
esencialmente insolubles en agua. Por lo tanto, un material colorante hidréfilo y soluble en agua como tal sélo puede
usarse para colorear un producto que tenga una fase acuosa durante y/o después de la fabricacién. De manera similar,
el uso de un material o sustancia colorante hidréfobo y/o insoluble en agua como tal requiere que el producto a colorear
tenga una fase hidréfoba o lipidica en donde la sustancia colorante sea soluble. Ciertas sustancias colorantes, como
la curcumina, son sustancialmente insolubles en agua por debajo de un pH neutro, pero son solubles en medios
acuosos alcalinos. Estos compuestos se denominan en lo sucesivo sustancias “hidréfilas e insolubles en agua™.

Sin embargo, puede ser deseable obtener el tono de color de una sustancia colorante particular que sea insoluble o
escasamente soluble en una fase acuosa o una mezcla de tales sustancias en un producto alimenticio o un producto
farmacéutico que no comprenda una fase en la cual la sustancia colorante es suficientemente soluble para
proporcionar el color deseado.

Por lo tanto, existe una necesidad industrial continua de agentes colorantes que contengan sustancias colorantes que
sean insolubles en agua o poco solubles en agua, que estén en forma de una composicién dispersable o miscible en
agua que tenga una alta eficacia colorante.

El documento WO-A-2002/08182 describe un método para la produccién de una formulacidn dispersable en agua que
contiene carotenoides que comprende formar una suspensién de carotenoide en un disolvente no halogenado,
insoluble o poco soluble en agua, calentando dicha suspensién para formar una solucién del carotenoide en el
disolvente, emulsionar la solucién en una solucién acuosa de una mezcla de al menos dos coloides de almidén de
calidad alimentaria diferentes, eliminar el disolvente, concentrar la emulsién liquida formada del mismo y secar la
emulsién para obtener granulados. Se requiere que uno de los coloides de almidén de calidad alimentaria tenga un
efecto emulsionante mejorado y el otro un efecto de dispersién mejorado. La solicitud de patente se refiere
principalmente a la preparacién de composiciones de R-caroteno. Los granulados obtenidos tienen un tamafio de
particula de 0,5 a 3 mm.

El documento US-B-3.110.598 se refiere a preparaciones de carotenoides y a un proceso para prepararlas que
comprende emulsionar una solucién de un carotenoide en un disolvente de carotenoide volatil e insoluble en agua en
una solucién acuosa que contiene un coloide hinchable. A continuacién se elimina de la emulsién el disolvente
carotenoide volatil e insoluble en agua.

Sin embargo, los estudios han demostrado que no es posible eliminar completamente el disolvente carotenoide. Aln
se pueden encontrar trazas del disolvente utilizado en las composiciones colorantes después del intento de eliminacién
del disolvente, lo que no es aceptable segln las estrictas regulaciones de la industria alimentaria. Esto sera
particularmente fundamental en aquellos casos en donde se utilicen disolventes nocivos como los disolventes
halogenados.
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El documento EP-A-0239086 describe un método para la preparacién de preparaciones de carotenoides dispersables
en agua, finamente divididas, que comprende las etapas de disolver el carotenoide en un aceite portador a temperatura
elevada hasta que el aceite se satura, emulsionando rapidamente el carotenoide disuelto con un coloide protector
acuoso y posteriormente retirar el agua. El método se ha demostrado utilizando R-caroteno como pigmento
carotenoide. Como coloide protector se utiliza una mezcla de un éster de un 4cido graso de cadena larga con acido
ascorbico y almidén soluble en agua fria. A continuacién se puede secar la emulsién obtenida.

El documento WO91/06292 describe en el ejemplo 13 una curcumina como pigmento y gelatina como hidrocoloide.
La carga de pigmento obtenida es 26,0 en peso de curcumina.

Por tanto, el objeto de la presente invencién es proporcionar una composicidn colorante dispersable en agua que evite
las desventajas del estado de la técnica ilustradas anteriormente.

Este objeto se resuelve mediante una composicién dispersable en agua que comprende al menos un pigmento sélido,
hidréfilo e insoluble en agua y al menos un 5 % en peso de al menos un derivado de octenilsuccinato de almidén como
hidrocoloide.

La presente invencién se refiere ademas a un método para preparar la composicién dispersable en agua que
comprende una suspension de al menos un pigmento sélido, hidréfilo e insoluble en agua, comprendiendo dicho
método la preparacion de una suspensién de un pigmento sélido, hidréfilo e insoluble en agua triturando el pigmento
sélido en un medio acuoso en presencia de al menos 5 % en peso de al menos un derivado de octenilsuccinato de
almidén como hidrocoloide.

El objeto también se resuelve mediante una composicién dispersable en agua que se puede obtener preparando una
suspensién de al menos un pigmento sélido, hidréfilo e insoluble en agua, triturando el pigmento en presencia de al
menos 5 % en peso de al menos un derivado de octenilsuccinato de almidén como hidrocoloide en un medio acuoso
mediante el cual la suspensién se prepara sin el uso de un disolvente organico.

Ademas, la presente invencién se refiere al uso de las composiciones dispersables en agua descritas anteriormente
para colorear un producto comestible o farmacéutico. La presente invencién también proporciona un producto
comestible o farmacéutico que comprende la composicidén dispersable en agua anterior.

La presente invencién proporciona una composicion colorante dispersable en agua que es altamente eficaz en la
coloracién de productos comestibles y farmacéuticos. La composicién dispersable en agua comprende al menos un
pigmento sélido insoluble en agua. Asi, la composicién segln la invencién puede comprender una Unica sustancia
colorante o puede contener dos 0 mas sustancias colorantes diferentes que permitan obtener una gran escala de
matices de color atractivos.

El pigmento sélido insoluble en agua es hidréfilo.

En la presente invencién, el término “pigmento hidréfilo insoluble en agua™ se refiere a un pigmento que generalmente
es insoluble en medios acuosos por debajo de un pH neutro pero soluble en medios acuosos a un pH en el intervalo
alcalino. En consecuencia, el pigmento hidréfilo e insoluble en agua se disuelve en medios alcalinos pero precipita a
un nivel de pH inferiora 7.

En general, la solubilidad en agua de una sustancia esta especificada por la concentracién mésica de saturacién de la
sustancia en agua a una temperatura determinada. En la presente invencion, se entiende que un pigmento que es
escasamente o generalmente insoluble tiene una solubilidad en agua de menos de 5 g de pigmento/litro de agua a 20 °C.

El pigmento sélido hidréfilo e insoluble en agua puede ser cualquier sustancia colorante de calidad alimentaria o
farmacéuticamente aceptable que no sea o solo sea escasamente soluble en agua o medios acuosos por debajo de
un pH neutro, pero que pueda hacerse soluble mediante la adicién de una sustancia alcalina al agua o a la fase acuosa.

Los pigmentos sélidos hidréfilos insolubles en agua adecuados segln la presente invencién son quelatos metalicos
de &cido carminico, curcumina y clorofilina.

El carmin, también llamado Crimson Lake, cochinilla, rojo natural 4, C.I1. 75470 o E120, es un pigmento de color rojo
brillante obtenido a partir de Coccus cacti. Normalmente, el extracto acuoso se precipita como la laca insoluble de
aluminio o aluminio calcico conocida como carmin de cochinilla, que es soluble en medios acuosos alcalinos pero
escasamente soluble en medios acuosos que tienen un pH inferior a aproximadamente 9.

El carmin se utiliza como colorante alimentario en muchos productos diferentes, como zumos, helados, yogures,
bebidas alcohdlicas, dulces, sombras de ojos, lapiz labial, etc. Aunque principalmente es un tinte rojo, se encuentra
en muchos alimentos que tienen tonos de rojo, rosado y morado.
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La curcumina es el principal curcuminoide de la clrcuma, especia del curry hindu. Los curcuminoides son polifenoles y son
los responsables del color amarillo de la circuma. La curcumina puede existir en al menos dos formas tautoméricas, ceto y
enol. La forma enol es mas estable energéticamente en fase sdélida y en solucién. Dado que la curcumina tiene colores
brillantes, puede usarse como colorante alimentario. Como aditivo alimentario, su nimero E es E100.

La clorofilina se basa en sales solubles en agua de derivados de feoforbido a o b. Como colorante alimentario, la
clorofilina tiene el numero E E140. La clorofilina también esta disponible como suplemento nutricional. Las pruebas
preliminares de los estudios in vitroy en animales sugieren que estas sustancias pueden tener actividad
anticarcinogénica.

En lo sucesivo, la expresidén “pigmentos sélidos dispersables en agua™ abarca ambos, los pigmentos hidréfilos como
se ilustran anteriormente.

Los pigmentos sélidos insolubles en agua se suspenden en agua o en un medio acuoso que comprende al menos un
hidrocoloide seleccionado de derivados de octenilsuccinato de almiddn. Octenilsuccinato de almidén es el nombre
comun que se le da al n-octenilsuccinato de almidén que se obtiene tratando el almidén con anhidrido n-octenil
succinico a un pH de 8 - 8,5. Este derivado de almidén es aniénico debido a un grupo carboxilo e hidréfobo debido a
la cadena de alqueno Cs.

Preferiblemente, en la presente invencién se usan derivados de octenilsuccinato de almidén que tienen un grado de
sustitucion (D.S.) de hasta 0,11, mas preferiblemente de hasta 0,03.

Se supone que el hidrocoloide actia como un coloide protector, que previene la aglomeracién de los pigmentos y que
proporciona actividad humectante y dispersante.

El hidrocoloide se usa adecuadamente en una cantidad de al menos 5 % en peso basado en el peso total de la
composicién. Preferiblemente, la cantidad del hidrocoloide excede el 10 % en peso, incluso mas preferiblemente se
usa al menos 20 % en peso del hidrocoloide. Para obtener resultados de coloracién satisfactorios, la cantidad de
derivados de n-octenilsuccinato de almidén no debe exceder un intervalo superior del 50 % en peso.

Hay varias formas de clasificar el color o una sustancia. Generalmente las caracteristicas de color de una sustancia
se pueden caracterizar por tres parametros: el tono, la saturacién y la luminosidad.

El tono es un atributo asociado con cada una de las longitudes de onda dominantes del espectro visible y refleja el
color dominante de la composicién (rojizo, amarillento, azulado, etc.). La saturacién pertenece a la intensidad de la
composicidén de color y la luminosidad refleja la cantidad de blanco o negro en la composicidén de color.

Cuando se mide en un sistema triestimulo, p. €., en un aparato Minolta 310, la saturacién se expresa mediante el
parametro “croma”, el tono se expresa en grados mediante el parametro H y la luminosidad se expresa mediante el
parametro L. El croma, H y L, medidos a una concentracién de pigmento estandar, se pueden utilizar como una forma
de caracterizar y comparar diferentes preparaciones de color del mismo pigmento. Especialmente el croma es muy
importante. Generalmente, es deseable un croma alto para una determinada concentracién de pigmento. En
consecuencia, un color puede caracterizarse por su valor croma que refleja la “fuerza colorante™ o el “poder colorante”
de la sustancia.

Sorprendentemente, se ha descubierto que el uso de derivados de n-octenilsuccinato de almidén como hidrocoloide
en composiciones colorantes permite altas concentraciones de un hidrocoloide en la composicién, por lo que la
viscosidad de la suspensién asi obtenida se puede mantener en un nivel bajo. Si la viscosidad aumenta demasiado,
resulta imposible la trituraciéon de las particulas. Ademas, la manipulacién de la composicidén se vera perjudicada ya
que no seréa posible verter el producto liquido.

Por otro lado, una alta concentracidén del hidrocoloide permite altas concentraciones del pigmento en la composicion
colorante, lo cual es ventajoso desde un punto de vista monetario. Ademas, las composiciones colorantes de la
presente invencién pueden proporcionar un color muy intenso a un producto comestible o farmacéutico en
comparacién con las composiciones colorantes cominmente utilizadas.

La seleccién de una cantidad adecuada del pigmento sélido en la composicién segln la presente invencidn se basa
en el tipo particular de pigmento y la aplicacién particular prevista para la composicién. Normalmente, se utiliza una
cantidad del 2,5 al 60 % en peso del pigmento sélido. En realizaciones preferidas, se usa preferiblemente del 5 al 50 %
en peso de los pigmentos sélidos.

La composicién dispersable en agua de la presente invenciéon puede comprender ademés un agente plastificante tal
como un hidrato de carbono o un alcohol de azlcar o una mezcla de los mismos. El hidrato de carbono se selecciona
preferiblemente del grupo que consiste en un monosacarido, un disacarido y un oligosacarido tal como glucosa,
lactosa, fructosa y sacarosa. El alcohol de azlcar puede, p. €j., seleccionarse del grupo formado por sorbitol, manitol,
dulcitol, adonitol y glicerol. La cantidad de agente plastificante esta preferiblemente en el intervalo de 0 - 95 % en peso,
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preferiblemente en el intervalo de 5 - 50 % en peso, més preferiblemente en el intervalo de 10 - 30 % en peso basado
en el peso total de la composicién.

La composicién dispersable en agua puede comprender ademéas al menos un componente adicional tal como un
antioxidante, un agente estabilizante, un agente modificador de la viscosidad, un alcohol, una resina o un agente
conservante.

Como composicion colorante alimentaria, la composicién también puede comprender agentes aromatizantes, acidos
tales como acido citrico y acido tartarico, o edulcorantes.

Segun la presente invencidn, la composicién dispersable en agua tiene un contenido de agua de mas del 5 % en peso
basado en el peso total de la composicidén. Sin embargo, el contenido de agua se puede adaptar facilmente dentro de
un amplio intervalo segun las demandas especificas de los clientes.

Para un almacenamiento prolongado y un transporte més facil, la composicién de la invencién se puede secar hasta
un contenido de agua inferior al 5 % en peso. Tal composicién aparece como un producto seco que, dependiendo del
proceso de secado, puede estar en forma de, p. ej., un polvo, un granulado o un producto en copos. El contenido de
agua de la composicién se puede reducir empleando métodos de secado convencionales conocidos por un experto
en la materia. Como ejemplo, se puede utilizar adecuadamente el secado por pulverizacién utilizando un secador por
pulverizacién de laboratorio estadndar. Por tanto, la composicién seca final puede contener opcionalmente un excipiente
de secado por pulverizacién tal como un azucar, una maltodextrina o un almidén.

Otros métodos adecuados incluyen la evaporaciéon de agua a presién reducida, la liofilizacion de la composicién, el
enfriamiento por pulverizacidn, el secado en cinta y el secado en lecho fluido. El experto en la materia aplicara
facilmente el método apropiado para secar dependiendo del uso previsto de la composicién seca.

La presente invencion proporciona ademas un método para preparar las composiciones dispersables en agua. En una
primera etapa, se prepara una suspensién de la sustancia colorante mezclando la sustancia colorante con al menos
un hidrocoloide seleccionado de derivados de octenilsuccinato de almidén en un medio acuoso. La etapa de mezclado
se puede llevar a cabo usando cualquier método de mezclado o combinacién convencional conocido en la técnica.

La etapa de suspender la sustancia colorante se puede llevar a cabo, si se desea, en al menos dos etapas en donde
se aflade una cantidad adicional de almid6n en una segunda etapa o en cualquier etapa posterior.

Como se mencioné anteriormente, la invencién abarca sustancias colorantes que son insolubles en agua o
escasamente solubles en medios acuosos por debajo de un pH neutro pero solubles en medios acuosos a un pH
aproximadamente neutro. Ejemplos de tales sustancias incluyen clorofilina de cobre y sus sales. Se apreciara que es
posible obtener particulas sélidas de dichas sustancias colorantes mediante precipitacion de la sustancia colorante
provocada por la acidificacién de una solucién alcalina o neutra de la sustancia.

Como alternativa, se puede mezclar cuidadosamente una solucién de la sustancia colorante con una solucién
acidificada del hidrocoloide que hace que la sustancia colorante precipite.

Los acidos adecuados para acidificar la solucidn incluyen &cido citrico, &cido lactico, acido mélico, 4cido acético, acido
clorhidrico, acido sulfdrico y acido fosférico.

El método de la invencién puede comprender la adicién a la fase acuosa de un agente plastificante tal como un hidrato
de carbono o un alcohol de azlcar antes o después de mezclar la sustancia colorante, y/o puede incluir la incorporacién
en la suspensién de al menos un componente adicional, p. ej., seleccionado de un antioxidante, un agente
estabilizante, un agente modificador de la viscosidad, un alcohol, una resina o un agente conservante.

A la etapa de mezcla le sigue la trituraciéon para obtener pequefios cuerpos de pigmento discretos. Preferiblemente, la
trituracidén contintia hasta un diametro promedio de particula de menos de 10 um, més preferiblemente menos de 5 ume
incluso mas preferiblemente menos de 2 ym. Lo mas preferiblemente, el didmetro promedio de particula es inferior a 1 pm.

Los métodos de trituracidn aplicables incluyen la molienda, p. ej., utilizando un molino de bolas.

En una realizacidén preferida, la preparacién de la composicién dispersable en agua se realiza sin introduccién de
disolventes organicos, en particular disolventes orgéanicos polares. Los disolventes organicos que se utilizan
frecuentemente para disolver, p. ej., las sustancias colorantes hidréfobas, como los carotenoides hidréfobos, son
perjudiciales para la salud del consumidor y, por tanto, deben evitarse. Ademas, se ha descubierto que los disolventes
organicos son dificiles de eliminar de la composicidén y generalmente todavia son detectables trazas del disolvente en
el producto final. Al evitar el uso de disolventes organicos en el proceso de preparacién, las composiciones de la
presente invencién son altamente seguras para el consumidor.

En una etapa posterior, la suspensién se puede secar hasta un contenido de agua inferior al 5 % en peso.
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La presente invencion se refiere ademas al uso de la composicién dispersable en agua como agente colorante en la
fabricacién de un producto comestible. Tal como se utiliza en el presente documento, la expresién “producto
comestible” denota cualquier producto alimenticio sélido o liquido. Los productos comestibles también incluyen los
tipos de productos denominados “nutracéuticos”, “alimentos funcionales” o “alimentos saludables”, términos que se
utilizan indistintamente en el presente documento. Dichos tipos de productos abarcan productos alimenticios o
complementos alimenticios que comprenden componentes que se considera que confieren determinadas
caracteristicas que mejoran la salud. Dichos productos pueden estar en cualquier forma convencional, incluidos
productos en formas farmacéuticas de comprimidos o capsulas que, p. €j., puede comprender compartimentos
separados. Se apreciard que cuando se utilice una composicién segln la presente invencidén en la fabricacién de
dichos nutracéuticos, la sustancia colorante, ademas de su efecto colorante, también puede conferir un efecto de
mejora nutricional y/o de la salud a dichos productos.

En realizaciones preferidas adicionales, las composiciones de la presente invencidn son Utiles para colorear productos
alimenticios liquidos tales como refrescos, productos de bebidas carbonatadas y productos lacteos.

Varios productos alimenticios tales como refrescos, zumos, sopas y salsas se fabrican inicialmente como productos
liquidos que posteriormente se deshidratan hasta obtener un producto estable en almacenamiento en seco que
normalmente tiene un contenido de agua de como maximo el 10 % en peso. Las composiciones dispersables en agua
de la presente invencidn también son Utiles para colorear dichos productos porque la coloracién de los productos
después de la rehidratacién sera sustancialmente de la misma intensidad y tono que el producto alimenticio liquido
inicial antes de la deshidratacion.

Las composiciones dispersables en agua de la presente invencidén se pueden usar ademés como agentes colorantes
en la fabricacién de productos farmacéuticos en forma sélida, tales como comprimidos, pildoras, capsulas o
supositorios, o en forma liquida, tales como soluciones, suspensiones o dispersiones.

La presente invencién se ilustra adicionalmente mediante los siguientes ejemplos.

Ejemplos

A continuacién, se describe la preparacién de composiciones dispersables en agua que comprenden un pigmento
sélido, hidréfilo e insoluble en agua y derivados de octenilsuccinato de almidén. Las mediciones del tamafio de
particulas se realizaron en un Malvern Mastersizer, Malvern Instruments, Worse. WR 14 1XZ, Reino Unido.

Las caracteristicas colorantes de estas composiciones se probaron usando un aparato Minolta Tristimulus CT 310 en
un sistema de refrescos estandarizado con un contenido de pigmento estandar. Para la bixina el contenido de
sustancia colorante fue de 20 ppm, para los quelatos metéalicos del &cido carminico 20 ppm, para la curcumina 30 ppm
y para la clorofilina 30 ppm.

El sistema de refresco se preparé a partir de un concentrado que tenia la siguiente composicién:

Sacarosa 430,0 ¢

Benzoato de Na, calidad alimentaria 0,79

Sorbato de K, calidad alimentaria 09g

Acido ascérbico 01g

Monohidrato de &cido citrico, calidad alimentaria 86¢g

Agua desmineralizada Completar hasta 1 litro

El concentrado se diluy6 1:4 antes de su uso con agua desmineralizada. El medio de refresco diluido listo para usar
tenia un pH de 3,0+ 0,2.

Los valores triestimulos medidos se compararon con las especificaciones de productos de pigmentos comerciales. El
parametro clave es el llamado valor “croma”, que proporciona una indicacién de la fuerza colorante o “poder colorante”
del producto en suspensién de sustancia colorante. Para la curcumina, el valor croma debe exceder 25, para la
clorofilina el valor debe exceder 19, para los quelatos metélicos del 4cido carminico el valor debe exceder 33 en los
niveles de pigmento mencionados anteriormente.

En los siguientes ejemplos y ejemplos comparativos, la abreviatura “nOSA” se refiere a anhidrido de n-
octenilsuccinato. Los porcentajes en peso se basan en el peso total de la composicién.
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Ejemplo comparativo 1:

Se preparé una suspensién que consistia en 15,0 % en peso de almidén modificado sin nOSA (Ultra-Tex 3, National
Starch, E1442), 31,5 % en peso de clrcuma en polvo y 53,5 % en peso de agua desmineralizada. Cuando el almidén
se hubo disuelto y el polvo de circuma se hubo humedecido suficientemente, se intenté moler la suspension a través
de un molino de bolas de laboratorio (Dispermat SL VMA-Getzmann GmbH). Esto no fue posible debido a una
viscosidad demasiado alta de la suspensién.

Ejemplo comparativo 2:

Se prepard una suspensién que consistia en 5,0 % en peso de almidén modificado sin nOSA (Ultra-Tex 3, National
Starch, E1442), 16,5 % de cUrcuma en polvoy 78,5 % en peso de agua desmineralizada. Cuando el almidén se hubo
disuelto y el polvo de clrcuma se hubo humedecido suficientemente, se intenté moler la suspensidn a través de un
molino de bolas de laboratorio (Dispermat SL VMA-Getzmann GmbH). Esto no fue posible debido a una viscosidad
demasiado alta de la suspensién.

Ejemplo comparativo 3:

Se prepard una suspensién que consistia en 5,0 % en peso de almidén modificado sin nOSA (Ultra-Tex 3, National
Starch, E1442), 11,5 % de clrcuma en polvo y 83,5 % en peso de agua desmineralizada. Una vez disuelto el almidén
y humedecido suficientemente el polvo de clrcuma, se pasé la suspensién a través de un molino de bolas de
laboratorio (Dispermat SL VMA-Getzmann GmbH). Después de 5 pasadas por el molino, se obtuvo un valor croma de
8, que esta significativamente por debajo del valor minimo deseado de 25.

Se midié un didmetro medio de particula de 15 um.
Ejemplo comparativo 4:

Se preparé una suspensidn que consistia en 10,0 % de almidén modificado sin nOSA (Ultra-Tex 2000, National Starch,
E1442), 31,5 % en peso de circuma en polvo y 58,5 % en peso de agua desmineralizada. Cuando el almidén se hubo
disuelto y el polvo de clrcuma se hubo humedecido suficientemente, se intenté moler la suspensidn a través de un
molino de bolas de laboratorio (Dispermat SL VMA-Getzmann GmbH). Esto no fue posible debido a una viscosidad
demasiado alta de la suspensién.

Ejemplo comparativo 5:

Se preparé una suspensién que consistia en 5,0 % en peso de almidén modificado sin nOS (Ultra-Tex 2000, National
Starch, E1442), 6,5 % en peso de cUrcuma en polvo y 88,5 % en peso de agua desmineralizada. Una vez disuelto el
almidén y humedecido suficientemente el polvo de clrcuma, se pasoé la suspensién a través de un molino de bolas de
laboratorio (Dispermat SL VMA-Getzmann GmbH). Después de 5 pasadas por el molino, se obtuvo un valor croma de
15, que esté significativamente por debajo del valor minimo deseado de 25.

Se midié un didmetro medio de particula de 7 um.
Ejemplo comparativo 6:

Se preparé una suspensidn que consistia en 10,0 % de almidén modificado sin NnOSA (Instant Textaid A, National
Starch, E1412), 11,5 % en peso de clrcuma en polvo y 78,5 % en peso de agua desmineralizada. Cuando el almidén
se hubo disuelto y el polvo de circuma se hubo humedecido suficientemente, se intenté moler la suspension a través
de un molino de bolas de laboratorio (Dispermat SL VMA-Getzmann GmbH). Esto no fue posible debido a una
viscosidad demasiado alta de la suspensién.

Ejemplo comparativo 7:

Se prepard una suspension que consistia en 5,0 % en peso de almidén modificado sin NnOSA (Instant Textaid A,
National Starch, E1412), 6,5 % en peso de curcuma en polvo y 88,5 % de agua desmineralizada. Una vez disuelto el
almidén y humedecido suficientemente el polvo de clrcuma, se pasoé la suspensién a través de un molino de bolas de
laboratorio (Dispermat SL VMA-Getzmann GmbH). Después de 5 pasadas por el molino, se obtuvo un valor croma de
7, que esta significativamente por debajo del valor minimo deseado de 25.

Se midié un didmetro medio de particula de 4 um.

Ejemplo comparativo 8:

Se preparé una suspension que consistia en 3,33 % en peso de almidén modificado con nOSA (Cleargum, Roquette

Fréres, E1450), 10,0 % en peso de clrcuma en polvo, 46,7 % en peso de sacarosa y 40,0 % en peso de agua
desmineralizada. Cuando el almidén se hubo disuelto y el polvo de circuma se hubo humedecido suficientemente, la
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suspensién se pasé por un molino de bolas de laboratorio (Dynomill tipo KDL). Después de 2 pasadas por el molino,
se obtuvo un valor croma de 12, que estéa significativamente por debajo del valor minimo deseado de 25.

Ejemplo 1:

Se preparé una suspension que consistia en 20,0 % en peso de almidén modificado con nOSA (HiCap 100, National
Starch, E1450), 31,5 % en peso de clrcuma en polvo y 48,5 % de agua desmineralizada. Una vez disuelto el almidén
y humedecido suficientemente el polvo de clrcuma, se pasé la suspensién a través de un molino de bolas de
laboratorio (Dispermat SL VMA-Getzmann GmbH). Después de 5 pasadas por el molino, se obtuvo un valor croma de
37, que esta significativamente por encima del valor minimo deseado de 25.

Se midié un didmetro medio de particula de 0,5 pm.
Ejemplo 2:

Se preparé una suspension que consistia en 15,0 % en peso de almidén modificado con nOSA (HiCap 100, National
Starch, E1450), 31,5 % en peso de clrcuma en polvo y 53,5 % en peso de agua desmineralizada. Una vez disuelto el
almidén y humedecido suficientemente el polvo de clrcuma, se pasoé la suspensién a través de un molino de bolas de
laboratorio (Dispermat SL VMA-Getzmann GmbH). Después de 5 pasadas por el molino, se obtuvo un valor croma de
44, que esta significativamente por encima del valor minimo deseado de 25.

Se midié un didmetro medio de particula de 0,5 pm.

A continuacion se secé la preparacién de color preparada en el ejemplo 2 en un secador por pulverizacién convencional
de laboratorio.

Ejemplo 3:

Se prepar6 una solucién de 50,0 g de Cu-clorofilina en 100,0 g de agua desmineralizada (en lo sucesivo denominada
solucién (1)).

Se preparé otra solucién de 100,0 g de almidén modificado con nOSA (Capsul TA, National Starch, E1450) y 17,5 g
de &cido citrico en 232,5 g de agua desmineralizada (en lo sucesivo denominada solucién (2)).

Se afiadié lentamente la solucién (1) a la solucién (2) con agitacién. De esta forma se prepard una suspension de
clorofilina precipitada. La suspensién se hizo pasar a través de un molino de bolas de laboratorio (Dispermat SL VMA-
Getzmann GmbH) durante una hora. Después de 5 pasadas por el molino, se obtuvo un valor croma de 20, que esta
por encima del valor minimo deseado de 18.

Se midié un didmetro medio de particula de 3,66 pm.
Ejemplo 4:

Se preparé una suspensidén que consistia en 10,0 % en peso de almidén modificado con nOSA (Capsul TA, National
Starch, E1450), 20,0 % en peso de laca de carmin, 50 % en peso de propilenglicol y 65,0 % en peso de agua
desmineralizada. Cuando el almidén se hubo disuelto y el polvo de laca de carmin se hubo humedecido suficientemente,
la suspensién se pasé por un molino de bolas de laboratorio (Dispermat SL VMA-Getzmann GmbH). Después de 5
pasadas por el molino, se obtuvo un valor croma de 34, que esté por encima del valor minimo deseado de 33.

Se midié un didmetro medio de particula de 1,5 pm.
Ejemplo 5:

Se preparé una suspension que consistia en 20,0 % en peso de almiddén modificado con nOSA (Capsul TA, National
Starch, E1450), 17,0 % en peso de laca carmin (Chr. Hansen A/S) y 63,0 % en peso de agua desmineralizada. Cuando
el almidén se hubo disuelto y la laca de carmin se hubo humedecido suficientemente, la suspensién se pasé por un
molino de bolas de laboratorio (Dispermat SL VMA-Getzmann GmbH). Después de 2 pasadas por el molino, se obtuvo
un valor croma de 35, que esta por encima del valor minimo deseado de 33.

Ejemplo 6:

Se preparé una suspension que consistia en 25,0 % en peso de almidén modificado con nOSA (HiCap 100, National
Starch, E1450), 26,5 % en peso de clrcuma en polvo y 48,5 % en peso de agua desmineralizada. Una vez disuelto el
almidén y humedecido suficientemente el polvo de clrcuma, se pasoé la suspensién a través de un molino de bolas de
laboratorio (Dispermat SL VMA-Getzmann GmbH). Después de 2 pasadas por el molino, se obtuvo un valor croma de
43, que esta por encima del valor minimo deseado de 25.
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Ejemplo 7 - no segun la invencién:

Se preparé una suspension que consistia en 20,0 % en peso de almidén modificado con nOSA (HiCap 100, National Starch,
E1450), 22 % en peso de bixina cristalina (Chr. Hansen A/S)y 58,0 % en peso de agua desmineralizada. Cuando el almidén
se hubo disuelto y la bixina cristalina se hubo humedecido suficientemente, la suspensidn se pasé por un molino de bolas a
escala piloto (FrymaKoruna MS12, Romaco AG, FrymaKoruna, CH 4310 Rheinfelden, Suiza). Después de 3 pasadas por el
molino, se obtuvo un valor croma de 18, que esta por encima del valor minimo deseado de 14.

Ejemplo 8 - no segun la invencién:

Se preparé una suspension que consistia en 20,0 % en peso de almidén modificado con nOSA (HiCap 100, National
Starch, E1450), 17 % en peso de bixina cristalina (Chr. Hansen A/S) y 63,0 % en peso de agua desmineralizada.
Cuando el almiddn se hubo disuelto y la bixina cristalina se hubo humedecido suficientemente, la suspensién se pasé
por un molino de bolas a escala piloto (FrymaKoruna MS12, Romaco AG, FrymaKoruna, CH 4310 Rheinfelden, Suiza)
(3 pasadas por el molino). Después de la dilucion al 35 % de materia seca, la preparacién de color se secé en un
secador por pulverizacidén estandar de laboratorio.

Ejemplo 9:

Se preparé una suspension que consistia en 15,0 % en peso de almidén modificado con nOSA (HiCap 100, National
Starch, E1450), 26,5 % en peso de clrcuma en polvo y 53,5 % en peso de agua desmineralizada. Cuando el almidén
se hubo disuelto y el polvo de clrcuma se hubo humedecido suficientemente, la suspensién se pasé por un molino de
bolas a escala piloto (FrymaKoruna MS12, Romaco AG, FrymaKoruna, CH 4310 Rheinfelden, Suiza) (3 pasadas por
el molino). Después de la dilucién al 25 % en peso de materia seca, la preparacién de color se secé en un secador
por pulverizacién estandar de laboratorio.

Ejemplo 10:

Primero se preparé una solucién compuesta por 300 g de almidén modificado con nOSA (HiCap 100, National Starch,
E1450), 45 g de é&cido citrico y 630 gramos de agua desmineralizada.

A continuacién, se preparé una solucién de 225 g de clorofilina de cobre y sodio y 300 g de agua desmineralizada.

A continuacién, se afiadié lentamente la solucién de clorofilina de cobre y sodio a la solucién de almidén con nOSA y
acido citrico con agitacién vigorosa.

La suspensién resultante se hizo pasar a través de un molino de bolas a escala piloto (FrymaKoruna MS12, Romaco
AG, FrymaKoruna, CH 4310 Rheinfelden, Suiza). Después de 3 pasadas por el molino, se obtuvo un valor croma de
22, que esta por encima del valor minimo deseado de 18.

En la Tabla 1 siguiente, se resumen los valores croma para las composiciones dispersables en agua:

Tabla 1
Valores croma de productos de sustancias colorantes dispersables en agua en un medio estandar para
refrescos.
Ejemplo Pigmento | Tipo y cantidad de Valor de Valor croma deseado Valor croma
almidén croma (especificacion observado:
observado minima) deseado
Ejemplo Cdrcuma | sin nOSA Ultra-Tex n.a. 25 n.a.
comparativo 1 3, E 144215 % en
peso
Ejemplo Cdrcuma | sin nOSA Ultra-Tex n.a. 25 n.a.
comparativo 2 3, E1442 5% en
peso
Ejemplo Cdrcuma | sin nOSA Ultra-Tex 8 25 0,32
comparativo 3 3, E1442 5% en
peso
Ejemplo Cdrcuma | sin nOSA Ultra-Tex n.a. 25 n.a.
comparativo 4 2000, E 1442 10 %
en peso




ES 2979 147T3

Valores croma de productos de sustancias colorantes dispersables en agua en un medio estandar para

de sodio

1450 20 % en peso

refrescos.
Ejemplo Pigmento | Tipo y cantidad de Valor de Valor croma deseado Valor croma
almidén croma (especificacion observado:
observado minima) deseado
Ejemplo Cdrcuma | sin nOSA Ultra-Tex 15 25 0,60
comparativo 5 2000, E1442 5%
en peso
Ejemplo Cdrcuma sin nOSA Instant n.a. 25 n.a.
comparativo 6 Textaid, E 1412
10 % en peso
Ejemplo Cdrcuma sin nOSA Instant 7 25 0,28
comparativo 7 Textaid, E 1412
5 % en peso
Ejemplo Cdrcuma [ nOSA ClearGum, E 12 25 0,48
comparativo 8 1450 3,33 % en
peso
Ejemplo 1 Cdrcuma |[nOSA HiCap 100, E 37 25 1,48
1450 20 % en peso
Ejemplo 2 Curcuma |[nOSA HiCap 100, E 44 25 1,76
1450 15 % en peso
Ejemplo 3 Clorofilina-Cu | nOSA Capsul TA, E 20 18 1,11
1450 20 % en peso
Ejemplo 4 Laca de nOSA Capsul TA, E 34 33 1,03
carmin 1450 10 % en peso
Ejemplo 5 Laca de nOSA Capsul TA, E 35 33 1,06
carmin 1450 8,5 % en peso
Ejemplo 6 Cdrcuma [ nOSA ClearGum, E 43 25 1,72
1450 25 % en peso
Ejemplo 7 - no Bixina nOSA HiCap 100, E 18 14 1,29
seguln la cristalina 1450 20 % en peso
invencién
Ejemplo 8 - no Bixina nOSA HiCap 100, E n.a. 14 n.a.
segln la cristalina 1450 20 % en peso
invencién
Ejemplo 9 Cdrcuma |[nOSA HiCap 100, E n.a. 25 n.a.
1450 15 % en peso
Ejemplo 10 Clorofilina-Cu | nOSA HiCap 100, E 22 18 1,17
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REIVINDICACIONES

Una composicidn dispersable en agua que comprende al menos un pigmento sélido, hidréfilo e insoluble en
agua y al menos 5 % en peso de al menos un derivado de octenilsuccinato de almidén como hidrocoloide,
en donde el pigmento sélido, hidréfilo e insoluble en agua se selecciona del grupo que consiste en quelatos
metalicos de &cido carminico, curcumina y clorofilina.

La composicidn dispersable en agua segun la reivindicaciéon 1, en donde el al menos un hidrocoloide esta
presente en una cantidad de al menos 10 % en peso basado en la composicién total.

La composicién dispersable en agua segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en donde el al menos un
hidrocoloide esta presente en una cantidad de al menos 20 % en peso basado en la composicion total.

La composicién dispersable en agua segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que tiene un contenido
de agua de mas del 5 % en peso basado en la composicién total.

La composicién dispersable en agua segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que tiene un contenido
de agua inferior al 5 % en peso basado en la composicién total.

Uso de la composicién dispersable en agua segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, para colorear un
producto comestible o farmacéutico.

Un producto comestible que comprende una composicién dispersable en agua segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5.

Un producto farmacéutico que comprende una composiciéon dispersable en agua segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5.
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