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(57) Abstract: The invention relates to a teleoperated active annuloplasty
system which can be used for the controlled, progressive, reversible and post-
operative treatment of mitral insufficiency and other cardiovascular patholo-
gies that can be corrected with the use of annuloplasty rings. The invention is
based on the use of a shape-memory actuator ring which can be heated using
external devices in order to activate the shape-memory effect which produces
the geometric change intended to reduce mitral insufficiency. The prosthesis
includes control electronics which receive external commands and act accord-
ingly. The inventive means enable reversible, progressive step-by-step actu-
ation, thereby providing a more controlled method generating less haemody-
namic instability and intended for the treatment of various valve diseases.

(57) Resumen: Sistema de anuloplastia activo y teleoperado con capacidad
para el tratamiento controlado, progresivo, reversible y postoperatorio de la
insuficiencia mitral y otras patologfas cardiovasculares, corregibles mediante
el empleo de anillos de anuloplastia. Se basa en el empleo de un anillo actua-
dor con memoria de forma, que puede calentarse con ayuda de dispositivos
externos para activar el "efecto memoria de forma", que produce el cambio
geométrico destinado a disminuir la insuficiencia mitral. La prétesis dispone
de electrénica de control, que recibe las drdenes externas y actda a tal efecto.
La posibilidad de actuacién "paso a paso”, progresiva y reversible, por los
medios propuestos en esta invencién, lleva a un método, que resulta mas con-
trolado y produce menor desequilibrio hemodindmico, para el tratamiento de
diversas valvulopatias.
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS
[recibidas por la oficina Internacional el 23 junio 2008 (23.06.2008)]

1.- Sistema de anuloplastia activo para el tratamiento progresivo de insuficiencias
valvulares y otras patologias cardiovascnlares, basado en el empleo de materiales
con memoria de forma, caracterizado por los siguientes elementos que posibilitan el
tratamiento postoperatorio, a distancia, progresivo y reversible:

¢ un elemento adyacente a la valvula del paciente constituido por:

* un anillo polimérico con memoria de forma y temperatura de activacién
superior a la del cuerpo humano con hilo calefactor y/o resistencias
distribuidas internamente, para el calentamiento y consiguiente
desencadenamiento del “efecto memoria de forma” que lleva a la
disminucién (o aumento) de didmetro buscada, pudiendo garantizarse la
reversibilidad mediante la inclusién de distintos tramos de polimero con
memoria de forma para conformar dicho anillo, unos con forma transitoria
mayor que la permanente y otros con forma transitoria menor que la
permanente,

" una electrénica de control teleoperada, que permite la activacién
secuencial o simultdnea de las resistencias y/o del hilo calefactor, para
calentar distintas zonas del anillo y conseguir as{ una actuacién “paso a
paso”, progresiva y reversible, y que incluye al menos:

- una o més baterfas para alimentacién de la electrénica y de los
elementos calefactores,

- uma antena para recibir las sefiales del dispositivo de mando externoy

- un microcontrolador, que permite interpretar las sefiales de mando y
habilitar el paso de corriente por una o més resistencias para calentar
el polimero y producir su cambio de fase, segin las zonas cuya
geometria se quiera modificar,

s un elemento electrdnico externo de cantrol, que puede ser cualquier dispositivo
electrénico portdtil o fijo, para el envio de sefiales de mando a la electrénica
interna que gobierna la activacién de las resistencias de calentamiento o el hilo
de calentamiento,

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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2.- Sistema segiin reivindicacién 1, en el que el material con memoria de forma pusde
ser metélico, polimérico o combinacién de ambos.

3.- Sistema segin reivindicacion 1y 2, en el que la comunicacién de informacién entre
el dispositivo implantado y el elemento electrénico externo de control se realiza por
medio de tecnologias inaldmbricas.

4.~ Sistema segin reivindicaciones 1 a 3, que dispone de un elemento tubular de
material biocompatible, destinado al recubrimiento del (de los) anillo(s) activo(s); con
pestafias interiores en uno de sus extremos y exterjores en el otro, cuya misién es actuar
como dispositivo de proteccién y enclavamiento.

5.- Sistema segin reivindicaciones 1 a 4, que dispone de un depdsito liberador de
farmacos polimérico con memoria de forma y activacién similar a la descrita para el
anillo actuador, destinado al suministro de agentes antimicrobianos o antibiéticos.

6.- Sistema segin reivindicaciones 1 a S, que dispone de un recubrimiento externo de
textil biacompatible con agujeros distribuidos de forma que ayuden implantar y coser el
dispositivo de anuloplastia a la pared valvular.

7.- Sistema segiin reivindicaciones 1 a 6, en el que e] (los) anillo(s) activo(s), puede(n)
ser sustituido(s) por un anillo constituido por una distribucién longitudinal de elementos
lineales de polimero electroactivo, conectados a la electrénica de control para su
accionamiento.

8.- Uso del sistema segun reivindicaciones 1 a 7 para el tratamiento postoperatorio, a
distancia, progresivo y reversible de la insuficiencia mitral, valvulopatias y cualquier
otra patologia que pueda tratarse en base a la realizacién de una intervencién de
anuloplastia.
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