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« Procede et dispositif de controle d’au moins un appareil par au moins un

autre appareil, systeme mettant en ceuvre un tel dispositif.»

Domaine technique

La présente invention concerne un procedé et un dispositif de controle d'au
moins un appareil, dit esclave, par au moins un autre appareil, dit maitre.
Elle concerne aussi un systeme mettant ceuvre un tel dispositif de controle.
Le domaine de l'invention est, de maniere non limitative, celui des

interfaces utilisateur et plus particulierement le domaine du contrdle a

distance d'une interface tactile a I'aide d'un écran auxiliaire tactile.

Etat de la technique antérieure

Le contexte de l'invention est celui des interfaces utilisateur tactiles et celui
des teéléecommandes sans fil pour équipement audio et/ou visuels, par
exemple une télevision.

De plus en plus d'équipements utilisent des interfaces utilisateur sur écran
tactile. Ceci est particulierement vrai dans le cas des téléphones mobiles
mais également dans celui des tablettes multimédia ou de certain PC.

La particularité de ces interfaces par rapport aux interfaces utilisateur
basées sur une souris est qu’il ny a pas besoin d’afficher un curseur sur un
écran tactile. En effet, dans le cas d'une interface avec souris, |"affichage du
curseur est rendu nécessaire par le fait que la souris se déplace sur une
surface qui n‘est pas |I'écran et que |‘ceil de |'utilisateur est partie intégrante
de la boucle de controle. Ceci donne a l'utilisateur un retour visuel de la
position de la souris. Dans le cas d'un écran tactile, ce retour visuel est
inutile car c’est le doigt de l'utilisateur qui touche |"écran : il s’agit d’une
situation naturelle de visée directe. Les interfaces utilisateur sur ecran
tactile ne sont donc pas développées pour afficher un curseur.

L'invention se situe également dans un contexte ou un objet multimédia
mobile tel qu'un téléphone ou une tablette peut avoir une capacité de
stockage importante et peut servir pour se connecter a des serveurs de
contenus ou a Internet. Par ailleurs, I'écran de ces équipements étant en
général de petite dimension, en comparaison avec un écran de teélévision, il

est naturel de vouloir les connecter a un écran de plus grande dimension de
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facon a beénéficier d'un meilleur confort visuel ou pour visualiser le contenu

Y

a plusieurs. A cet effet, ces appareils portables sont parfois équipés de
moyens de connexion a une télévision, tel qu‘une sortie HDMI. Ces
connexions sont le plus souvent mais pas uniqguement filaires.

Une autre particularité des interfaces a écran tactile est la proximité
nécessaire entre |'écran et |'utilisateur. Cette proximité peut se définir par
une distance maximale qu’est la longueur du bras de |utilisateur.

Il se pose alors un probleme du contrdle a distance de I'équipement a écran
tactile lorsque cet équipement est connecté par une connexion filaire a un
autre equipement, par exemple une télévision. En effet, cet équipement doit
étre posé pres de la télévision et l'utilisateur se trouve a distance, par
exemple sur un canape.

Les moyens de contrdle a distance selon I'état de |'art sont des souris sans
fil, des téléecommandes a pavé tactile ou encore des télécommandes avec
écran tactile. Ces solutions permettent de contrdler un curseur sur |‘écran
(souris et pavé tactile) ou d’afficher une interface utilisateur qui est adaptée
au contexte applicatif envisagé. Par exemple, pour controler une application
de diaporama, une interface utilisateur peut étre affichée a |'écran avec des
controles spécialisés (image suivante, précédente, volume, pause, ...).

Cet état de |'art est limitatif dans le sens ou |‘appareil a controler ne connait
pas la notion de curseur a I'écran. De plus, c’est un appareil programmable
qui peut exécuter un nombre quasiment infini d’applications différentes, qui
de ce fait ne peuvent étre prévues a l'avance lors de la conception de la
telécommande et des interfaces spécialisées. Enfin, il est illusoire d'espérer
que toute application développee pour les tablettes aura une interface

transportable sur la télécommande.

Un but de la présente invention est de proposer un procedé et un dispositif
de contrdle d'un appareil, dit esclave, par un appareil, dit maitre, tactile
permettant de contrdler une application exécutée par |‘appareil esclave
depuis |'appareil maitre méme si cette application n‘a pas été concue pour
fonctionner avec cet appareil maitre.

Un but de la présente invention est de proposer un procedé et un dispositif

de controle d’un appareil, dit esclave, par un appareil, dit maitre, tactile ne
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necessitant pas un transfert ou une simulation de l'interface utilisateur de
I'appareil esclave au niveau de |'appareil maitre.

Un autre but de la présente invention est de proposer un procede et un
dispositif de controle d'un appareil esclave par un appareil maitre tactile
plus facile et plus rapide a utiliser que les procédés et dispositifs actuels.

Un autre but de la présente invention est de proposer un procedée et un
dispositif de controle d'un appareil esclave par un appareil maitre tactile

necessitant moins de ressources que les procédés et dispositifs actuels.

Exposé de l'invention

On atteint au moins l'un des objectifs précités avec un dispositif pour
controler au moins un appareil, dit esclave, par au moins un appareil, dit
maitre, comprenant une interface utilisateur tactile, ledit dispositif étant
caractérisé en ce qu'il comprend :

- des premiers moyens de transmission d'au moins une image, dite de
controle, générée par |I'au moins un appareil esclave audit au moins un
appareil maitre pour affichage de I'au moins une image de controle sur ledit
au moins un appareil maitre ;

- des deuxiemes moyens de transmission, dudit au moins un appareil
maitre vers ledit au moins un appareil esclave, d’'au moins une coordonnee
d’au moins une sélection tactile réalisée sur ledit au moins un appareil
maltre par rapport audit au moins une image de controle ; et

- des moyens de traitement pour interpréter ladite au moins une
sélection tactile au niveau dudit au moins un appareil esclave en fonction de

ladite au moins une coordonnée.

Ainsi, le dispositif selon l'invention permet de controler un appareil esclave
par un appareil maitre sans avoir a transférer une interface utilisateur de
I'appareil esclave ou d‘une application exécutée par l‘appareil esclave. Le
dispositif selon lI'invention permet donc de contrdler depuis |'appareil maitre
n‘importe quelle application exécutée au niveau de |‘appareil esclave méme
si cette application n‘est pas concue pour étre exécutée par |‘appareil

maitre.
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En outre, le dispositif selon l'invention permet de réaliser une sélection
tactile interprétée par |'appareil esclave sans avoir a simuler un dispositif de
pointage tel qu’une souris, puisque la sélection se fait tactilement et
directement par rapport a une image affichée au niveau de [|‘appareil
esclave. Le dispositif selon l'invention est donc plus facile et plus rapide a
utiliser que les dispositifs de |'état de la technique.

En outre, n‘ayant pas a simuler un dispositif de pointage, le dispositif selon
I'invention est moins gourmand en ressource en comparaison avec les

dispositifs de I'état de la technique.

Bien entendu |'image de controle est affichée sur |'appareil maltre sur une
interface tactile en vue de réaliser une sélection tactile par rapport a cette
image. L'image de contrdole n‘est pas forcement affichée par |‘appareil

esclave.

Le dispositif selon l'invention peut en outre comprendre des moyens de
détermination d'au moins une coordonnée d’une sélection tactile réalisée
sur I'au moins un appareil maitre par rapport a I'au moins une image de

controle.

Le dispositif selon l'invention peut en outre comprendre :

- des troisiemes moyens de transmission de |'au moins un appareil
maitre a l'au moins un appareil esclave de la valeur d’au moins une
grandeur physique déterminée par un capteur de l'appareil maitre, et

- des moyens de traitement pour interpréter ladite au moins une
grandeur physique au niveau dudit au moins un appareil esclave.

Le capteur de |'appareil maitre peut étre un capteur physique ou un capteur
logiciel.

Dans une version particuliere, les troisiemes moyens de transmissions

peuvent étre les mémes que les seconds moyens de transmissions.

Avantageusement, |'au moins une image de contrdle peut comprendre une

image genérée par |'au moins un appareil esclave pour affichage par ledit
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au moins un appareil esclave, le dispositif selon l'invention comprenant en

outre des moyens de capture d'écran de I'au moins un appareil esclave.

Au moins une image de contrdole peut comprendre une représentation
visuelle d’au moins une fonction accessible sur |I'au moins un appareil
esclave de maniere non tactile. Une fonction accessible de maniere non
tactile peut par exemple étre une fonction générée par un bouton physique

présent sur |'appareil esclave.

Dans une version particuliere, le dispositif selon l'invention peut en outre
comprendre des moyens d’‘appariement sécurisant la connexion dudit au
moins un appareil maitre et dudit au moins un appareil esclave. Ces moyens
d'appariement peuvent permettre d’empécher une connexion non désiree

par un appareil tiers a I'un et/ou I'autre des appareils maitre et esclave.

De préeférence :

- les premiers moyens de transmission,

- les moyens de détermination d'une coordonnée d’'une sélection
tactile,

- les deuxiemes moyens de transmission, et

- les moyens de traitement sont agencés pour étre mis en ceuvre selon
une periodicité prédéterminée. Cette périodicité peut par exemple étre de 5

images par secondes.

Dans une version avantageuse, le dispositif selon l'invention peut en outre
comprendre des moyens de traitement d'image réalisant un traitement de
I'au moins une image de controle avant transmission audit au moins un
appareil maitre. L'image de controle transmise a |‘appareil maitre est dans
ce cas lI'image de contrdle traitée.

Les moyens de traitement peuvent étre agencés pour réaliser une mise a

I'échelle et/ou un sous eéchantillonnage.
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Le dispositif selon l'invention peut en outre comprendre .

- des moyens de compression realisant une compression de |'au moins
une image de controle avant transmission a I'au moins un appareil maitre ;
et

- des moyens de décompression realisant une décompression de |'au
moins une image de controle compresseée recue par |'au moins un appareil
maitre.

Dans ce cas, |'image de controle transmise a |'appareil maitre est I'image de

contrble compressée

Dans une version particuliere du dispositif selon l'invention, les moyens de
transmission comprennent des moyens de transmission sans fil.

De préférence, les moyens de transmission sans fil sont sécurisés. Cela
permet d'empécher une connexion non deésirée par un appareil tiers a 1'un

et/ou l'autre des appareils maitre et esclave.

Selon un autre aspect de l'invention, il est proposé un procedé de
contrdle d’au moins un appareil, dit esclave, par au moins un appareil, dit
maitre, comprenant une interface utilisateur tactile, ledit procédé étant
caractérisé en ce qu’il comprend les étapes suivantes :

- transmission d‘au moins une image de controle généree par |'au
moins un appareil esclave audit au moins un appareil maitre pour affichage
de I'au moins une image de controle sur ledit au moins un appareil maitre,

- transmission dudit au moins un appareil maitre audit au moins un
appareil esclave, d’au moins une coordonnée d‘au moins une seélection
tactile réalisée sur ledit au moins un appareil maitre par rapport a |'au
moins une image de contrdle, et

- traitement de ladite au moins une sélection au niveau dudit au moins

un appareil esclave en fonction de ladite au moins une coordonnée.

Le procedé selon linvention peut en outre comprendre une étape de
détermination d’au moins une coordonnée d‘au moins une sélection tactile
réalisée sur ledit au moins un appareil maitre par rapport a |'au moins une

image de controle.
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L'image de contrdle est bien entendu affichée sur ledit appareil maitre sur
une interface tactile.

L'image de contrble peut étre obtenue a partir d'une image reellement
affichée sur l'appareil esclave. Dans ce cas, |I'image de controle peut étre
obtenue par une capture d’écran d'un écran de l‘appareil esclave ou une
copie d'une mémoire graphique, ou d'une mémoire d'une carte graphique
de |'appareil esclave.

L'image de contrOle peut étre obtenue a partir d'une image générée par
I'appareil esclave sans étre affichée. Dans ce cas, I'image de contrdle peut
étre obtenue par une copie d'une mémoire graphique, ou d'une meémoire

d’'une carte graphique de l'appareil esclave.

Le procéde selon l'invention peut en outre comprendre une étape de mesure
durant laquelle une grandeur physique est captée par un capteur de
I'appareil maitre.

Le capteur peut étre un capteur physique ou un capteur logiciel.

Le procédé peut comprendre en outre une étape de transmission, de |'au
moins un appareil maitre vers l'au moins un appareil esclave, d’au moins
une valeur d’au moins une grandeur physique et une étape de traitement
pour interpréter ladite au moins une grandeur physique au niveau dudit au

moins un appareil esclave.

De preférence, cette étape de transmission peut étre comprise dans ou
réalisée avant, apres ou en méme temps que l'eétape de transmission d‘au

moins une coordonnée.

Avantageusement, l'au moins une image peut comprendre une image
généree par |'au moins un appareil esclave pour affichage par ledit au moins
un appareil esclave, le procédé selon l'invention comprenant en outre une

étape de capture d'un écran d‘affichage de |'appareil esclave.

Au moins une image de contrdle peut avantageusement comprendre une
représentation visuelle d’au moins une fonction accessible sur |‘appareil

esclave de maniere non tactile. Une fonction accessible de maniere non
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tactile peut par exemple étre une fonction générée par un bouton physique
présent sur l‘appareil esclave. Ainsi, le proceédé selon l'invention permet de

déporter a distance une fonction non tactile de I'appareil esclave.

Dans une version avantageuse le procédé selon l'invention peut en outre
comprendre une étape préliminaire d’appariement sécurisant la connexion
desdits au moins un appareil maitre et au moins un appareil esclave. Cette
étape d'appariement peut permettre d'empécher une connexion non desirée

par un appareil tiers a |'un ou/et I'autre des appareils maitre et esclave.

Le procédé peut comprendre en outre une étape de notification précédent
une etape de premiere communication, au cours de laquelle une notification
visuelle et/ou sonore est générée pour indiquer que |'au moins un appareil
maitre et I'au moins un appareil esclave sont appariés. Une notification
peut-étre générée par |I'au moins un appareil maitre et/ou I'au moins un
appareil esclave. Une notification visuelle peut étre affichée sur |I'écran de
I'appareil maitre et/ou un écran de l|‘appareil esclave. Une notification
sonore peut-étre émise par un périphérique audio de I'appareil maitre et/ou

de |'appareil esclave.

De preférence, les etapes de :

- transmission de |I'au moins une image de contrdle de I'au moins un
appareil esclave a I'appareil maitre, et

- d’affichage de ladite au moins une image de controle sur |‘appareil
maitre ;

sont réalisées selon une périodicité prédéterminée. Cette périodicité peut

par exemple étre de 5 images de controle par secondes.

Le procedé selon linvention peut comprendre en outre une étape de
traitement d'image réalisant un traitement de l'au moins une image de
contrdle avant |'étape de transmission de ladite image audit au moins un

appareil maitre. L'image de controle transmise a |‘appareil maitre est

I'image de contrdle traitée.
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Le traitement réaliseé peut étre une mise a I|'‘échelle et/ou un sous

échantillonnage.

Le procéde selon l'invention peut comprendre en outre :

- une étape de compression réalisant une compression de I'au moins
une image de controle avant I'étape de transmission ; et

- une etape de décompression réalisant une décompression de |‘au
moins une image de controle compresseée recue par |'au moins un appareil
maitre.

Dans ce cas, |I'image de controle transmise a |'appareil maitre est dans ce

cas l'image de contrble compressée.

De préférence, I'au moins une transmission entre I'au moins un appareil
maitre et I'au moins un appareil esclave est une transmission sans fil.

De préférence, au moins une transmission est sécuriseée. Cela peut
permettre d’empécher une connexion non desirée par un appareil tiers a
I'un et/ou l'autre des appareils maitre et esclaves.

Dans une version avantageuse de linvention, les appareils maitres et
esclave peuvent étre tous deux connectés a un méme réseau, par exemple
un réseau local, un tel réseau pouvant étre sans fil tel qu’un réseau de type
WiFi. Dans ce cas, les échanges de données entre l‘appareil maitre et

I'appareil esclave peuvent étre réalisés au travers de ce réseau.

Selon un autre aspect de l'invention, il est proposé un systeme comprenant :
- au moins un appareil, dit esclave ;

- au moins un appareil, dit maitre, comprenant une interface utilisateur
tactile ; et

- au moins un dispositif de controle tel qu‘exposé précedemment pour
contrdler ledit au moins un appareil esclave par ledit au moins un appareil

maitre.

Les premiers moyens de transmission, et les moyens de traitement de |'au

Y

moins un dispositif de contrble peuvent étre intégrés a |'au moins un

appareil esclave.
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Ces moyens peuvent par ailleurs se présenter sous la forme de modules

reliés a I'appareil esclave.

Les moyens de détermination et les deuxieme et troisieme moyens de
transmissions de l'au moins un dispositif de controle sont intégrés a |'au
moins un appareil maitre.

Ces moyens peuvent par ailleurs se présenter sous la forme de modules

reliés a |'appareil maitre.

De préféerence, I'au moins un appareil esclave comprend des moyens pour
executer un systeme d’exploitation pour tablettes numeériques de sorte que
I'appareil maitre controle un systeme d’exploitation tactile. Dans ce cas,
I"appareil esclave est vu par I'appareil maitre comme un appareil a interface

tactile.

Le dispositif esclave peut en outre comprendre un écran tactile pour afficher

l'interface utilisateur tactile.

De préférence, I'au moins un dispositif esclave et/ou au moins un dispositif

maitre est une tablette numérique a écran tactile.

Le dispositif maitre peut aussi étre un téléphone portable a écran tactile.

Description des figures et modes de reéalisation

D’autres avantages et particularités de l'invention apparaitront a la lecture
de la description détailléee de mises en ceuvre et d'un mode de réalisation
nullement limitatif, et des dessins annexes suivants :

- la figure 1 est une représentation schématique d'un premier mode de
réalisation d'un systeme selon l'invention ;

- la figure 2 est une représentation schématique d‘un deuxieme mode
de réalisation d’'un systéme selon l'invention ;

- la figure 3 est une représentation schématique d'un troisieme mode

de réalisation d’'un systéme selon l'invention ;
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- la figure 4 est une représentation schématique d’un quatrieme mode
de réalisation d'un systéme selon l'invention ;

- la figure 5 est une représentation sous la forme d'un diagramme d’un
procédé selon l'invention ; et

- la figure 6 est une représentation schématique d‘une configuration

d’utilisation d‘un systeme selon l'invention.

Sur les figures un élément apparaissant sur plusieurs figures conserve la

méme référence.

La figure 1 est une représentation schématique d'un premier mode de
réalisation d'un systeme selon l'invention.

Le systeme 100, représenté sur la figure 1, comprend un dispositif de
controle 102, un appareil esclave 104 et un appareil maitre 106 comprenant
une interface tactile 108 utilisée pour commander |‘appareil esclave 104 par
I'intermédiaire du dispositif de controle 102.

Le dispositif 102, représenté sur la figure 1, comprend un premier module
110, dit esclave, du coté de l'appareil esclave 104, et un deuxieme module

112, dit maitre, du coté de I'appareil maitre 106.

Le module esclave 110 comprend :

- un module 114 de communication avec |‘appareil esclave 104,
permettant d‘envoyer et de recevoir des données vers/de |'appareil esclave
104,

- un module de traitement 116,

- un module d‘envoi de données 118 vers le module maitre 112, et

- un module de réception de données 120 envoyées par le module

maitre 112.

Le module maitre 112 comprend :

- un module 122 de communication avec |‘appareil maitre 106,
permettant d‘envoyer et de recevoir des données vers/de |'appareil maitre
106,

- un module de traitement et de calcul 124,
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- un module de réception de données 126 envoyées par le module
esclave 110, et

- un module d’envoi de données 128 vers le module esclave 110.

Une image de controle est transmise par l'appareil esclave 104 au module
de communication 114 du module esclave 110. Cette image de controle est
transmise au module de traitement 116 du module esclave 110. L'image de
contrdle est traitée par ce module qui réalise :

- un sous-échantillonnage de l'image de contrdle pour diminuer sa
taille,

- une compression de l'image de controle, et

- eventuellement tout autre traitement desiré.

L'image de contrble ainsi traitée est transmise au module d’envoi de

données 118 vers le module maitre 112, qui I'envoie au module maitre 112.

Le module de réception de données 126 du module maitre 112 recoit cette
image de controle et |la transféere au module de traitement et de calcul 124.
L'image de contrdle préalablement compressée est décompressée par le
module de traitement et de calcul 124 et subit tout autre traitement désiré
et réalisé par ce module de traitement et de calcul 124.

L'image de controle traitée est communiguée au module de communication
122 qui la transfere a |'appareil maitre 106 pour affichage par l'interface
tactile 108.

L'appareil maitre 106 affiche I'image de controle pour une sélection tactile
sur cette image de controle.

Lorsqu’‘une sélection tactile est realisée par un utilisateur sur linterface
tactile 108 de l'appareil maitre 106, les données de cette sélection tactile
sont transmises par l‘appareil maitre 106 au module maitre 112 par
I'intermeédiaire du module de communication 122 du module maitre 112. Les
données de sélection sont envoyees au module de traitement et de calcul

124 qui détermine la ou les coordonnées de cette sélection tactile.
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La ou les coordonnées déterminées sont ensuite envoyées au module
esclave 110 par l'intermédiaire du module d’envoi de données 128 vers le
module esclave 110.

Le module esclave recoit la ou les coordonneées par l'intermédiaire du
module de réception de données 120 envoyées par le module maitre 112.

La ou les coordonnées sont interprétées par le module de traitement 116 du
module esclave 110 pour déterminer une fonction associée a la sélection
tactile réalisée par rapport a I'image de controle.

La fonction déterminée est ensuite transmise a |'appareil esclave 104 par
I'intermédiaire du module de communication 114 avec |‘appareil esclave
104.

L'appareil esclave 104 reéalise ensuite cette fonction.

Ainsi, 'appareil esclave 104 est controlé par lI'appareil maitre 106.

En plus d‘une ou des coordonnées de sélection, la valeur d’'une ou plusieurs
grandeurs physiques, mesurées par un ou plusieurs capteurs (non
représentes) de |'appareil maitre 106 peuvent également étre transmises au
module esclave 110 par le module maitre 112, de la méme maniere que la

ou les coordonnées d'une sélection tactile.

L'image de contrble peut étre une image se trouvant dans une mémoire
graphique ou une mémoire d’‘affichage ou encore une carte graphique de
I'appareil esclave qui est communiquée au module esclave soit une image
générée par module (non représenté) de capture d’écran situé dans
I'appareil esclave ou dans le module esclave. Dans ce dernier cas, c'est le
module de capture d'écran qui génere |I'image de contrdle par une capture

d’écran de |'appareil esclave.

La figure 2 est une représentation schématique d'un deuxieme mode de
réalisation d'un systeme selon l'invention.

Dans le systeme 200, représenté sur la figure 2, le module esclave 110 est
intégré dans |‘appareil esclave 104, et le module maitre 112 est intégre

dans |'appareil maitre 106.
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Dans ce mode de réalisation, le module esclave 110 ne comprend pas de
module de communication avec |'appareil esclave 104 puisqu’il est intégré
dans |'appareil esclave 104 et le module maitre 112 ne comprend pas de
module de communication avec |'appareil maitre 106 puisqu’il est intégré

dans |'appareil maitre 112.

Dans ce mode de réalisation, chagque module du dispositif selon |'invention
peut étre un module logiciel ou un module électronique utilisant des moyens
de calcul tels qu’un calculateur ou un processeur, déja présent sur |'appareil
esclave ou |l'appareil maitre.

De plus, les modules d‘envoi et de réception de données, pris seuls,
peuvent étre des modules existants au sein de I|‘appareil esclave ou

I'appareil maitre et qui sont agences pour realiser les opéerations désirees.

La figure 3 est un autre mode de réalisation d'un systeme selon l'invention.
Dans le systeme 300 représenté sur la figure 3, un dispositif de contrdle
102 est utilisé pour contrdler un ou plusieurs appareils esclaves 1041-104n
par un ou plusieurs appareils maitres 1061-106m avec n et m des entiers
positifs non nuls.

De maniere eévidente, le dispositif de controle 102 pourrait comprendre
plusieurs modules esclaves 1101-110n respectivement affectés aux
appareils esclaves 1041-104n. Par ailleurs, ou en combinaison avec ce qui
precede dans ce paragraphe, le dispositif de contrdole 102 pourrait aussi
comprendre plusieurs modules maitres 1121-112m respectivement affectés

aux appareils maitres 1061-106m.

La figure 4 est une représentation schématique d’un quatrieme mode de
réalisation d'un systeme selon l'invention.

La figure 4 est constituée des mémes éléments que la figure 2 a la
difféerence que dans le systeme 400 représenté sur la figure 4, un réseau de
communication 402 est utilise pour transmettre, c'est a dire recevoir et
eémettre, des données provenant de |'un des appareils vers l‘autre.

Le mode de réalisation 400 est le mode de réalisation préferé de l'invention.
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Ce réseau informatique est un réseau sans-fil. Il peut comporter un ou
plusieurs routeurs sans fils.

Le réseau de communication pourrait étre filaire et comporter un ou
plusieurs routeurs filaires. Il pourrait aussi étre un mélange de routeurs
sans fils et filaires.

Dans un mode de realisation préféré, le réeseau de communication est un
réseau local, tel qu‘un réseau domestique ou un réseau d’‘entreprise.

Le réseau de communication peut également étre un réseau global, de type

INnternet.

Bien entendu, le réseau informatique 402 pourrait également étre introduit
et utilisé dans tous les modes de réalisation d'un systeme selon l'invention

précédemment décrit.

Nous allons maintenant décrire un exemple de procédé selon l'invention en
référence a la figure 5.

Le procédé 500 représenté en figure 5, comprend une premiere étape 502
de synchronisation et d’‘appariement des appareils maitre et esclave et
I'établissement d'une connexion securisee.

Une fois la connexion établie, le procédé 500 comprend une étape de
génération d'une image de contrdle a I'étape 504.

Cette image est générée soit en réalisant une capture d’écran de |‘appareil
maitre soit communiquée par |‘appareil esclave depuis une meéemoire
d'affichage ou une carte graphique.

L'image de contrble est éventuellement traitée a |'étape 506. Le traitement
peut comprendre, une compression et/ou un sous-échantillonnage ou une
mise a |'échelle. Cette étape 506 est une étape optionnelle.

L'image de controle est ensuite envoyée a I'appareil maitre a |'étape 508.
L'image de contrdle recue est décompressée ou remise a I'échelle a I'étape
510 pour la décompresser si une telle compression a été realisée lors de
I'étape optionnelle 506.

L'appareil maitre affiche I'image de contrble a |'étape 512.
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Suite a une sélection tactile realisee sur l'interface tactile de |‘appareil
malitre par rapport a l'image de controle affichée, la ou les coordonnées de
la sélection sont déterminées ainsi qu‘une ou plusieurs valeurs d'un ou
plusieurs parametres physiques tels que la vitesse de sélection, I'angle de
I'appareil maitre dans une direction donnée, la puissance de l‘appui pour la
sélection tactile, etc. a I'étape 514.

La ou les coordonnées et éventuellement le ou les parameéetres physiques
sont transmis a |'appareil esclave a |'étape 516.

L'appareil esclave réalise une interprétation de la ou des coordonnée(s) et
éventuellement du ou des parametre(s) recus pour identifier la (les)

fonction(s) associée(s) a la sélection tactile et éventuellement au(x)

parametre(s) physique(s) a |'étape 518.

A l'étape 520 la (les) fonction(s) identifiee(s) est (sont) exécutée(s) par

I'appareil esclave.

Les étapes 504 a 512 sont réalisées avec une fréquence préedéterminée,
telle que par exemple 5 fois par seconde.
Les étapes 514 a 520 sont realisées suite a chaque sélection tactile realisée

au niveau de |I'appareil maitre.

Le procédé 500 est initié a la demande d’'un utilisateur par sélection d‘une
fonction d‘appariement au niveau de |‘appareil maitre ou de |‘appareil
esclave. Le choix de |‘autre appareil peut étre realis€ manuellement ou par
une sélection de l|‘autre appareil dans un menu affiché sur le premier

appareil.

La figure 6 est une représentation schématique d'une configuration 600
mettant en ceuvre un systeme selon l'invention conformément au mode de

réalisation de la figure 2.
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Dans la configuration 600 representée sur la figure 5, |'appareil esclave est
une tablette 602 connectée a une télévision 604 par un cable HDMI 606 et
I'appareil maitre est un appareil a écran tactile 608.

La tablette 602 est une tablette a écran tactile utilisant la plateforme
applicative Android disposant d'une sortie HDMI permettant de la connecter
a une télévision. Un exemple de tablette de ce type est une tablette
ARCHOS 10.1 internet tablet. Cette tablette a un écran tactile de 10.1"”
d‘'une résolution de 1024x600 pixels. La tablette pourrait utiliser une autre
plateforme applicative reposant sur un paradigme d'interface utilisateur
tactile.

L'appareil a écran tactile 608 est un téléephone mobile de type smart phone
par exemple un iPhone de Apple ou un teléphone utilisant la plateforme
Android comme par exemple le téléephone Google Nexus One. L'appareil
peut également étre une autre tablette. Dans le cas du téléphone Google
Nexus One, |'appareil a un écran tactile de dimension 3,7’ et une résolution
de 800x480 pixels.

Un utilisateur 610 regarde le contenu affiché sur la télévision depuis une
certaine distance, typiquement 2 a 4 metres, qui est la distance typique a
laquelle est assis un teéléspectateur. L’utilisateur tient entre ses mains
I'appareil a écran tactile 608.

La tablette 602, connectée a la télévision 604, dispose d‘une interface de
communication sans fil par exemple selon |I'un des standards WiFi (IEEE
802.11) ou BlueTooth (802.15.1—3). L'appareil 608 se trouvant dans les
mains de l'utilisateur dispose d'une interface de communication sans fil qui
peut communiquer selon le méme standard que celui de la tablette 602.

La tablette 602, de par l'utilisation de la plateforme Android, est basée sur
un paradigme d‘interface utilisateur reposant sur différents capteurs,
principalement |'écran tactile, mais également des accélérometres,
gyroscopes et compas. Ce paradigme se distingue de celui de la souris
d'ordinateur par le fait que linteraction se fait directement a |I'écran ou
I"'utilisateur va toucher directement la surface de |'écran pour déclencher des
actions. Dans le paradigme souris d‘ordinateur, |'utilisateur déplace une
souris sur une surface distincte de I'écran. Ce déplacement est matérialisé a

I'écran par un curseur qui vient se superposer sur |‘écran. Lorsque le
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curseur se trouve a l'endroit désire, |‘utilisateur peut déclencher une action
en cliquant.

Par ailleurs, l|'utilisation de la plateforme Android permet a [‘utilisateur
d’installer sur I'appareil esclave un grand nombre d’applications développées
par un écosysteme actif de développeurs. Ces applications sont concues
pour utiliser le paradigme particulier d’interface utilisateur.

Lorsque l‘utilisateur se trouve a distance de la tablette 602, il ne peut pas
interagir avec les applications selon le paradigme prévu. L'invention permet
cette interaction au travers de |‘appareil 608.

L'appareil 608 est dans les mains de |‘utilisateur. Dans la mesure ou |l
possede les mémes capteurs que |‘appareil esclave, il va pouvoir étre utilise,
par procuration, comme télécommande pour la tablette 602.

Dans la configuration 600 représentée sur la figure 5, le dispositif de
controle consiste en des logiciels, logiciel maitre et logiciel esclave, exécuteés
par |'appareil 608 qui est |'appareil maitre et par la tablette 602 qui est
I'appareil esclave. Ces logiciels assurent |'appariement de la tablette 602 et
de |'appareil 608 selon un protocole d‘appariement prédéterming, la
communication bidirectionnelle entre les deux appareils ainsi que la capture
des actions de l'utilisateur sur |'appareil 608 et |la restitution de ces actions

sur la tablette 602. Le logiciel esclave est exécuté en tache de fond.

Selon l'invention, les appareils maitres et esclave peuvent étre tous deux
connectés a un méme réseau, par exemple local, un tel réseau pouvant étre
sans fil tel qu’un réseau de type WiFi.

Le logiciel esclave est exécuté sur |'appareil esclave soit automatiqguement
au démarrage de l‘appareil, soit automatiquement lorsque |‘appareil est
connecté a la TV par la liaison HDMI soit manuellement par |‘utilisateur.

Le logiciel maitre dédié est exécuté sur l'appareil maitre manuellement par
I‘utilisateur. L'utilisateur seélectionne dans un menu du logiciel maitre le
mode d‘appariement. Le logiciel va rechercher sur le réseau local WiFi les
appareils esclaves disponibles et afficher leur nom dans une liste.
L'utilisateur sélectionne alors |‘appareil esclave qu’il veut controler. Le

logiciel maitre demande a |‘utilisateur d’entrer un mot de passe. Puis il entre
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en communication avec le logiciel esclave de |'appareil esclave choisi pour
lui signifier qu'un appareil maitre cherche a s’apparier avec lui et lui fournit
le mot de passe. Le logiciel esclave recoit le mot de passe et demande a
I"'utilisateur d’‘entrer le mot de passe. Si le mot de passe entré par
I"'utilisateur est identique au mot de passe communiquée par |I'appareil maitre
alors |'appariement est effectué. Il est évident que d‘autres modes
d’échange de mot de passe peuvent exister, comme par exemple une
communication du mot de passe de |'esclave vers le maitre, un cryptage du
mot de passe etc.

Lorsque |'appariement est effectif, une notification visuelle de |I'appariement
est affichée par I'appareil esclave sur |’'écran de la TV.

Dans un premier mode d’utilisation, le logiciel maitre affiche des controdles
(boutons) sur l'écran de l|‘appareil maitre. Ces bouton reprennent les
boutons standards de l'interface Android, c'est-a-dire : « Home » ; « Back »
» « Search » ; « Menu » ; « Up » ; « Down » ; « Left » ; « Right » ; « Select
»., Lorsque |‘utilisateur presse un de ces boutons, le logiciel maitre
communique cet évenement au logiciel esclave. Le logiciel esclave
déclenche I'évenement Android correspondant dans |‘appareil esclave. Le
systeme d’exploitation de |‘appareil esclave est ainsi stimulé comme si un
utilisateur avait pressé le bouton correspondant de |'appareil esclave.

Dans un second mode d’utilisation, on cherche a avoir un contréle plus fin
de l'appareil esclave par |I'appareil maitre notamment lorsque |'application
exécutée sur l'appareil esclave ne peut pas étre controlée par les 9 boutons
standards d’Android. C’est le cas de nombre de jeux, de logiciels de lecture
de contenus multimédia, de navigateur Internet. Dans ces applications, un
controle par l'interface tactile est nécessaire.

Dans ce second mode d‘opération, le logiciel esclave capture la mémoire
d'‘écran (frame buffer) de |'appareil esclave. Cette image est envoyée au
logiciel maitre qui l'affiche sur I'écran de |'appareil maitre. Ces opérations
sont effectuées périodiqguement a une fréequence de 5 captures d’écran par
seconde.

L'utilisateur peut ainsi visualiser sur I'écran de |‘appareil maitre une copie de
I'écran de l|‘appareil esclave. Il a ainsi une représentation de l'interface

utilisateur de |'appareil esclave sur |'écran de l‘appareil maitre et est guidé
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dans l'interaction tactile. Le logiciel mailtre détecte tous les évenements
tactiles effectués par I'utilisateur sur |I'écran de |‘appareil maitre et les
communique au logiciel esclave. Le logiciel esclave déclenche les
evenements Android correspondant dans l|‘appareil esclave. Le systeme
d’exploitation de |'appareil esclave est ainsi stimulé comme si un utilisateur
avait effectué les mémes évenements tactiles sur |'écran de l|‘appareil
esclave.

Une adaptation de l|'image capturée sur I|‘appareil esclave peut étre
effectuée lorsque les résolutions d‘écran ne sont pas nécessairement
identiques entre les deux appareils. Par ailleurs, le mode de transmission
peut inclure des mécanismes de réduction de la bande passante dans le
canal de communication. Ces meécanismes peuvent étre : un Sous
échantillonnage temporel et/ou spatial de l'image, une compression de
I'image (par exemple JPEG ou PNG), une transmission des différences entre
images successives associeée a une quantification et codage de type
arithmétique ou « run-length » (RLE) etc...

Par ailleurs, il peut étre deésirable de réserver une partie de |'écran de
I"appareil maitre pour disposer des boutons de controle comme par exemple
les boutons de controle standards d’Android. La zone d’affichage de I'image
capturée sera alors plus petite que la surface de I'écran de 'appareil maitre.
Dans les deux modes de fonctionnement deécrit ci-dessus, il peut étre
envisagé que le logiciel maitre détecte les évenements lieé aux autres
capteurs de |l'appareil maitre (accélérometres ; gyroscope, compas, ...), les
transmette au logiciel esclave qui a son tour déclenche les évenements
Android correspondant dans |‘appareil esclave. Le systeme d’exploitation de
I"appareil esclave est ainsi stimulé comme si un utilisateur avait effectuée les

mémes évenements tactiles sur |'appareil esclave.

Dans une implémentation différente, |‘appareil esclave peut étre une
télévision interactive ou de facon équivalente un appareil sans écran
connecté a une TV. Un exemple d'un tel appareil est une set-top-box ou un
TV Cam. Dans cette implémentation I'appareil esclave utilise la plateforme
applicative Android, ou de facon générale une autre plateforme applicative

reposant sur un paradigme d’interface utilisateur tactile.
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Bien sidr, l'invention n‘est pas limitée aux exemples qui viennent d’étre

Y

décrits et de nombreux aménagements peuvent étre apportés a ces

exemples sans sortir du cadre de l'invention.
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Revendications

1. Dispositif pour contrdoler au moins un appareil, dit esclave, par au
moins un appareil, dit maitre, comprenant une interface utilisateur tactile,
ledit dispositif étant caractérisé en ce qu’il comprend :

— des premiers moyens de transmission d’au moins une image, dite de
controle, générée par |I'au moins un appareil esclave audit au moins un
appareil maitre pour affichage de I'au moins une image de controle sur ledit
au moins un appareil maitre ;

— des deuxiemes moyens de transmission, dudit au moins un appareil
malitre vers ledit au moins un appareil esclave, d’au moins une coordonnée
d’au moins une sélection tactile réalisée sur ledit au moins un appareil
malitre par rapport audit au moins une image de contrdle; et

— des moyens de traitement pour interpréter ladite au moins une
sélection tactile au niveau dudit au moins un appareil esclave en fonction de

ladite au moins une coordonnée.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comprend
en outre .

- des troisiemes moyens de transmission de l'au moins un appareil
maitre a I'au moins un appareil esclave d’au moins une grandeur physique
déterminée par un capteur de |I'appareil maitre ; et

— des moyens de traitement pour interpréter ladite au moins une

grandeur physique au niveau dudit au moins un appareil esclave.

3. Dispositif selon |'une quelconque des revendications précedentes,
caractérisé en ce que |'au moins une image de controle comprend une
image genérée par |'au moins un appareil esclave pour affichage par ledit
au moins un appareil maitre, ledit dispositif comprenant en outre des

moyens de capture d'écran de |'au moins un appareil esclave.

4. Dispositif selon l‘'une quelconque des revendications précédentes,

caractérisé en ce que ladite au moins une image de controle comprend une
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représentation visuelle d’au moins une fonction accessible sur I'au moins un

appareil esclave de maniere non tactile.

5. Dispositif selon |'une quelconque des revendications précedentes,
caractérise en ce qu’il comprend en outre des moyens d‘appariement
sécurisant la connexion dudit au moins un appareil maitre et dudit au moins

un appareil esclave.

6. Dispositif selon |'une quelconque des revendications précéedentes,
caractérisé en ce que les premiers moyens de transmission, les moyens de
déetermination d‘au moins une coordonnée d‘au moins une sélection tactile,
les deuxiemes moyens de transmission et les moyens de traitement sont

agences pour étre mis en ceuvre selon une périodicité prédeterminée.

7. Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérise en ce qu’'il comprend en outre des moyens de traitement
d'image réalisant un traitement de I'au moins une image de controle avant

transmission audit au moins un appareil maitre.

8. Dispositif selon |'une quelconque des revendications précedentes,
caractérisé en ce qu'il comprend en outre :

— des moyens de compression réalisant une compression de |'au moins
une image de controle avant transmission a I'au moins un appareil maitre ;
et

— des moyens de décompression realisant une décompression de |'au
moins une image de controle compressée recue par |'au moins un appareil

maitre.

9. Dispositif selon |'une quelconque des revendications précedentes,
caractérisé en ce que les moyens de transmission comprennent des moyens

de transmission sans fil.
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10. Procédé de contrdle d’au moins un appareil, dit esclave, par au moins
un appareil, dit maitre, comprenant une interface utilisateur tactile, ledit
procédé etant caractérisé en ce qu’il comprend les étapes suivantes :

— transmission d’au moins une image, dite de controle, générée par |'au
moins un appareil esclave audit au moins un appareil maitre pour affichage
de I'au moins une image de contrdle sur ledit au moins un appareil maitre,
— transmission dudit au moins un appareil maitre audit au moins un
appareil esclave, d’au moins une coordonnée d‘au moins une sélection
tactile réalisée sur ledit au moins un appareil maitre par rapport a |‘au
Moins une image de controle,

— traitement de ladite au moins une selection au niveau dudit au moins

un appareil esclave en fonction de ladite au moins une coordonnée.

11. Procédé selon la revendication 10, caractérisé en ce qu'il comprend
en en outre une étape de transmission de |'au moins un appareil maitre vers
I'au moins un appareil esclave d’au moins une grandeur physique capteée
par un capteur de |'au moins un appareil maitre et une étape de traitement
pour interpréter ladite au moins une grandeur physique au niveau dudit au

moins un appareil esclave.

12. Procédé selon |‘une quelconque des revendications 10 a 11,
caractérisé en ce que |'au moins une image de controle comprend une
image genérée par |'au moins un appareil esclave pour affichage par ledit
au moins un appareil maitre, ledit procédé comprenant en outre une étape

de capture d'écran de |'appareil esclave.

13. Procédé selon |‘une quelconque des revendications 10 a 12,
caractérisé en ce que |'au moins une image de controle comprend une
représentation visuelle d’au moins une fonction accessible sur |'appareil

esclave de maniere non tactile.

14. Procédé selon I'une des revendications 10 a 13, caractérisé en ce gu'il

comprend en outre une étape préliminaire d‘appariement sécurisant la
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connexion desdits au moins un appareil maitre et au moins un appareil

esclave.

15. Procédé selon |'une quelconque des revendications 10 a 14,
caractérisé en ce que au moins une transmission entre |'au moins un

appareil maitre et I'au moins un appareil esclave est sécurisee.

16. Procédée selon I'une des revendications 10 a 15, caractérisé en ce que
les étapes de :

- transmission de I'au moins une image de controle de I'au moins un
appareil esclave vers |'appareil maitre, et

- d'affichage de ladite au moins une image de controle sur l'appareil

maitre sont réalisées selon une périodicité prédeterminée.

17. Procédé selon |‘une quelconque des revendications 10 a 16,
caractérisé en ce qu’il comprend en outre une étape de traitement d‘'image
réalisant un traitement d'image de |I'au moins une image de contrdle avant
I'étape de transmission de ladite image de contrdle audit au moins un

appareil maitre.

18. Procédé selon l'une quelconque des 10 a 17, caractérisé en ce qu’il
comprend en outre :

— une étape de compression réalisant une compression de I'au moins
une image de contrdle avant I'étape de transmission ; puis

— une etape de décompression realisant une décompression de |‘au
moins une image de controle compressée recue par |'au moins un appareil

maitre.

19. Systeme comprenant :
— au moins un appareil, dit esclave ;
— au moins un appareil, dit maitre, comprenant une interface utilisateur

tactile ; et
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— au moins un dispositif de controle selon l'une quelconque des
revendications 1 a 9 pour controler ledit au moins un appareil esclave par

ledit au moins un appareil maitre.

20. Systeme selon la revendication 19, caractérisé en ce que :
- les premiers moyens de transmission, et
- les moyens de traitement

de l'au moins un dispositif de controle sont intégrés a I'au moins un

appareil esclave.

21. Systeme selon |‘une quelconque des revendications 19 a 20,
caractérise en ce que :

- les moyens de détermination d‘une coordonnée,

- les deuxiemes moyens de transmission, et

- les troisiemes moyens de transmission ;

de I'au moins un dispositif de controle sont intégrés a |'au moins un appareil

maitre.

22. Systeme selon |'une quelconque des revendications 19 a 21,
caractérisé en ce que |I'au moins un appareil esclave comprend des moyens
pour executer un systeme d’‘exploitation pour tablettes numériques de sorte

que |I'appareil maitre controle un systeme d’exploitation tactile.

23. Systeme selon la revendication 22, caractérisé en ce que |'au moins
un dispositif esclave comprend en outre un écran pour afficher |'interface

utilisateur tactile.

24. Systeme selon |‘une quelconque des revendications 19 a 23,
caractérisé en ce que |'au moins un dispositif esclave et/ou au moins un

dispositif maitre est une tablette numérique.
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