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(57) Abstract: The following steps are carried out in order to determine
the character width of characters printed by a printing device: - in a first
raster cell (RZ1) of a printing raster, for example a toner mark, a first test
pattern (TM1) is produced from printed dots (DP) and the area coverage
of said pattern is measured, - in a second raster cell (RZ2) of the printing
raster, a second test pattern (TM2) is produced, in which pattern the prin-
ted dots are arranged at different locations in comparison with the first test
pattern, and the area coverage of the second test pattern is measured, - the
ratio of the area coverages of the first and second test patterns (TMI,
TM?2) is formed and the result is used to calculate the size of the printed
dots. A table in which the dependence of the ratios of the area coverages
of the first and second test patterns is entered against the dot sizes is used
for this purpose, for example.

(57) Zusammenfassung: Um die Zeichenbreite von durch ein Druckgerét
gedruckten Zeichen zu ermitteln, werden folgende Schritte durchgetiihrt: -
In einer ersten Rasterzelle (RZ1) eines Druckrasters, z.B. einer Tonermar-
ke, wird ein erstes Testmuster (TM1) aus Druckpunkten (DP) erzeugt und
dieses beziiglich dessen Flachendeckung vermessen, - in einer zweiten
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
Veroffentlicht: gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Rasterzelle (RZ2) des Druckrasters wird ein zweites Testmuster (TM2) erzeugt, bei dem die Druckpunkte im Vergleich zum ersten
Testmuster an unterschiedlichen Stellen angeordnet sind, und das zweite Testmuster bezliglich dessen Flachendeckung vermessen,
- das Verhaéltnis der Flachendeckungen des ersten und zweiten Testmusters (TM1, TM2) wird gebildet und mit dem Ergebnis die
DruckpunktgréfBle errechnet. Dazu wird z.B. eine Tabelle verwendet, in der die Abhédngigkeit der Verhéltnisse der Flachendeckun-
gen des ersten und zweiten Testmusters iiber die PunktgréfBen eingetragen ist.
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Verfahren zur Ermittlung der Zeichenbreite von aus Druck-
punkten aufgebauten Zeichen bei einem Druck- oder Kopier-

gerat

Die Entwicklung von auf einem Ladungsbildtradger, z.B. ei-
ner Fotoleitertrommel oder einem Fotoleiterband, durch ei-
nen Zeichengenerator, z.B. einem LED- Zeichengenerator,
aufgebrachten Ladungsbildern von zu druckenden Bildern bei
einem elektrofotografischen Druck- oder Kopiergerat z.B.
nach dem Toner- Jump- Prinzip ist bekannt (s. z.B. US 4
868 600). Bei diesem Prinzip wird im Zwischenraum zwischen
Entwicklerwalze (Jumpwalze) und Ladungsbildtrdger, im Ent-
wicklungsbereich, durch Anlegen einer Wechselspannung und/
oder Gleichspannung (Biasspannung) eine Tonerwolke aus To-
nerpartikeln erzeugt, von der Tonerpartikel entsprechend
den Ladungsbildern auf den Ladungsbildtrdger iibergehen und

diesen einfdrben.

Die Ladungsbilder auf dem Ladungsbildtrdger kdnnen von ei-
nem LED- Zeichengenerator erzeugt werden. Dieser kann auf
dem Ladungsbildtrager in Abhadngigkeit des zu druckenden
Zeichens in einem Druckraster aus adressierbaren Ausgabe-
pixeln einzelne Ausgabepixel oder PELs (printed elements)
durch Belichtung umladen. Diese PELs werden dann durch die
Entwicklerstation zu Druckpunkten entwickelt. Ein Druck-
punkt ist somit der an der Stelle des PELs physikalisch
gedruckte Punkt, er ist in der Regel flachenmdBig grolRer
als das entsprechende PEL. Das Druckraster kann in Raster-—
zellen aufgeteilt werden; dabei ist eine Rasterzelle eine

zweidimensionale Matrix aus PELs.

Im Betrieb ist es erforderlich, die Zeichenbreite eines
Zeichens festzustellen. Unter Zeichenbreite wird dabei
verstanden, wie breit bzw. wie fett ein Druckgerat ein

vorgegebenes Zeichen ausgibt. Durch Verdnderung der Zei-
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chenbreite ldsst sich das Aussehen des Druckbildes sowie

der Tonerverbrauch beeinflussen.

Die Zeichenbreite kann mit Hilfe eines optischen Reflex-
sensors gemessen werden, der das von der Oberfldche des
Ladungsbildtrages zuriick geworfene (Infrarot-) Licht
misst. Dabei wird iiber eine einige Quadratmillimeter groBe
Flidche (einige tausend Druckpunkte) integriert. Durch Ver-
messen eines Druckrasters auf dem Ladungsbildtrdger kann
im Prinzip die Zeichenbreite bestimmt werden. Es gilt:
starke Reflexion = kleine Druckpunkte = schmale Zeichen,
schwache Reflexion = groBRe Punkte = breite Zeichen. Da die
Reflexion bei verschiedenen Tonerfarben unterschiedlich
ist, l&dsst sich mit einem Reflexionssensor die Zeichen-—
breite liber direkte Messung eines Druckrasters nur in Ab-
hangigkeit der Tonerfarbe messen. Bel verschiedenen Farben
wird dies schwierig, insbesondere bei Mischfarben. Die
Verschmutzung des Sensors sowie die Verschmutzung oder
Verfadrbung des Ladungsbildtridgers kann zudem die Messung

verfdlschen.

Die Messung kann auch dadurch erfolgen, dass eine Toner-
marke auf dem Ladungsbildtrdger erzeugt wird, deren Toner-
menge durch kapazitive Tonermengenmessung ermittelt wird.
Die Tonermenge andert sich in Abhdngigkeit wvom Druckpunkt-

durchmesser bzw. zur Linienbreite der Tonermarke.

StellgroRen fir die Druckpunkt- und Linienvariation bei
den zu druckenden Zeichen sind z.B. die Biasspannung an
der Jumpwalze, das Auf- Endladepotential des Ladungsbild-

tridgers sowie Eigenschaften des Entwicklergemischs.

Die Messung einer Tonermarke mit einem optischen Reflex-—
sensor ist z.B. aus US 7,016,620 B2 bekannt, die Messung
einer Tonermarke mit einem kapazitiven Tonermengensensor
aus US 7,260,334 B2.
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Das der Erfindung zugrunde liegende Problem besteht darin,
ein Verfahren anzugeben, mit dem die Zeichenbreite von mit
einem Druck- oder Kopiergerat gedruckten Zeichen mit Hilfe
eines Sensors unabhdngig von der Druckfarbe und der Ver-

schmutzung des Sensors ermittelt werden kann.

Dieses Problem wird gemdl den Merkmalen des Anspruchs 1

bzw. Anspruchs 6 geldst.

Das erfindungsgemadle Verfahren kann sowohl beim elektrofo-
tografischen Druck als auch beim Tintenstrahldruck einge-
setzt werden. Im Folgenden wird die Erfindung im Zusammen-—
hang mit dem elektrofotografischen Druck erldutert, ohne
dass die Erfindung dadurch auf diesen Anwendungsfall be-

schrankt werden soll.

Das erfindungsgemale Verfahren geht davon aus, dass die
Zeichen aus Druckpunkten aufgebaut sind und zur Erzeugung
von Zeichen einzelne PELs eines Druckrasters aus PELs zu

Druckpunkten entwickelt werden.

Das oben gestellte Problem wird dann in einem ersten LO-

sungsverfahren mit folgenden Schritten gelost:

— In einer ersten Rasterzelle des Druckrasters wird ein
erstes Testmuster aus Druckpunkten erzeugt und dieses
beziiglich dessen Fldchendeckung vermessen,

— 1in einer zweiten Rasterzelle des Druckrasters wird ein
zweltes Testmuster erzeugt, bei dem die Druckpunkte im
Vergleich zum ersten Testmuster zumindest zum Teil an
unterschiedlichen PEL- Stellen angeordnet sind, und das
zweite Testmuster beziiglich dessen Flachendeckung ver-
messen,

— das Verhdltnis der Fl&a&chendeckungen des ersten und zwei-
ten Testmusters wird gebildet und mit Hilfe des Verhalt-

nisses die DruckpunktgroRe errechnet.

Ein zweites Losungsverfahren weist folgende Schritte auf:
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— 1in einer ersten Rasterzelle des Druckrasters wird ein
erstes Testmuster aus Druckpunkten erzeugt und dieses
beziiglich dessen Tonermenge vermessen,

— 1n einer zweiten Rasterzelle des Druckrasters wird ein
zweltes Testmuster erzeugt, bei dem die Druckpunkte im
Vergleich zum ersten Testmuster zumindest zum Teil an
unterschiedlichen PEL- Stellen angeordnet sind, und das
zwelte Testmuster beziliglich dessen Tonermenge vermessen,

— das Verhaltnis der Tonermengen des ersten und zweiten
Testmusters wird gebildet und mit Hilfe des Verhaltnis-

ses die DruckpunktgroBe errechnet.

Die Errechnung der DruckpunktgroRe kann z.B. Uber eine ge-
speicherte Tabelle oder eine Formel erfolgen, in der die
Abhangigkeit der Druckpunktgrole von den Verhdltnissen der
Fladchendeckungen bzw. der Tonermengen enthalten ist. Ist
die Druckpunktgrohle dann bekannt, kann daraus auf die Zei-

chenbreite geschlossen werden.

Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhan-

gigen Ansprilichen.

Bei dem ersten Losungsverfahren konnen zur Erstellung der

Tabelle folgende Schritte ausgefiihrt werden:

— die ersten Testmuster werden nacheinander mit Druckpunk-
ten von vorgegebenen aber unterschiedlichen PunktgroBen
erstellt, die Jjeweiligen sich dabei ergebenden Flachen-
deckungen der ersten Testmuster als erste Messergebnisse
ermittelt,

- die zweiten Testmuster werden nacheinander mit Druck-
punkten der vorgegebenen unterschiedlichen PunktgroBen
erstellt, die Jjeweiligen sich dabei ergebenden Flachen-
deckungen der zweiten Testmuster als zweite Messergeb-
nisse ermittelt,

— die Verhaltnisse der ersten und der zweiten Messergeb-

nisse werden gebildet,
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— die Verhaltnisse werden in Abhadngigkeit der GroRe der
vorgegebenen Druckpunkte als Tabelle gespeichert.

Aus der Tabelle kann dann im Druckbetrieb nach Messung der

Fliachendeckungen der beiden Testmuster die Druckpunktgrole

ermittelt werden.

Bei dem zweiten LOsungsverfahren kann die Tabelle mit fol-

genden Schritten erstellt werden:

— die ersten Testmuster werden nacheinander mit Druckpunk-
ten von vorgegebenen aber unterschiedlichen PunktgroBen
erstellt, die Jjeweiligen Tonermengen der ersten Testmus-
ter werden als erste Messergebnisse ermittelt,

- die zweiten Testmuster werden nacheinander mit Druck-
punkten der vorgegebenen unterschiedlichen PunktgroBen
erstellt, die jeweiligen Tonermengen der zweiten Test-
muster als zweite Messergebnisse ermittelt,

— die Verhaltnisse der ersten und der zweiten Messergeb-
nisse werden gebildet,

— die Verhaltnisse werden in Abhadngigkeit der GroRe der
vorgegebenen Druckpunkte als Tabelle gespeichert.

Aus der Tabelle kann dann im Druckbetrieb nach Messung der

Tonermengen der beiden Testmuster die DruckpunktgroBe er-

mittelt werden.

Als erstes Testmuster kann z.B. ein Schachbrettmuster ge-
wahlt werden. Das zweite Testmuster kann dann z.B. als Li-
nienmuster realisiert werden. Jedoch sind auch Testmuster
mit anderer Anordnung der Druckpunkte moglich; Vorausset-
zung ist jedoch, dass sich das erste und zweite Testmuster

in der Anordnung der Druckpunkte unterscheiden.

Wenn die Tabelle in einem Speicher einer Druckersteuerung
eingespeichert worden ist, kann mit Hilfe der Tabelle nach
Messung der Flachendeckungen der Testmuster und Bildung

deren Verhdltnis bzw. nach der Messung der Tonermengen der
Testmuster und Bildung deren Verhaltnis die Druckpunktgro-

Re bei den Testmustern abgelesen werden und daraus die
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Zeichenbreite der gedruckten Zeichen ermittelt werden. Die
Testmuster konnen dabei als Tonermarken auf dem Ladungs-—

bildtrager angeordnet werden.

Beim ersten Losungsverfahren werden z.B. auf einem Foto-
leiterband als Ladungsbildtrdger das erste und das zweite
Testmuster aufgebracht, mit einem optischen Reflexsensor
die Flachendeckungen der beiden Testmuster gemessen, dann
das Verhdltnis der Flachendeckungen ermittelt und mit Hil-
fe des Verhdltnisses aus der Tabelle die Druckpunktgrole
ermittelt und mit Hilfe der DruckpunktgroBe die Zeichen-

breite.

Beim zweiten Losungsverfahren werden z.B. auf einem Foto-
leiterband als Ladungsbildtrdger das erste und das zweite
Testmuster aufgebracht, mit einem kapazitiven Tonermengen-—
sensor die Tonermengen der beiden Testmuster gemessen, das
Verhaltnis der Tonermengen ermittelt, und mit Hilfe des
Verhaltnisses aus der Tabelle die DruckpunktgroBe ermit-

telt und aus der DruckpunktgroRe die Zeichenbreite.

Anhand eines Ausfiihrungsbeispieles, das in den Figuren

dargestellt ist, wird die Erfindung weiter erlautert.

Es zeigen

Fig. 1 Beispiele von Flachendeckungen bei unterschiedli-
chen Druckpunktgrdben (ausgedriickt in PELs) bei zwei un-—
terschiedlichen Testmustern;

Fig. 2 ein Diagramm, das die Fldchendeckungen der zweil
Testmuster aufgetragen ilber der DruckpunktgroRe darstellt;
Fig. 3 ein Diagramm, das die Verhdltnisse der Fldchende-
ckungen der zweil Testmuster bezogen auf die Druckpunktgro-
Be darstellt.

In Fig. 1 sind aus einem Druckraster zwei Spalten SP1l, SP2

von Rasterzellen RZ1, RZ2 dargestellt. In der Rasterzelle
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RZ1 ist ein erstes Testmuster TM1 bestehend aus Druckpunk-
ten DP angeordnet, 1in der Rasterzelle RZ2 ein zweites
Testmuster TMZ bestehend aus Druckpunkten DP gleicher Gro-
Be. Die Testmusterfldchen von TM1 und TM2 sind gleich groB
gewahlt. Die Testmuster TM1 der Spalte SP1 sind als
Schachbrettmuster realisiert, die Testmuster TM2 der Spal-
te SP2 als Linienmuster. Dabei sind die Testmuster TM1,
TM2 in Spaltenrichtung mit unterschiedlichen Druckpunkt-
groBen gezeigt. Am Rand sind die jeweiligen PunktgrdBen in
PEL und die sich dabei ergebenden Fla&chendeckungen in %

angegeben.

Von oben nach unten in Spaltenrichtung gesehen sind als
Beispiel beginnend mit einer Druckpunktgréle von 1,2 PEL
bis einer DruckpunktgroRe von 1,6 PEL die Fl&chendeckungen
in % angegeben. Z.B. hat das Testmuster TM1 bei einer
PunktgroRe von 1,2 PEL eine Fladchendeckung von 57 %. Dage-
gen hat das Testmuster TM2 bei einer Punktgrébe von 1,2
PEL eine Flachendeckung von 53%. Oder das Testmuster TMI1
hat bei einer PunktgrdBle von 1,6 PEL eine Flachendeckung
von 96%, das Testmuster TM2Z dagegen eine Fladchendeckung

von 75%.

Der Unterschied bei den Fladchendeckungen bei beiden Test-
mustern TM1 und TM2 ist in Fig. 1 erkennbar. Wahrend beim
Linienmuster TM2 die Druckpunkte DP in Spaltenrichtung
sich mit zunehmender Druckpunktgrohle ilberlappen, beginnt
beim Schachbrettmuster TMl eine Uberlappung der Druckpunk-
te erst ab einer PunktgrdbBe von 1,6 PEL. Die Folge ist,
dass die Flachendeckung beim Schachbrettmuster TM1 mit
steigender Druckpunktgrohle die Fldchendeckung beim Linien-
muster TMZ2 Ubertrifft. Damit ist die Fladchendeckung der
Testmuster abhdngig von der Anordnung der Druckpunkte DP
in der jeweiligen Rasterzelle RZ. Die Verdnderung der Gro-
Be der Druckpunkte DP kann z.B. durch Einstellung der Bi-
asspannung an der Jumpwalze in der Entwicklerstation er-—

reicht werden.
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Das Ergebnis aus Fig. 1 ist in Fig. 2 in ein Diagramm

ibertragen worden, das die Flachendeckungen FL (in %) der
Testmuster TM1 und TM2 aufgetragen Uber der Punktgrdoble PG
(ausgedrilickt in PEL) darstellt. Die Kurve I zeigt den Ver-
lauf der Flachendeckungen beim Schachbrettmuster TM1, die
Kurve II den Verlauf der Fl&achendeckungen beim Linienmus-

ter TM2 Jjeweils aufgetragen Uber der Punktgrdébe.

Wenn jeweils das Verhdltnis VE der Flachendeckungen FL der
Testmuster TM1 und TM2 entsprechend dem Verlauf nach Fig.
2 gebildet wird, ergibt sich Fig. 3. Fig. 3 zeigt die Ver-—
haltnisse VE der Flachendeckungen FIL von Schachbrettmuster
TM1 zu Linienmuster TM2 aufgetragen wieder iber der Punkt-
groBe in PEL. Aus Fig. 3 kann entnommen werden, dass durch
Messung der Flachendeckungen FL von auf einem Fotoleiter
aufgebrachten Testmustern TM1, TMZ2 entsprechend der Fig. 1
nach Bildung des Verhdltnisses VE der Fldchendeckungen FL
von TM1 und TM2 die PunktgrdBe des verwendeten Druckpunk-
tes DP abgelesen werden kann und daraus auf die Zeichen-
breite geschlossen werden kann. Wenn z.B. bei einem auf
einen Fotoleiter aufgebrachten Testmuster TM1l eine Fla-
chendeckung FL von 67% gemessen wird und bei einem Test-
muster TMZ2, das mit derselben Punktgrohle erstellt worden
ist, eine Fl&chendeckung FL von 58%, ergibt das Verhdltnis
VE den Wert "1,15" und aus Fig. 3 kann dazu die PunktgroBle
PG von 1,3 PEL abgelesen werden.

Wenn die Kurve nach Fig. 3 z.B. in der Druckersteuerung
als Tabelle oder als Formel gespeichert ist, kann somit im
Druckbetrieb die Zeichenbreite berechnet werden. Dazu mis-
sen z.B. die zwei Testmuster TM1, TM2 nach Fig. 1 mit der
auch beim Druck der Zeichen verwendeten Druckpunktgrole
auf dem Fotoleiter z.B. als Tonermarken erzeugt werden,
mit einem optischen Reflexsensor die Fladchendeckungen FL
der beiden Testmuster TM1l, TM2 gemessen werden, daraus das

Verhdltnis VE gebildet werden. Dann kann aus der Tabelle
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entsprechend Fig. 3 die PunktgroBe PG entnommen werden.

Wird z.B. beim Testmuster TM1l eine Flachendeckung von 67%
gemessen und beim Testmuster TM2 eine Fldchendeckung wvon
58%, dann wird der Tabelle die PunktgrdBe PG=1,3 PEL ent-

nommen.

Statt der Flachendeckung kann das Verfahren auch durch
Messung der Tonermenge der Testmuster durchgefilhrt werden.
Die Vorgehensweise entspricht derjenigen, die zu den Fig.
1 bis 3 oben erlautert worden ist. Die Flachendeckung wird
durch die gemessene Tonermenge ersetzt. Auf die Erlaute-

rungen zu den Fig. 1 bis 3 kann darum verwiesen werden.

Wie oben angegeben, kann das Verfahren auch bei einem Tin-
tendrucker eingesetzt werden unter der Voraussetzung, dass
die Erzeugung der Zeichen in Druckpunkten erfolgt. Dann

kann, wie beschrieben, aus den Flachendeckungen von Test-

mustern die GroBe der Druckpunkte ermittelt werden.
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™M1
™2
SP
DP
FL
PG
VE

Rasterzelle
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PunktgroRe
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Ermittlung der Zeichenbreite von aus
Druckpunkten aufgebauten Zeichen bei einem Druck- oder Ko-
plergerdt, bei dem die Druckpunkte an der Stelle einzelner
PELs eines Druckrasters aus PELs erzeugt werden,

— bei dem in einer ersten Rasterzelle (RZ1l) des Druckras-
ters ein erstes, nicht vollfldchiges Testmuster (TM1)
aus mehreren Druckpunkten (DP) erzeugt wird und dieses
beziiglich dessen Flachendeckung (FL) vermessen wird,

— bei dem in einer zweiten Rasterzelle (RZZ2) des Druckras-—
ters ein zweites, nicht vollfladchiges Testmuster (TM2)
erzeugt wird, bei dem die Druckpunkte (DP) im Vergleich
zum ersten Testmuster (TM1) zumindest zum Teil an unter-—
schiedlichen PEL-Stellen angeordnet sind, und das zweite
Testmuster (TM2) bezliglich dessen Flachendeckung (FL)
vermessen wird, und

— bei dem das Verhdltnis (VE) der Flachendeckungen (FL)
des ersten und zweiten Testmusters (TM1l, TM2) gebildet
wird und mit Hilfe des Verhdltnisses (VE) die Druck-

punktgroBe ermittelt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem bei einem elektrofo-
tografischen Druck- oder Kopiergeradat durch einen Zeichen-
generator einzelne PELs des Druckrasters aus PELs auf ei-
nem Ladungsbildtrager belichtet werden und mit Toner zu

Druckpunkten entwickelt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem bei einem Tinten-
druck- oder kopiergerat durch einen Zeichengenerator ein-
zelne PELs des Druckrasters aus PELs als Druckpunkte er-

zeugt werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, bei dem zur Er-
rechnung der GrobBe der Druckpunkte (DP) eine Tabelle ver-

wendet wird, die mit folgenden Schritten erstellt wird:
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— die ersten Testmuster (TM1l) werden mit Druckpunkten (DP)
von vorgegebenen aber unterschiedlichen PunktgroBen er-
stellt und die Fldchendeckungen (FL) der ersten Testmus-
ter (TM1) als erste Messergebnisse ermittelt,

— die zweiten Testmuster (TM2) werden mit Druckpunkten
(DP) der vorgegebenen PunktgroBen erstellt und die Fla-
chendeckungen (FL) der zweiten Testmuster (TM2) als
zwelte Messergebnisse ermittelt,

— die Verhdltnisse (VE) der ersten und der zweiten Mess-
ergebnisse werden gebildet, und

- die Verhaltnisse (VE) werden in Abhangigkeit der vorgege-—

benen DruckpunktgrdBen in der Tabelle gespeichert.

5. Verfahren nach Anspruch 4, bei dem zur Ermittlung der

Zeichenbreite

- das erste und das zweite Testmuster (TM1l, TMZ2) erzeugt
wird,

— mit einem optischen Reflexsensor die Fladchendeckungen
(FL) der beiden Testmuster (TM1l, TM2) gemessen werden,

— das Verhdltnis (VE) der Flachendeckungen (FL) ermittelt
wird, und

— mit Hilfe des Verhdltnisses (VE) aus der Tabelle die
DruckpunktgréBle ermittelt wird und mit Hilfe der Druck-

punktgroBe die Zeichenbreite.

6. Verfahren zur Ermittlung der Zeichenbreite von aus
Druckpunkten aufgebauten Zeichen bei einem elektrofotogra-
fischen Druck- oder Kopiergerat, bei dem zur Erzeugung von
Zeichen durch einen Zeichengenerator einzelne PELs eines
Druckrasters aus PELs auf einem Ladungsbildtrdger belich-
tet werden und mit Toner zu Druckpunkten entwickelt wer-
den,
— bei dem in einer ersten Rasterzelle (RZ1l) des Druckras-
ters ein erstes, nicht vollfldchiges Testmuster (TM1)
aus mehreren Druckpunkten (DP) erzeugt wird und dieses

beziiglich dessen Tonermenge vermessen wird,



10

15

20

25

30

35

WO 2010/000739 PCT/EP2009/058185

7.

13

bei dem in einer zweiten Rasterzelle (RZ2) des Druckras-—
ters ein zweites, nicht vollfladchiges Testmuster (TM2)
erzeugt wird, bei dem die Druckpunkte (DP) im Vergleich
zum ersten Testmuster (TM1) zumindest zum Teil an unter-—
schiedlichen PEL- Stellen angeordnet sind, und das zwei-
te Testmuster (TMZ) beziglich dessen Tonermenge vermes-
sen wird, und

bei dem das Verhdltnis der Tonermengen des ersten und
zwelten Testmusters (TM1, TM2) gebildet wird und mit
Hilfe des Verhdltnisses die Druckpunktgrobe ermittelt

wird.

Verfahren nach Anspruch 6, bei dem zur Errechnung der

Grohke der Druckpunkte (DP) eine Tabelle verwendet wird,

die mit folgenden Schritten erstellt wird:

8.

die ersten Testmuster (TM1l) werden mit Druckpunkten (DP)
von vorgegebenen aber unterschiedlichen PunktgroBen er-
stellt und die Tonermengen auf den ersten Testmustern
(TM1) als erste Messergebnisse ermittelt,

die zweiten Testmuster (TM2) werden mit Druckpunkten
(DP) der vorgegebenen PunktgrolRen erstellt und die To-
nermengen auf den zweiten Testmustern (TM2) als zweite
Messergebnisse ermittelt,

die Verhdltnisse der ersten und der zweiten Messergeb-
nisse werden gebildet, und

die Verhdltnisse werden in Abhidngigkeit der vorgegebenen

DruckpunktgréBlen in der Tabelle gespeichert.

Verfahren nach Anspruch 7, bei dem zur Ermittlung der

Zeichenbreite

auf einem Fotoleiter als Ladungsbildtrédger das erste und
das zweite Testmuster (TM1l, TMZ2) aufgebracht wird,

mit einem kapazitiven Tonermengensensor die Tonermengen
auf den beiden Testmustern (TM1, TMZ2) gemessen werden,

das Verhdltnis der Tonermengen ermittelt wird, und
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- mit Hilfe des Verhdltnisses aus der Tabelle die Druck-
punktgrohle ermittelt wird und mit Hilfe der Druckpunkt-

groBe die Zeichenbreite.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem die Testmuster (TM1l, TM2) Jjeweils als Marken auf dem

Bildtrager aufgebracht werden.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem das erste Testmuster (TM1l) als Schachbrettmuster rea-

lisiert wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, bei dem das zweite Test-

muster (ITM2) als Linienmuster realisiert wird.
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