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3;  verranren  und  Vorrichtung  zurTankentlüftungssteuerung  bei  Brennkraftmaschinen. 
§)  Bei  einem  Verfahren  und  einer  Vorrichtung  zur  Tankent- 
üftungssteuerung  bei  Brennkraftmaschinen  wird  vorges-   ̂ y^-K 
Balgen,  in  Abhängigkeit  zur  Unterschreitung  oder  Obers-  ( ^ ^ m M J M M  
ihrertung  eines  vorgegebenen  Drosselkappen-  J~[l 
Vinkelschwellwerts  entweder  durch  zyklische  Ansteuerung  |q| linen  Regenerierungskraftfluß  vom  Aktivkohlebehärter  zur  22  ̂>augrohrunterdruckseite  der  Brennkraftmaschine  frei-  *" 
ugeben  und  gleichzeitig  eine  Adaption  im  Rechnerbereich  f  "  —  — 
ür  die  Kraftstoffdosiermenge  zu  verbieten  oder  umgekehrt  W   tf=i>  j  ,  - 
lie  Adaption  zu  erlauben  und  den  Regenerierungskraftstoff-  '' 
luß  zu  sperren,  wobei  parallel  hierzu  bei  größeren  Luftdur-  U  20  * 
hsatzen  einsetzend  einer  ständige  Aktivkohlefilterregener- 
Brung  durch  eine  Zweigleitung  in  den  Luftfilterbereich 
tromaufwärts  zur  Drosselklappe  vorgesehen  ist  und  darü- 
«r  hinaus  bei  Überschreiten  des  Drosselklappenwinkels- 
hwellwerts  sowohl  der  Regenerierungskraftstofffluß  über 
las  Tankentlüftungsventil  als  auch  die  Adaption  im  Rechner- 
iereich  freigegeben  sind. 
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F i r m a   R o b e r t   B o s c h   GmbH,  7000  S t u t t g a r t   1 

V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   z u r   T a n k e n t l ü f t u n g s s t e u e r u n g  

b e i   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n  

S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   n a c h   d e r   G a t t u n g  

des   H a u p t a n s p r u c h s   and  e i n e   V o r r i c h t u n g   nach   d e r   G a t -  

t u n g   d e s   A n s p r u c h s   6  .  Be i   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   i s t   e s  

zu r   T a n k e n t l ü f t u n g   b e k a n n t ,   d i e   s i c h   a u f g r u n d   und  in  A b -  

h ä n g i g k e i t   b e s t i m m t e r   P a r a m e t e r   ( K r a f t s t o f f   t e m p e r a t u r   , 
K r a f t   s t o f f   m e n g e ,   D a m p f d r u c k ,   L u f t d r u c k ,   S p ü l m e n g e   . . . )  

b i l d e n d e n   K r a f t   s t o f   f  dämpf   e  n i c h t   l e d i g l i c h   i n s   F r e i e   z u  

e n t l ü f t e n ,   s o n d e r n   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e v o r z u g t   ü b e r  

e i n e n   mi t   A k t i v k o h l e   g e f ü l l t e n   Z w i s c h e n s p e i c h e r   zu r   V e r -  

w e r t u n g   z u z u f ü h r e n .   Der  A k t i v k o h l e b e h ä l t e r   n immt  d a b e i  

d i e   s i c h   im  Tank  b i l d e n d e n   K r a f t s t o f f   d ä m p f e ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   b e i   s t e h e n d e m   F a h r z e u g   a u f   und  i s t   dann   ü b l i c h e r -  

w e i s e   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   mi t   dem  A n s a u g b e r e i c h   d e r  
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B r e n n k r a f t m a s c h i n e   v e r b u n d e n .  

In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   es  f e r n e r   b e k a n n t ,   e i n e  

d u r c h   e i n e   s o l c h e   z u s ä t z l i c h e ,   a u f   d i e   T a n k e n t l ü f t u n g  

z u r ü c k z u f ü h r e n d e   K r a f   t s t o f   f  l u f   t g e m i s c h m e n g e   m ö g l i c h e   E r -  

h ö h u n g   d e r   A b g a s e m i s s i o n   zu  v e r h i n d e r n   o d e r   k l e i n z u h a l -  

t e n ,   i ndem  d i e   T a n k e n t l ü f t u n g   nur   b e i   b e s t i m m t e n   B e -  

t r i e b s z u s t ä n d e n   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   z u g e l a s s e n   w i r d  

(s .   B o s c h   " M o t r o n i c "   -  T e c h n i s c h e   B e s c h r e i b u n g   C 5 / 1 ,  

A u g u s t   1 9 8 J ;   DE-OS  2  8  29  95  8 ) .  

Der  den  A k t i v k o h l e f i l t e r   e n t h a l t e n d e   Z w i s c h e n s p e i c h e r b e -  

h ä l t e r   i s t   in   d e r   L a g e ,   K r a f   t s t o f   f  dämpf   e  b i s   zu  e i n e r  

b e s t i m m t e n   M a x i m a l m e n g e   zu  s p e i c h e r n ,   w o b e i   e i n e   S p ü -  

l u n g   o d e r   R e g e n e r i e r u n g   d e s   F i l t e r s   w ä h r e n d   des  M o t o r -  

b e t r i e b s   d u r c h   den  von  d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e n t w i c k e l -  

t e n   U n t e r d r ü c k   im  A n s a u g b e r e i c h   e r f o l g t ,   wozu  das   F i l t e r  

e i n e   w e i t e r e   Ö f f n u n g   zu r   Umgebung   b e s i t z t .   N o t w e n d i g e r -  

w e i s e   e r g i b t   s i c h   d a h e r   a b e r   a u c h   d a n n ,   wenn  man  n u r  

b e i   b e s t i m m t e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   d i e   R e g e n e r i e r u n g  

des   Z w i s c h e n s p e i c h e r s   z u l ä ß t ,   e i n   z u s ä t z l i c h e s ,   au f   d i e -  

se  T a n k e n t l ü f t u n g   z u r ü c k z u f ü h r e n d e s   K r a f   t s t o f   f  l u f   t g e -  

m i s c h ,   w e l c h e s   a l s   n i c h t   g e m e s s e n e s   o d e r   m i t   s i n n v o l l e m  

Aufwand   n i c h t   m e ß b a r e s   G e m i s c h   d a s   n o r m a l e r w e i s e   m i t  

hohem  B e r e c h n u n g s a u f w a n d   s e h r   e x a k t   e r s t e l l t e   K r a f t s t o f f -  

z u m e ß s i g n a l   -  b e i   e i n e r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z a n l a g e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d i e   D a u e r   d e s   E i n s p r i t z s t e u e r b e f e h l s   -  

und  d i e   s i c h   h i e r d u r c h   e r g e b e n d e ,   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i -  

ne  z u g e f ü h r t e   K r a f t s t o f f m e n g e   v e r f ä l s c h t .   D a b e i   k a n n  

b e i   b e s t i m m t e n   D r o s s e l k l a p p e n w i n k e l n ,   d i e   auf   .  e i n e n  

v o r g e g e b e n e n   S c h w e l l e n w e r t   a T a n k   b e z o g e n   w e r d e n   k ö n n e n ,  

d e r   L a m b d a - W e r t   d u r c h   d i e   K r a f   t s t o f   f f   l ü s s e   aus   d e r  
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. ^ w i u x u i u u i i y   yan*  w e j s e n t i i c n   D e e i m i u f i t   w e r d e n .   D a h e r  
i s t   e i n e   s o l c h e ,   i n s b e s o n d e r e   auch   das  F a h r v e r h a l t e n   u n -  
t e r   b e s t i m m t e n   B e d i n g u n g e n   b e e i n f l u s s e n d e ,   z u s ä t z l i c h e  
K r a f t   s t o f f   menge,   d i e   in  den   E x t r e m f ä l l e n   a l s   T a n k e n t l ü f -  
t u n g s g e m i s c h   auch   aus   n a h e z u   100  %  L u f t   o d e r   100  % 
K r a f t s t o f f d a m p f   b e s t e h e n   k a n n ,   a u c h   dann   n i c h t   a k z e p t i e r -  
ba r ,   wenn  man  den  E i n f l u ß   d i e s e r   S t ö r g r ö ß e   d u r c h   p n e u m a -  
t i s c h e   S t e l l g l i e d e r   e twa   a u f   den  von  d e r   B r e n n k r a f t m a -  
s c h i n e   e n t w i c k e l t e n   S a u g r o h r d r u c k   b e z i e h t   o d e r   d i e   Z u -  
f ü h r u n g   des   T a n k e n t l ü f t u n g s g e m i s c h e s   d u r c h   e i n e   e l e k t r o -  
l i s c h e   E i n / A u s - S t e u e r u n g   f ü r   b e s o n d e r s   e m p f i n d l i c h e   B e -  
t r i e b s z u s t ä n d e ,   e twa   L e e r l a u f ,   v ö l l i g   a u s s c h l i e ß t .   F e r -  
l e r   i s t   de r   T a n k e n t l ü f t u n g s b e t r i e b   a l l g e m e i n   be i   b e -  
s t i m m t e n   Kra f   t s t o f   f d o s i e r s y s t e m e n   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i -  
i en ,   d i e   zur   e i g e n t l i c h e n   B e s t i m m u n g   d e r   d e r   B r e n n k r a f t -  
n a s c h i n e   zu  j e d e m   A u g e n b l i c k   in  A b h ä n g i g k e i t   zu  D r e h -  
sahl   und  L a s t z u s t a n d   z u z u f   ü h r e n d e n   K r a f   t s t o f   f  menge  K e n n -  
: e l d e r   a u s w e r t e n ,   d i e   im  S i n n e   e i n e s   r ü c k b e z o g e n e n  
. e r n v o r g a n g s   ( A d a p t i o n )   a u c h   g l o b a l   und  s t r u k t u r e l l  
loch  a d a p t i e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   b e s o n d e r s   s t ö r e n d .   D i e s e  
A d a p t i o n   e r f o l g t   ü b l i c h e r w e i s e   d u r c h   A u s w e r t u n g   e i n e s  
itwa  von  e i n e r   L a m b d a s o n d e   s t a m m e n d e n   I s t w e r t s s i g n a l s ,  
r obe i   d i e   A d a p t i o n   dann   f e h l e r h a f t   w e r d e n   muß,  wenn  d e r  
: s t w e r t   e r g ä n z e n d   von  e i n e r   w i l l k ü r l i c h   v e r ä n d e r b a r e n  
Sröße  b e s t i m m t   w i r d .  

)er  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   be i   e i n e m  
V e r f a h r e n   und  e i n e r V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  
l a t t u n g   d i e   T a n k e n t l ü f t u n g s s t e u e r u n g   so  a u s z u l e g e n ,   d a ß  
s ich  e i n e r s e i t s   k e i n   s t ö r e n d e r   E i n f l u ß   au f   den  B r e n n -  
x a f t m a s c h i n e n b e t r i e b   e r g i b t   und  a n d e r e r s e i t s   auch  b e i  
i m p f i n d l i c h e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e n   ( L e e r l a u f )   sowoh l   a d a p -  
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» i e r t   a l s   a u c h   d i e   T a n k e n t l ü f t u n g   e r m ö g l i c h t   w i r d .  

V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

Die  E r f i n d u n g   l ö s t   d i e s e   A u f g a b e   m i t   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   d e s   H a u p t a n s p r u c h s   und  den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h s   6  und  h a t   den  V o r t e i l ,   daß  d a s  

P r o b l e m   d e r   T a n k e n t l ü f t u n g s s t e u e r u n g   a u f   e i n f a c h e   W e i s e  

e r f a ß t   und  m i t   g e r i n g e m   A u f w a n d   e i n e r   Z e i t   S t e u e r u n g   s o  

in  d i e   K r a f   t s t o f   f  Z u f ü h r u n g   zu r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   i n t e -  

g r i e r t   w e r d e n   k a n n ,   daß  b e i   a l l e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e n   , 

a l s o   i n s b e s o n d e r e   a u c h   im  L e e r l a u f   e i n e   R e g e n e r i e r u n g  

des   A k t i v k o h l e b e h ä l t e r s   e r f o l g t ,   g l e i c h z e i t i g   a b e r   e i n e  

B e e i n f l u s s u n g   d e r   S e l b s t a d a p t i o n   im  B e r e i c h   d e r   b e r e c h -  

n e t e n   K r a f   t s t o f   f d o s i e r u n g   s i c h e r   v e r m i e d e n   w i r d .  

E i n e   s p e z i e l l e   m e c h a n i s c h e   Z u o r d n u n g   d e r   E n t l t i f   t u n g s l e i -  

t u n g e n   d e s   den   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   f ü r   d i e   K r a f t s t o f f -  

d ä m p f e   b i l d e n d e n   A k t i v k o h l e f i l t e r s   e i n m a l   zur   A u f n a h m e  

g r ö ß e r e r   D u r c h f l ü s s e   ü b e r   das   L u f t f i l t e r   und  zum  a n d e -  

r e n   ü b e r   e i n   g e s t e u e r t e s   V e n t i l ,   b e i s p i e l s w e i s e   D r e i -  

w e g e v e n t i l   und   e i n e n   s p r u n g f   ö r m i g e   M i s c h ä n d e r u n g e n   v e r -  

m e i d e n d e n   M i s c h b e h ä l t e r   u n m i t t e l b a r   in  d a s   S a u g r o h r  

s t r o m a b w ä r t s   d e r   D r o s s e l k l a p p e   e r m ö g l i c h t   d i e   s i c h e r e  

B e h e r r s c h u n g   d e r   T a n k e n t l ü f t u n g   o h n e   k o m p l i z i e r t e   R e -  

g e l — u n d   S t e u e r u n g s e i n g r i f f e .  

D u r c h   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h -  

men  s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n -  

gen  d e r   E r f i n d u n g   m ö g l i c h .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t  

d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   s t ä n d i g e n   R e g e n e r i e r u n g   d e s   A k -  
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t i v k o h l e b e h ä l t e r s   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   g r o ß e n   Q u e r s c h n i t t s  

zum  L u f t f i l t e r ,   wobe i   d i e s e   W i r k u n g   j e d o c h   nu r   b e i   g r ö -  
ß e r e m   D u r c h s a t z   g e g e b e n   i s t   und   im  F a l l e   e i n e r   T e i l l a s t  
bzw .   L e e r l a u f   r e g e n e r i e r u n g   e i n e   z y k l i s c h e   E n t l ü f t u n g s -  

s t e u e r u n g   ü b e r   den  M i s c h b e h ä l t e r   e r f o l g t .  

Z e i c h n u n g  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in   d e r   Z e i c h n u n g  
d a r g e s t e l l t   und  w e r d e n   in   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g  
n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   F i g .   1  s c h e m a t i s i e r t   e i n e  

e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   m ö g l i c h e n   Z u o r d n u n g   v o n  

T a n k e n t l ü f t u n g s k o m p o n e n t e n   zum  A n s a u g b e r e i c h   e i n e r  
B r e n n k r a f t m a s c h i n e   u n t e r   E i n s c h l u ß   von  K u r b e l g e h ä u s e -  

e n t l ü f t u n g s m i t t e l n   und  F i g .   2  e i n   d e r   F i g .   1  e n t s p r e -  
c h e n d e s ,   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   g e r i n g f ü g i g  
u n t e r s c h i e d l i c h e r   L e i t u n g s f ü h r u n g ,   F i g .   3  das   v e r e i n -  
f a c h t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   d r o s s e l k l a p p e n w i n k e l a b -  

h ä n g i g e n   e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r s c h a l t u n g   und  F i g .   4  i n  
Form  von  D i a g r a m m e n   d i e   z y k l i s c h e   Z e i t a b l a u f s t e u e r u n g  
f ü r   das   T a n k e n t l ü f   t u n g s v e n t i l   s o w i e   f ü r   d i e   R e g e n e r i e -  

r u n g s -   und  A d a p t i o n s p h a s e .  

B e s c h r e i b u n g   d e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

Der   G r u n d g e d a n k e   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  
d u r c h   e i n e   e i n f a c h e   D r o s s e l k l a p p e n w i n k e l s t e u e r u n g   i n  

V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   s p e z i e l l e n   m e c h a n i s c h e n   L e i t u n g s -  

f ü h r u n g   vom  A k t i v k o h l e f i l t e r   in  den  A n s a u g b e r e i c h   d e r  

j e w e i l i g e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   u n t e r   E i n s c h l u ß   e i n e r  
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z y k l i s c h e n   Z e i t s t e u e r u n g   b e i   a l l e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e n   d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e i n s c h l i e ß l i c h   L e e r l a u f   sowoh l   R e g e -  

n e r i e r u n g   des   A k t i v k o h l e f   i l t e r s   a l s   a u c h   A d a p t i o n   im  

K e n n f e l d r e c h n e r   z u z u l a s s e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   i n s b e s o n d e r e   g e e i g n e t ,   b e i   s o l c h e n  

K r a f   t s t o f   f  d o s i e r   S y s t e m e n   ,  b e i   d e n e n   d u r c h l a u f e n d   e i n e  

P o s i t i o n s a n g a b e   de r   D r o s s e l k l a p p e n s t e l l u n g   v o r l i e g t   u n d  

a u c h   z u r   B e r e c h n u n g   der   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   z u z u f ü h -  

r e n d e n   K r a f   t s t o f   f  menge ,   dann   ü b l i c h e r w e i s e   noch   u n t e r  

E i n b e z i e h u n g   e i n e r   D r e h z a h l a n g a b e ,   a u s g e w e r t e t   w i r d ,  

e i n g e s e t z t   zu  w e r d e n .  

In  F i g .   1  i s t   e i n   K r a f t s t o f f t a n k   m i t   10,  e i n   K r a f t s t o f f -  

d ä m p f e   aus   d i e s e m   übe r   e i n   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e s   U b e r -  

d r u c k v e n t i l ,   w e l c h e s   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   Ap>15  mbar  ö f f -  

n e t ,   a u f n e h m e n d e r   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   a l s   A k t i v k o h l e f i l t e r  

m i t   11  b e z e i c h n e t ;   Ü b e r d r u c k v e n t i l   t r ä g t   das   B e z u g s z e i -  

chen   12.   Der  A k t i v k o h l e f   i l t e r   11,  wie  e r   im  f o l g e n d e n  

l e d i g l i c h   n o c h   g e n a n n t   w i r d ,   i s t   ü b e r   e i n e   e r s t e   L e i -  

t u n g   1  3  m i t   v e r g l e i c h s w e i s e   g roßem  Q u e r s c h n i t t   zum 

L u f t f i l t e r   14  s t ä n d i g   v e r b u n d e n   und  kann   ü b e r   d i e s e  

L e i t u n g   13  auch   s t ä n d i g   r e g e n e r i e r t   w e r d e n ,   wobei   d i e  

L e i t u n g   13  b e i   15  in  e i n e   w e i t e r e ,   zum  L u f t f i l t e r   14 

g e f ü h r t e   E n t l ü f   t u n g s l e i t u n g   16  e i n m ü n d e t ,   d i e   d i e   K u r -  

b e l g e h ä u s e - E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   d a r s t e l l t ;   das  K u r b e l g e -  

h ä u s e   i s t   mit   17  b e z e i c h n e t .   D a b e i   i s t   d i e   A u s l e g u n g  

bzw.  d i e   W i r k u n g   d i e s e r   E n t l ü f   t u n g s l e i t u n   gen  13,  16 

zum  L u f t f i l t e r   so ,   daß  e i n e   E n t l ü f t u n g   o d e r   R e g e n e r i e -  

r u n g   n u r   b e i   g r ö ß e r e m   D u r c h s a t z   (hl  )  g e g e b e n   i s t .  

Um  b e i   T e i l l a s t   (TL)  und  L e e r l a u f   (LL)  e i n e   R e g e n e r i e -  
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j-uny  su  e i i u u y i i c n e n ,   i s t   vom  A K t i v j c o h l e f   i l t e r   11  e i n e  
w e i t e r e   L e i t u n g   18  ü b e r   e i n   V e n t i l ,   b e i   dem  d a r g e s t e l l -  
t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s   D r e i w e g e v e n t i l   19  a u s g e b i l -  
d e t ,   zu  e i n e m   M i s c h b e h ä l t e r   20  g e f ü h r t ,   d e r   ü b e r   e i n e  
D r o s s e l   21  mi t   e i n e m   P u n k t   im  A n s a u g r o h r   u n t e r h a l b   d e r  
D r o s s e l k l a p p e   22  v e r b u n d e n   i s t ;   an  d i e s e r   S t e l l e   l i e g t  
b e i   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   g e s c h l o s s e n e r   D r o s s e l k l a p p e   22  
e i n   von  d e r   S a u g w i r k u n g   d e s   M o t o r s   h e r r ü h r e n d e r   U n t e r -  
d r ü c k   v o r ,   d e r   b e i s p i e l s w e i s e ,   um  h i e r   e i n e n   n u m e r i s c h e n  
Wert   zu  n e n n e n ,   be i   pg  =  300  mbar   l i e g e n   k a n n .   D e r  
D r u c k   im  L u f t f i l t e r b e r e i c h   l i e g t   b e i   d i e s e n   B e t r i e b s z u -  
s t ä n d e n   dann   ü b l i c h e r w e i s e   b e i   painb  s  1000  mbar   u n d  
n immt   n u r   b e i   g r ö ß e r e n   D u r c h s ä t z e n   g e r i n g f ü g i g   ab,   w o -  
d u r c h   d a n n   d i e   K u r b e l   g e h ä u s e e n t l ü f   t u n g   und  A k t i v k o h l e -  
f i l t e r r e g e n e r i e r u n g   ü b e r   d a s   L u f t f i l t e r   14  m ö g l i c h   w i r d .  

Zur  S a u g r o h r u n t e r d r u c k s e i t e   i s t   f e r n e r   n o c h   e i n e   w e i t e -  
re  L e i t u n g   2  3  g e f ü h r t ,   d i e   a l s   Z w e i g l e i t u n g   von  d e r  
K u r b e l g e h ä u s e - E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   16  a b z w e i g t   und  ü b e r  
s i n e   D r o s s e l   2  3a  b e i   den  B e t r i e b s z u s t ä n d e n   T e i l l a s t  
and  L e e r l a u f   e i n e n   T e i l   d e r   K u r b e l g e h ä u s e e n t l ü f t u n g  
Ln  den   S a u g r o h r u n t e r d r u c k b e r e i c h   z u l ä ß t .  

Der  M i s c h b e h ä l t e r   20  i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  er   e i n e  
s p r u n g f ö r m i g e   G e m i s c h ä n d e r u n g   b e i m   Z u s c h a l t e n   bzw.  W e g -  
s c h a l t e n   d e r   T a n k e n t l ü f t u n g   ü b e r   das   V e n t i l   19  v e r m e i -  
d e t ,   und  zwar   d a d u r c h ,   daß  e r   e i n e n   v e r g l e i c h s w e i s e   g r o -  
3en  Raum  z u r   V e r f ü g u n g   s t e l l t ,   in   den  d i e   T e i l l e i t u n g  
»4  vom  V e n t i l   19  e i n m ü n d e t ,   v o r z u g s w e i s e   m i t   d e r   M ü n -  
iung   n o c h   in  G e g e n s t r o m r i c h t u n g   a n g e o r d n e t ,   so  daß  u n ~  
: e r   E i n b e z i e h u n g   d e r   D r o s s e l   21 ,   d i e   n u r   e i n e   a l l m ä h l i -  
:he  E n t l ü f t u n g   des   M i s c h b e h ä l t e r s   20  e r m ö g l i c h t ,   d i e  
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h i e r d u r c h   b e w i r k t e n   G e m i s c h ä n d e r u n g e n   in  i h r e r   S t e i g u n g  

so  a l l m ä h l i c h   e r f o l g e n ,   daß  d i e s e r   A k t i v k o h l e - R e g e n e r i e -  

r u H i g s p f a d   l e d i g l i c h   e i n e   d e r   ü b l i c h e n   L a m b d a - R e g e l u n g s -  

s t e i g u n g   a n g e p a ß t e ,   r a m p e n f   ö r m i g e   Ä n d e r u n g   des   G e m i s c h s  

z u L ä ß t ,   so  daß  d e r   s t e t s   v o r h a n d e n e n   L a m b d a - R e g e l u n g  

Zej_t   g e l a s s e n   w i r d ,   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A n p a s s u n g   im  

K r a f   t s t o f   f d o s i e r s y s t e m   be i   d e r   B e r e c h n u n g   v o r z u n e h m e n .  

D i e   A n s t e u e r u n g   des   D r e i w e g e v e n t i l s   19  e r f o l g t   d u r c h  

e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S i g n a l b e a u f s c h l a g u n g   des   M a g n e t -  

t e i l s   19a  des  V e n t i l s   vom  in  F i g .   3  v e r e i n f a c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   S t e u e r g e r ä t   25  f ü r   d i e   T a n k e n t l ü f t u n g ,   d e m  

l e d i g l i c h   e i n   D r o s s e l k l a p p e n s i g n a l   DK  z u g e f ü h r t   zu  w e r -  

d e n   b r a u c h t ,   da  b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   r e i n e n   D r o s -  

s e l k l a p p e n w i n k e l s t e u e r u n g   f ü r   d i e   T a n k e n t l ü f t u n g   k e i n e  

w e i t e r e n   A n g a b e n   ü b e r   s o n s t i g e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   z u -  

s t ä n d e   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Es  e r g i b t   s i c h   dann   f o l g e n d e   G r u n d f u n k t i o n .   Da  d e r  

L a n b d a - W e r t   b e i   U n t e r s c h r e i t u n g   e i n e s   b e s t i m m t e n   D r o s -  

s e l k l a p p e n w i n k e l s ,   d e r   im  f o l g e n d e n   a l s   «Tank  b e z e i c h -  

n e t   w i r d ,   d u r c h   d i e   T a n k e n t l ü f   t u n g s - K r a f   t s t o f   ff   l ü s s e  

w e s e n t l i c h   b e e i n f l u ß t   w i r d ,   d a r f   f ü r   D r o s s e l   kl  a p p e n -  

s t e l l u n g e n   u n t e r h a l b   des   S c h w e l l w e r t e s   n i c h t   im  B e r e i c h  

d e r   B e r e c h n u n g   d e r   z u z u f ü h r e n d e n   K r a f   t s t o f   f  menge  a d a p -  

t i e r t   w e r d e n   ( w e d e r   s t r u k t u r e l l   noch   g l o b a l )   ,  s o l a n g e  

e i n   R e g e n e r i e r u n g s f l u ß   vom  A k t i v k o h l e f i l t e r   11  b e -  

s t e h t .   Das  S t e u e r g e r ä t   25  e n t h ä l t   d a h e r   e i n e   z y k l i s c h e  

2  e i t a b l   auf   S t e u e r u n g ,   d i e   b e i   d i e s e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e n  

( d i e s   kann   b e i   T e i l l a s t   o d e r   L e e r l a u f   d e r   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   s e i n )   das   V e n t i l   1  9  so  a n s t e u e r t ,   wie  im  D i a -  

gramm  d e r   F i g .   4  g e z e i g t   -  e i n e r   R e g e n e r i e r u n g s p h a s e  
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r o r g e g e b e n e r   Z e i t d a u e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   5  M i n u t e n   f o l g t  

s ine   A d a p t i o n s p h a s e   e b e n f a l l s   v o r g e g e b e n e r ,   ü b l i c h e r -  

r e i s e   k ü r z e r e r   Z e i t d a u e r   ( b e i s p i e l s w e i s e   1  M i n u t e ) ,   u n d  

:war  im  s t ä n d i g e n   W e c h s e l .   In   F i g .   4  i s t   b e i   a)  d e r  

S c h a l t z u s t a n d   d e s   T a n k e n t l ü f t u n g s v e n t i l s   19  z w i s c h e n  

i f f e n   ( v o r z u g s w e i s e   n i c h t a n g e s t e u e r t e r   Z u s t a n d   und  d i e  

S n t l ü f t u n g s l e i t u n g   18  ü b e r   das   V e n t i l   19  m i t   dem  M i s c h -  

a e h ä l t e r   v e r b i n d e n d )   und  g e s c h l o s s e n   ( a n g e s t e u e r t   v o m  

S t e u e r g e r ä t )   d a r g e s t e l l t ,   in  w e l c h e r   S c h a l t p o s i t i o n   b e i -  

le  L e i t u n g e n   18  (vom  A k t i v k o h l e f i l t e r   11  kommend)   u n d  

16a  ( Z w e i g l e i t u n g   von  d e r   K u r b e l g e h ä u s e e n t l ü f   t u n g s l e i -  

t u n g   16  zum  D r e i w e g e v e n t i l   19)  a b g e s p e r r t   s i n d .  

E n t s p r e c h e n d   b)  in  F i g .   4  f ä l l t   d a n n   d e r   R e g e n e r i e r u n g s -  

f l u ß   m  vom  A k t i v k o h l e f i l t e r   11  b i s   a u f   N u l l   a b ,   so  d a ß  

e n t s p r e c h e n d   dem  K u r v e n v e r l a u f   b e i   c)  in  F i g .   4  n a c h  

e i n e r   v o r g e g e b e n e n   V e r z ö g e r u n g s z e i t   tADy  n a c h   S c h l i e ß e n  

d e s   T a n k e n t l ü f t u n g s v e n t i l s   19  das   S i g n a l   " A d a p t i o n  

f r e i g e g e b e n "   f ü r   d i e   D a u e r   d e r   A d a p t i o n s z e i t   v o m  

S t e u e r g e r ä t   25  am  A u s g a n g s a n s c h l u ß   2  5a  h e r a u s g e g e b e n  

w i r d .   D a b e i   e r f o l g t   d i e   A n s t e u e r u n g   des   T a n k e n t l ü f t u n g s -  

v e n t i l s   vom  A u s g a n g s a n s c h l u ß   2  5b  a u s .  

Nach  A b l a u f   de r   A d a p t i o n s f   r e i g a b e   i  Z e i t d a u e r   tAD> 

s c h a l t e t   d a s   S t e u e r g e r ä t   25  z y k l i s c h   e r n e u t   a u f   R e g e -  

n e r i e r u n g s p h a s e   um,  ö f f n e t   d a s   T a n k e n t l ü f t u n g s v e n t i l  

f ü r   d i e   n a c h f o l g e n d e   T a n k e n t l ü f t u n g s z e i t   t ^   ,  und  d a s  

Ganze  w i e d e r h o l t   s i c h   d a n n   z y k l i s c h   so  l a n g e ,   w ie   e i n e  

v o r g e g e b e n e   D r o s s e l k l a p p e n - S c h w e l l w e r t p o s i t i o n   u n t e r -  

s c h r i t t e n   i s t .  

S o b a l d   d i e s e r   D r o s s e l k l a p p e n w e r t   u o e r s c n r   i t t e n   w i r a ,  
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n immt   das   S t e u e r g e r ä t   25  das   A d a p t i o n s v e r b o t   o h n e   Z e i t -  

v e r z ö g e r u n g   z u r ü c k   und  s t e u e r t   a u c h   d a s   T a n k e n t l ü f t u n g s -  

v e n t i l   n i c h t   mehr   an ,   w e l c h e s   in   d e r   R e g e l ,   wie   s o e b e n  

s c h o n   e r w ä h n t ,   a l s   s t r o m l o s   o f f e n   a u s g e b i l d e t   i s t .   D i e  

z y k l i s c h e   Z e i t a b l a u f s t e u e r u n g   im  S t e u e r g e r ä t   25  i s t   d a -  

b e i   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  s i e   b i s   zum  Ende  d e r   T a n k e n t l ü f -  

t u n g s z e i t   t  w e i t e r   l ä u f t   und  d a n n   an  d i e s e r   S t e l l e  

v e r h a r r t .   E r s t   wenn  s i c h   am  E i n g a n g   d e s   S t e u e r g e r ä t s   25 

e r n e u t   e i n   den  v o r g e g e b e n e n   S c h w e l l w e r t   u n t e r -  

s c h r e i t e n d e r   D r o s s e l k l a p p e n w i n k e l w e r t   e r g i b t ,   b e g i n n t  

d i e   Z e i t s t e u e r u n g   w i e d e r   m i t   A b l a u f   d e r   V e r z ö g e r u n g s -  

z e i t   tADV  -  g e h t   a l s o   z y k l i s c h   in   den  S t e u e r u n g s a b l a u f  

d e r   F i g .   4  ü b e r ,   a l l e r d i n g s   m i t   d e r   M a ß g a b e ,   daß  d a n n ,  

wenn  de r   v o r g e g e b e n e   D r o s s e l k l a p p e n s c h w e l l w e r t   aT  ^  z u  

e i n e m   Z e i t p u n k t   u n t e r s c h r i t t e n   w i r d ,   zu  w e l c h e m   d i e  

T a n k e n t l ü f t u n g s z e i t   tTS  n o c h   n i c h t   a b g e l a u f e n   i s t ,   d i e  

A d a p t i o n   s o f o r t   w i e d e r   v e r b o t e n   und  d i e   T a n k e n t l ü f t u n g  

g e ö f f n e t   w i r d ,   m i t   e n t s p r e c h e n d e m   Ü b e r g a n g   in  d i e   n o r -  

m a l e   Z e i t a b l a u f s t e u e r u n g .  

Die   f o l g e n d e n   A n g a b e n   b e t r e f f e n   e i n i g e   n u m e r i s c h e   A n g a -  

ben  d e r   e i n s t e l l b a r e n   G r ö ß e n ,   z w i s c h e n   d e n e n   d i e s e   s i c h  

b e w e g e n   k ö n n e n ,   w o b e i   auch   e i n e   d r e h z a h l a b h ä n g i g e   E i n -  

s t e l l u n g   d i e s e r   Z e i t g r ö ß e n   n o c h   m ö g l i c h   i s t ,   um  b e i -  

s p i e l s w e i s e   v o r g e g e b e n e   Z e i t z y k l e n   a u c h   b e i   h ä u f i g e r  

B e t ä t i g u n g   des   G a s p e d a l s   und  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   D r o s -   ; 

s e l k l a p p e n w i n k e l s t e l l u n g s ä n d e r u n g ,   e t w a   im  S t a d t b e -   j 

t r i e b ,   d u r c h f ü h r e n   zu  k ö n n e n .  
i 

| 
i 
i i i 
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was  A u s i u n r u n g s D e i s p i e j .   a e r   L . e i t u n g s r ü n r u n g   e n t s p r e c h e n d  
F i g .   2  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  dem  A u s f   t i h r u n g s b e i s p i e l  
d e r   F i g .   1  b e i   B e i b e h a l t u n g   g l e i c h e r   B e z u g s z e i c h e n   f ü r  
g l e i c h e   Komponenten  und  von  m i t   e i n e m   B e i s t r i c h   o b e n   v e r -  
s e h e n e n   B e z u g s z e i c h e n   f ü r   s o l c h e   K o m p o n e n t e n " ,   d i e   i n  
i h r e r   S t r u k t u r   o d e r   W i r k u n g s w e i s e   n u r   g e r i n g f ü g i g   g e -  
ä n d e r t   s i n d ,   l e d i g l i c h   d a d u r c h ,   daß  das   E n t l ü f t u n g s v e n -  
t i l   19'  e i n   e i n f a c h e s   S p e r r v e n t i l   i s t ,   w e l c h e s   d e n  
Kraf   t s t o f   f f   luß   aus   dem  A k t i v k o h l e b e h ä l t e r   11  o d e r   a u s  
» i n e r   ü b e r   e i n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   12»  u n m i t t e l b a r   u n t e r   Um- 
g e h u n g   des   A k t i v k o h l e f i l t e r s   vom  Tank   e i n m ü n d e n d e n   P a -  
r a l l e l l e i t u n g   26,   wie   w e i t e r   v o r n   s c h o n   e r w ä h n t ,   ü b e r  
s i n e   D r o s s e l s t e l l e   2  7  zum  M i s c h b e h ä l t e r   20 '   f r e i g i b t ,  
äe r   ohne   D r o s s e l   in   d i e   S a u g r o h r u n t e r d r u c k s e i t e   e i n m ü n -  
d e t .   A n d e r e r s e i t s   i s t   d i e   Z w e i g l e i t u n g   23 '   von  d e r   T a n k -  
s n t l ü f t u n g s l e i t u n g   16  zum  L u f t f i l t e r   14  e b e n f a l l s   ü b e r  
ä i n e   D r o s s e l   2  8  in  den  M i s c h b e h ä l t e r   20 '   g e f ü h r t ,   w o b e i  
die   W i r k u n g   d e r   Z w e i g l e i t u n g   13  im  ü b r i g e n   so  i s t ,   d a ß  
se i   g r o ß e n   D u r c h f l ü s s e n   mL,  a l s o   g r o ß e m   L u f t d u r c h s a t z  
i u r c h   d a s   L u f t f i l t e r   14  d i e   S t r ö m u n g   vom  A k t i v k o h l e f i l -  
t e r   11  z u r   K u r b e l g e h ä u s e e n t l ü f t u n g s l e i t u n g   16  v e r l ä u f t ,  
w ä h r e n d   b e i   k l e i n e n   D u r c h s ä t z e n ,   wie  d u r c h   d i e   e n t g e -  
g e n g e s e t z t   v e r l a u f e n d e n   P f e i l e   i n s o w e i t   a u c h   a n g e d e u t e t ,  
i i e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   u m g e k e h r t   von  d e r   K u r b e l g e h ä u s e -  
i n t l ü f t u n g s l e i t u n g   16  ü b e r   d a s   A k t i v k o h l e f i l t e r   11,  d a s  
S n t l ü f   t u n   gs  v e n t i l   19*,   d i e   D r o s s e l   27  zum  M i s c h b e h ä l -  
: e r   20 '   und  von  d o r t   zu r   S a u g r o h r u n t e r d r u c k s e i t e   v e r -  
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Lese   v e r s c h i e d e n e n   j j e i t u n g s i u i i A u i i y e i i   o ^ j - i . ^   -jj-v-iiv-^  '  

aß  l e d i g l i c h   d u r c h   Ü b e r w a c h u n g   d e s   D r o s s e l k l a p p e n w i n -  

e l s   e i n e   w i r k s a m e   T a n k e n t l ü f t u n g s s t e u e r u n g   m ö g l i c h   i s t ,  

hne  daß  s i c h   s t ö r e n d e   E i n f l ü s s e   au f   d a s   A d a p t i o n s v e r -  

a l t e n   im  B e r e i c h   d e r   B e r e c h n u n g   d e r   e i g e n t l i c h e n   K r a f   t -  

t o f f   z u f u h r   e r g e b e n .  

m  f ü r   d i e   G r e n z e n   d e r   D u r c h f l u ß b e r e i c h e   n o c h   e i n i g e  

n g a b e n   zu  m a c h e n ,   s e i   e r w ä h n t ,   daß  s i c h   k l e i n e   L u f t -  

u r c h s ä t z e   a l s   S a u g r o h r u n t e r d r u c k   pg  in  den  f o l g e n d e n  

S r e n z e n   b e m e r k b a r   m a c h e n  

^   k l e i n :   300  mbar   <  Ps  <  600  m b a r  

md  g r o ß e   D u r c h s ä t z e   in  den   n a c h f o l g e n d   a n g e g e b e n e n  

F r e n z e n   e r g e b e n  

^   g r o ß :   600  mbar   <  Ps  <  1000  m b a r  

D i e s e   S c h w e l l e n   w e r d e n   d u r c h   d i e   D r o s s e l k l a p p e n   S t e l l u n g  

e r k a n n t   . 

A l l e   in  d e r   B e s c h r e i b u n g ,   den  n a c h f o l g e n d e n   A n s p r ü c h e n  

und  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   M e r k m a l e   k ö n n e n   s o w o h l  

e i n z e l n   a l s   auch   in  b e l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n   m i t e i n a n d e r  

e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   s e i n .  
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I  .  V e r f a h r e n   zu r   T a n k e n t l ü f t u n g s s t e u e r u n g   b e i   B r e n n -  
k r a f t m a s c h i n e n ,   b e i   dem  e i n   R e g e n e r i e r u n g s - K r a f   t -  
s t o f f f l u ß   aus  e i n e m   K r a f t s t o f f d ä m p f e   a u s   dem  T a n k  
a u f n e h m e n d e n   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   ( A k t i v k o h l e f i l t e r )  
dem  A n s a u g b e r e i c h   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e r g ä n z e n d  
zu  de r   K r a f   t s t o f   f  menge  z u g e f ü h r t   w i r d ,   d ie   u n t e r   Z u -  
g r u n d e l e g u n g   e i n e r ,   e i n e r   S e l b s t a d a p t i o n   ( b e i s p i e l s -  
w e i s e   s t r u k t u r e l l   u n d / o d e r   g l o b a l )   z u g ä n g l i c h e n  
K e n n f e l d a u s w e r t u n g   e r m i t t e l t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d e r   R e g e n e r i e r u n g s - K r a f   t s t o f   f f   luß  a u s  
dem  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   ( A k t i v k o h l e f i l t e r   11)  ü b e r   e i n  
V e n t i l   (19,  19 ' )   b e i   U n t e r s c h r e i t e n   e i n e r   v o r g e g e b e -  
nen  D r o s s e l k l a p p e n - W i n k e l p o s i t i o n   ( a « * ^ . ^ )   in  d e n  
A n s a u g b e r e i c h   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   d u r c h   e i n e  
z y k l i s c h e   Z e i t s t e u e r u n g   fü r   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   Z e i t -  
raum  z u g e l a s s e n   w i r d ,   im  s t ä n d i g e n   W e c h s e l   u n t e r b r o -  
chen   mi t   e r l a u b t e n   A d a p t i o n s p h a s e n   f ü r   d i e   K e n n f e l d -  
a u s w e r t u n g .  

.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d e r   R e g e n e r i e r u n g s - K r a f   t s t o f   f f   luß   b e i   U n t e r -  
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s c h r e i t e n   des   v o r g e g e b e n e n   D r o s s e l k l a p p e n - W i n k e l p o -  

s i t i o n s   s c h w e l l w e r t s   ü b e r   e i n e n   e i n e   s p r u n g f   ö r m i g e  

G e m i s c h ä n d e r u n g   v e r h i n d e r n d e n   M i s c h b e h ä l t e r   (20 ,   2 0 ' }  

in  d i e   S a u g r o h r u n t e r d r u c k s e i t e   s t r o m a b w ä r t s   z u r  

D r o s s e l k l a p p e   e i n g e l e i t e t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   e r l a u b t e n   A d a p t i o n s p h a s e n   im  R e c h -  

n e r b e r e i c h   f ü r   d i e   K r a f   t s t o f   f  z u f u h r m e n g e   n a c h   U n t e r -  

b r e c h u n g   d e s   T a n k e n t l ü f t u n g s v e n t i l s   (19 ,   1 9 ' )   m i t  

v o r g e g e b e n e r   Z e i t v e r z ö g e r u n g   (tADV)  e i n s e t z e n ,   m i t  

d e r   M ö g l i c h k e i t   e i n e s   u n u n t e r b r o c h e n e n   R e g e n e r i e r -  

K r a f t s t o f   f f l u s s e s   vom  A k t i v k o h l e f   i l t e r   (11)  d a n n ,  

wenn  d i e   v o r g e g e b e n e   T a n k e n t l ü f t u n g s s c h w e l l e   a l s  

D r o s s e l k l a p p e n   - W i n k e l p o s i t i o n s s c h w e l l w e r t   ^ a T a n k )  
ü b e r s c h r i t t e n   i s t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 3 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   .daß  zusammen   mi t   dem  T a n k e n t l ü f   t u n g s -  

K r a f   t s t o f f   f  l uß   e i n e   K u r b e l g e h ä u s e e n t l ü f t u n g   ü b e r   d i e  

V e n t i l s t e u e r u n g   in  den  B e r e i c h   des   M i s c h b e h ä l t e r s  

(20)  und  aus   d i e s e m   ü b e r   e i n e   D r o s s e l   (21)  z u r   S a u g -  

r o h r u n t e r d r u c k s e i t e   g e f ü h r t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 4 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   g roßem  L u f t d u r c h s a t z   m i n d e s t e n s  

e i n e   R e g e n e r i e r u n g s k r a f   t s t o f   f f   l u ß t e i l m e n g e   ü b e r   e i n e  

Q u e r v e r b i n d u n g s l e i t u n g   (13,   13 ' )   vom  A k t i v k o h l e f i l t e r  

(11)  in  d i e   K u r b e l g e h ä u s e e n t l ü f t u n g s l e i t u n g   ( 1 6 )  

zum  L u f t f i l t e r   (14)  d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   g e f ü h r t  

w i r d .  
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o.  v o r r i c n t u n g   zur   r a n K e n t i u r t u n g s s t e u e r u n g   b e i   B r e n n -  
k r a f t m a s c h i n e n   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  
e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1 -5 ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  e i n e m   e i n   T a n k e n t l ü f t u n g s v e n t i l  
(19,   1 9 ' )   in  e i n e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   vom  A k t i v k o h -  
l e b e h ä l t e r   (11)  zu r   S a u g r o h r u n t e r d r u c k s e i t e   a n s t e u -  
e r n d e m   S t e u e r g e r ä t   (2  5)  e i n e   b e i   U n t e r s c h r e i t e n   e i n e s  
v o r g e g e b e n e n   D r o s s e l k l a p p e n - W i n k e l p o s i t i o n s s c h w e l l -  
w e r t e s   a n s p r e c h e n d e   Z e i t s t e u e r u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,  
d i e   im  z y k l i s c h e n   A b l a u f   j e w e i l s   das  E n t l ü f t u n g s -  
v e n t i l   (19,   19 ' )   ö f f n e t   o d e r   s c h l i e ß t   b e i   g l e i c h z e i -  
t i g e r   A u s g a b e   e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n   A d a p t i o n s   V e r b o t s  
o d e r   e i n e r   A d a p t i o n s e r l a u b n i s   f ü r   den  Kra f   t s t o f   f m e n -  
g e n d o s i e r r e c h n e r   . 

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  zu r   E r m ö g l i c h u n g   e i n e s   R e g e n i e r u n g s k r a f   t s t o f   f -  
f l u s s e s   aus   dem  A k t i v k o h l e f   i l t e r   (11)  p a r a l l e l   z u r  
z e i t g e s t e u e r t e n   D u r c h f l u ß f r e i g a b e   b e i   k l e i n e r e n   L u f t -  
d u r c h s ä t z e n   f ü r   g r o ß e   L u f t d u r c h s ä t z e   e i n e   z w e i t e  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g   (13)  zum  L u f t f i l t e r   (14)  g e f ü h r t  
i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   z w e i t e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   vom  A k t i v k o h l e -  
f i l t e r   (11)  in   e i n e   K u r b e l g e h ä u s e e n t l ü f t u n g s l e i t u n g  
zum  L u f t f i l t e r   (14)  e i n m ü n d e t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6 - 8 ,   d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  T a n k e n t l ü f t u n g s v e n t i l   ( 1 9 )  
a l s   D r e i w e g e v e n t i l   a u s g e b i l d e t   i s t   und  den  A k t i v k o h -  
l e f i l t e r   (11)  und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e   Q u e r l e i t u n g  
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(16a)   von  d e r   K u r b e l g e h ä u s e e n t l ü f t u n g s l e i t u n g   ( 1 6 )  

m i t   e i n e m   M i s c h b e h ä l t e r   (20)  v e r b i n d e t ,   d e r   zur   V e r -  

m e i d u n g   s p r u n g f ö r m i g e r   G e m i s c h ä n d e r u n g e n   e i n   v o r g e -  

g e b e n e s   I n n e n v o l u m e n   a u s w e i s t   und  ü b e r   e i n e   D r o s s e l  

(21)  m i t   d e r   S a u g r o h r u n t e r d r u c k s e i t e   ( s t r o m a b w ä r t s  

z u r   D r o s s e l k l a p p e   22)  d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   v e r b u n -  

den  i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c n   g e K e n n z e i c n n e t ,  

daß  d i e   vom  T a n k e n t l ü f   t u n g s v e n t i l   ( 19 ,   1 9 ' )   b e a u f -  

s c h l a g t e   L e i t u n g   (2  4)  zum  M i s c h b e h ä l t e r   in   d i e s e n  

s c h l e i f   e n f ö r m i g   m i t   e n t g e g e n   d e r   St  r ö m u n g s   r i e h t   u n g  

r ü c k g e f ü h r t e r   Mündung   e i n m ü n d e t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6 - 1 0 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   e i n e   D r o s s e l   (23a)   e n t h a l -  

t e n d e   z u s ä t z l i c h e   P a r a l l e l l e i t u n g   (23)  von  d e r   T a n k -  

e n t l ü f t u n g s l e i t u n g   (16)  z u r   S a u g r o h r u r i t e r d r u c k s e i t e  

a n g e o r d n e t   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   das   T a n k e n t l ü f t u n g s v e n t i l   ( 1 9 ' )   e i n   e i n f a c h e s  

S p e r r v e n t i l   i s t   und  m i t   n a c h g e s c h a l t e t e r   D r o s s e l  

(37)  e i n e   L e i t u n g   zum  M i s c h b e h ä l t e r   (20  J)  ö f f n e t  

o d e r   s c h l i e ß t ,   w o b e i   e i n e   w e i t e r e   Z w e i g l e i t u n g   ( 2 3 * )  

m i t   D r o s s e l   (28)  von  d e r   K u r b e l g e h ä u s e e n t l ü f t u n g s -  

l e i t u n g   (16)  zum  M i s c h b e h ä l t e r   ( 2 0 ' )   v o r g e s e h e n   i s t .  







I  «  •  t  - 
n  fi  •  -  «  * 
t.  f  *  •  •@>* 
<  *  *  * 
c  r  •  -  -  *  - 

*  «  «  c  » 
»  •  •  t  * »-  *  t  ? 

: ! Q 2 0 8 0 6 9  

II 

F i g .   4  

a )  

o f f e n  

z u  

b.)  m  

c )  
e t t  

verfa .  
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