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@ Verfahren und Vorrichtung zur TankentlGftungssteuerung bei Brennkraftmaschinen.

@ Bei einem Verfahren und einer Vorrichtung zur Tankent-
lGftungssteuerung bei Brennkraftmaschinen wird vorges-
chalgen, in Abhangigkeit zur Unterschreitung oder Ubers-
chreitung eines vorgegebenen - Drosselkappen-
Winkeischwellwerts entweder durch zyklische Ansteuerung
einen Regenerierungskraftflu vom Aktivkohlebehalter zur
Saugrohrunterdruckseite der Brennkraftmaschine frej-
zugeben und gleichzeitig eine Adaption im Rechnerbereich
far die Kraftstoffdosiermenge zu verbieten oder umgekehrt
die Adaption zu erlauben und den Regenerierungskraftstofi-
fluB zu sperren, wobei paralle! hierzu bei gréBeren Luftdur-
chsétzen einsetzend einer standige Aktivkohlefilterregenar-
ierung durch eine Zweigleitung in den Luftfilterbereich
stromaufwérts zur Drosselkiappe vorgesehen ist und dari-
ber hinaus bei Uberschreiten des Drosselklappenwinkels-
chwellwerts sowohi der Regenerierungskrafistoffflul} iiber
das TankentiGftungsventil als auch die Adaption im Rechner-
bereich freigegeben sind.
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Verfahren und Vorrichtung zur Tankentliiftungssteuerung
bei Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach der Gattung
des Hauptanspruchs and eine Vorrichtung nach der Gat-
tung des Anspruchs 6. Bei Brennkraftmaschinen ist es
zur Tankentliftung bekannt, die sich aufgrund und in Ab-
hdngigkeit bestimmter Parameter (Kraftstofftemperatur,
Kraftstoffmenge, Dampfdruck, Luftdruck, Splillmenge ...)
bildenden Kraftstoffdémpfe nicht lediglich ins Freie zu
entliiften, sondern der Brennkraftmaschine bevorzugt tiber
einen mit Aktivkohle gefiillten Zwischenspeicher zur Ver-
wertung zuzufithren. Dexr Aktivkohlebehidlter nimmt dabei
die sich im Tank bildenden Kraftstoffddmpfe, beispiels- -
weise bel stehendem Fahrzeug auf und ist dann iiblicher-
weise iiber eine Leitung mit dem Ansaugbereich der
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Brennkraftmaschine verbunden.

In diesem Zusammenhang ist es ferner bekannt, eine

durch eine solche zus#tzliche, auf die Tankentliiftung
zuriickzuflihrende Kraftstoffluftgemischmenge mdgliche Er-
h8hung der Abgasemission zu verhindern oder kleinzuhal-
ten, indem die Tankentliiftung nur bei bestimmten Be-
triebszustdnden der Brennkraftmaschine zugelassen wird
(s. Bosch "Motronic" - Technische Beschreibung C5/1,
August 1981; DE-0S 28 29 958).

Der den Aktivkohlefiltet enthaltende Zwischeﬁspeicherbe—
hilter ist in der Lage, Kraftstoffdémpfe bis zu einer
bestimmten Maximalmenge zu speichern, wobei eine Spi-
lung oder Regenerierung des Filters w&hrend des Motor-
betriebs durch den von der Brennkraftmaschine entwickel-
ten Unterdruck im Ansaugbereich erfolgt, wozu das Filter
eine weitere Offnung zur Umgebung besitzt. Notwendiger-
weise ergibt sich daher aber auch dann, wenn man nur

bei bestimmten Betriebsbedingungen die Regenerierung

des Zwischenspeichers zul&B8t, ein zusdtzliches, auf die-
se Tankentliftung zuriickzufilhrendes Kraftstoffluftge-
misch, welches als nicht gemessenes oder mit sinnvollem
Aufwand nicht meBbares Gemisch das normalerweise mit
hohem Berechnungsaufwand sehr exakt erstellte Kraftstoff-
zumeBsignal - bei einer Kraftstoffeinspritzanlage bei-
spielsweise die Dauer des Einspritzsteuerbefehls ti -
und die sich hierdurch ergebende, der Brennkraftmaschi-
ne zugefiihrte Kraftstoffmenge verfdlscht. Dabei kann

bei bestimmten Drosselklappenwinkeln, die auf einen
vorgegebenen Schwellenwert Ypank bezogen werden kdnnen,
der Lambda-Wert durch die Kraftstofffliisse aus der
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Tankentllif tung ganz wesentlich beeinfluBt werden. Daher
ist eine solche, insbesondere awchdas Fahrverhalten un-
ter bestimmten Bedingungen beeinflussende, zusitzliche
Kraftstoffmenge,die in den Extremfillen als Tankentliif-
tungsgemisch auch aus nahezu 100 % Luft oder 100 %
Kraftstoffdampf bestehen kann, auch dann nicht akzeptier-
bar, wenn man den EinfluBf dieser St8rgrdBe durch pneuma-
tische Stellglieder etwa auf den von der Brennkraftma-
schine entwickelten Saugrohrdruck bezieht oder die Zu-
fhrung des Tankentliftungsgemisches durch eine elektro-
nische Ein/Aus-Steuerung fiir besonders empfindliche Be-
triebszustinde, etwa Leerlauf, v6llig ausschlieBt. Fer-
ner ist der Tankentlidftungsbetrieb allgemein bei be-
stimmten Kraftstoffdosiersystemen fiir Brennkraftmaschi-
nen, die zur eigentlichen Bestimmung der der Brennkraft-
maschine zu jedem Augenblick in Abhédngigkeit zu Dreh-
zahl und Lastzustand zuzufithrendenKraftstoffmenge Kenn-
felder auswerten, die im Sinne eines riickbezogenen
Lernvorgangs (Adaption) auch global und strukturell

noch adaptiert werden k8nnen, besonders st&rend. Diese
Adaption erfolgt iiblicherweise durch Auswertung eines
etwa von einer Lambdasonde stammenden Istwertssignals,
wobei die Adaption dann fehlerhaft werden mub, wenn der

Istwert ergénzend von einer willkiirlich verédnderbaren
GrdBe bestimmt wird.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei einem
Verfahren und einerVorrichtung der eingangs genannten
Gattung die Tankentlﬁftungssteuerung SO auszulegen, dal
sich einerseits kein st®render Einfluf auf den Brenn-
kraftmaschinenbetrieb ergibt und andererseits auch bei
empfindlichen Betriebszustinden (Leerlauf) sowohl adap-
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tiert als auch die Tankentliiftung erm&glicht wird.

Vorteile der Erfindung

Die Erfindung 18st diese Aufgabe mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Hauptanspruchs und den kennzeichnenden
Merkmalen des Anspruchs ¢ und hat den Vorteil, daB das
Problem der Tankentliiftungssteuerung auf einfache Weise
erfaBt und mit geringem Aufwand einer Zeitsteuerung so
in die Kraftstoffzufiihrung zur Brennkraftmaschine inte-
griert werden kann, daB bei allen Betriebszustdnden,
also insbesondere auch im Leerlauf eine Regenerierung
des Aktivkohlebehilters erfolgt, gleichzeitig aber eine
Beeinflussung der Selbstadaption im Bereich der berech-
neten Kraftstoffdosierung sicher vermieden wird.

Eine spezielle mechanische Zuordnung der Entliiftungslei-
tungen des den Zwischenbehilter fir die Kraftstoff-
ddmpfe bildenden Aktivkohlefilters einmal zur Aufnahme
gréBerer Durchfliisse tber das Luftfilter und zum ande-
ren iber ein gesteuertes Ventil, beispielsweise Drei-
wegeventil und einen sprungf&rmige Mischdnderungen ver-
meidenden Mischbehdlter unmittelbar in das Saugrohr
stromabwdrts der Drosselklappe ermdglicht die sichere
Beherrschung der Tankentliftung ohne komplizierte Re-
gel-und Steuerungseingriffe.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaB8nah-
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserun-
gen der Erfindung méglich. Besonders vorteilhaft ist

die M8glichkeit einer sténdigen Regenerierung des Ak-
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tivkohlebehédlters tlber eine Leitung groBen Querschnitts
zum Luftfilter, wobei diese Wirkung jedoch nur bei gro-
Berem Durchsatz gegeben ist und im Falle einer Teillast
bzw. Leerlaufregenerierung eine zyklische Entliftungs—
steverung ilber den Mischbehdlter erfolgt.

Zeichnung

Ausfijhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
dargestellt und werden in der nachfblgenden Beschreibung
ndher erldutert. Es zeigen Fig. 1 schematisiert eine
erste Ausfilhrungsform einer m¥glichen Zuordnung von
Tankentliiftungskomponenten zum Ansaugbereich einer
Brennkraftmaschine unter Einschlu8 von Kurbelgehiuse-
entltiftungsmitteln und Fig. 2 ein der Fig. 1 entspre-
chendes, zweites Ausfithrungsbeispiel mit geringfilgig
unterschiedlicher Leitungsfithrung, Fig. 3 das verein-
fachte Ausfiihrungsbeispiel der drosselklappenwinkelab-
héngigen elektronischen Steuerschaltung und Fig. 4 in
Form von Diagrammen die zyklische Zeitablaufsteuerung
fir das Tankentliftungsventil sowie fiir die Regenerie-
rungs- und Adaptionsphase.

Beschreibung der Ausfiihrungsbheispiele

Der Grundgedanke vorliegender Erfindung besteht darin,
durch eine einfache Drosselklappenwinkelsteuerung in
Verbindung mit einer speziellen mechanischen Leitungs-
fiihrung vom Aktivkohlefilter in den Ansaugbereich der
jeweiligen Brennkraftmaschine unter EinschluB einer
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zyklischen Zeitsteuerung bei allen Betriebszustdnden der
Brennkraftmaschine einschlieBlich Leerlauf sowohl Rege-
nerierung des Aktivkohlefilters als auch Adaption im
Kennfeldrechner zuzulassen.

Die Erfindung ist insbesondere geeignet,bei solchen
Kraftstoffdosiersystemen, bei denen durchlaufend eine
Positionsangabe der Drosselklappenstellung vorliegt und
auch zur Berechnung der der Brennkraftmaschine zuzufih-
renden Kraftstoffmenge, dann Ublicherweise noch unter
Einbeziehung einer Drehzahlangabe, ausgewertet wird,
eingesetzt 2zu werden.

In Fig. 1 ist ein Kraftstofftank mit 10, ein Kraftstoff-
dimpfe aus diesem {iber ein zwischengeschaltetes Uber-
druckventil, welches beispielsweise bei Ap>15 mbar &ff-
net, aufnehmender Zwischenbeh&dlter als Aktivkohlefilter
mit 11 bezeichnet; Uberdruckventil tré&dgt das Bezugszei-
chen 12. Der Aktivkohlefilter 11, wie er im folgenden
lediglich noch genannt wird, ist liber eine erste Lei-
tung 13 mit vergleichsweise groBem Querschnitt zum
Luftfilter 14 stdndig verbunden und kann iiber diese
Leitung 13 auch stdndig regeneriert werden, wobei die
Leitung 13 bei 15 in eine weitere, zum Luftfilter 14
gefiihrte Entliiftungsleitung 16 einmiindet, die die Kur-
belgeh&use~Entliftungsleitung darstellt; das Kurbelge-
hduse ist mit 17 bezeichnet. Dabei ist die Auslegung
bzw. die Wirkung dieser Entliftungsleitungen 13, 16

zum Luftfilter so, daB eine Entlliftung oder Regenerie-
rung nur bei grdBerem Durchsatz (ﬁL) gegeben ist.

Um bei Teillast (TL)und Leerlauf (LL) eine Regenerie-
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rung zu ermdglichen, ist vom Aktivkohlefilter 11 eine
weitere Leitung 18 {iber ein Ventil, bei dem dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel als Dreiwegeventil 19 ausgebil~-
det, zu einem Mischbehilter 20 gefithrt, der {iber eine
Drossel 21 mit einem Punkt im Ansaugrohr unterhalb der
Drosselklappe 22 verbunden ist; an dieser Stelle liegt
bei ganz oder teilweise geschlossener Drosselklappe 22
ein von der Saugwirkung des Motors herrithrender Unter-
druck vor, der beispielsweise, um hier einen nunerischen
Wert zu nennen, bei Pg = 300 mbar liegen kann. Der
Druck im Luftfilterbereich liegt bei diesen Betriebszu-
stdnden dann ilblicherweise bei Pamb = 1000 mbar und
nimmt nur bei gréBeren Durchsitzen geringfigig ab, wo-
durch dann die Kurbelgeh&useentliiftung und Aktivkohle-
filterregenerierung ilber das Luftfilter 14 méglich wird.

Zur Saugrohrunterdruckseite ist ferner noch eine weite-
re Leitung 23 gefilhrt, die als Zweligleitung von der
Kurbelgehduse-Entliiftungsleitung 16 abzweigt und iber
eine Drossel 23a bei den Betriebszustinden Teillast

und Leerlauf einen Teil der Kurbelgehduseentliif tung

in den Saugrohrunterdruckbereich zuliB8t.

Der Mischbehélter 20 ist so ausgebildet, daB er eine
sprungférmige Gemischinderung beim Zuschalten bzw. Weg-
schalten der Tankentliiftung {iber das Ventil 19 vermei-
det, und zwar dadurch, daB er einen vergleichsweise gro-
Ben Raum zur Verfiigung stellt, in den die Teilleitung.
24 vom Ventil 19 einmiindet, vorzugsweise mit der Miin-
dung noch in Gegenstromrichtung angeordnet, so da8 un-
ter Einbeziehung der Drossel 21, die nur eine allmihli-
che Entliiftung des Mischbehilters 20 ermdglicht, die
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hie rdurch bewirkten Gemisch&nderungen in ihrer Steigung
so allmidhlich erfolgen, daB dieser Aktivkohle-Regenerie-
rur.gspfad lediglich eine der {iblichen Lambda-Regelungs-
steigung angepaBte, rampenfdrmige Anderung des Gemischs
zuliBt, so daB der stets vorhandenen Lambda-Regelung
Zeit gelassen wird, eine entsprechende Anpassung im
Krzftstoffdosiersystem bei der Berechnung vorzunehmen.

Die Ansteuerung des Dreiwegeventils 19 erfolgt durch
eirie entsprechende Signalbeaufschlagung des Magnet-
teils 19a des Ventils vom in Fig. 3 vereinfacht darge-
stellten Steuergerdt 25 flir die Tankentliiftung, dem
lecéiglich ein Drosselklappensignal DK zugefiihrt zu wer-
der braucht, da bei der erfindungsgeméBen reinen Dros-
selklappenwinkelsteuerung fiir die Tankentliiftung keine
weiteren Angaben iiber sonstige Brennkraftmaschinenzu-
stZnde erforderlich sind.

Es ergibt sich dann folgende Grundfunktion. Da der
I,ambda~Wert bei Unterschreitung eines bestimmten Dros-
selklappenwinkels, der im folgenden als %rank bezeich-
net wird, durch die Tankentliftungs-Kraftstofffliisse
wesentlich beeinfluBt wird, darf fir Drosselklappen-
stellungen unterhalb des Schwellwertes nicht im Bereich
der Berechnung der zuzufiihrenden Kraftstoffmenge adap-
tiert werden (weder strukturell noch global), sclange
ein RegenerierungsfluB vom Aktivkohlefilter 11 be-
steht. Das Steuvergerdt 25 enth&lt daher eine zyklische
zeitablaufsteuerung, die bei diesen Betriebszustdnden
(dies kann bei Teillast oder Leerlauf der Brennkraft-
maschine sein) das Ventil 19 so ansteuert, wie im Dia-

gramm der Fig. 4 gezeigt - einer Regenerierungsphase
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vorgegebener Zeitdauer, beispielsweise 5 Minuten folgt
eine Adaptionsphase ebenfalls vorgegebener, {iblicher-
weise kiirzerer Zeitdauer (beispielsweise 1 Minute), und
zwar im stindigen Wechsel. In Fig. 4 ist bei a) der
Schaltzustand des Tankentliiftungsventils 19 zwischen
offen (vorzugsweise nichtangesteuerter Zustand und die
Entliiftungsleitung 18 iiber das Ventil 19 mit dem Misch-
behilter verbindend) und geschlossen (angesteuert vom
Steuergerit) dargestellt, in welcher Schaltposition bei-
de Leitungen 18 (vom Aktivkohlefilter 11 kommend) und
16a (Zweigleitung von der KurbelgehZuseentliiftungslei-
tung 16 zum Dreiwegeventil 19) abgesperrt sind.

Entsprechend b) in Fig. 4 f&llt dann der Regenerierungs-
£luB m vom Aktivkohlefilter 11 bis auf Null ab, so daB
entsprechend dem Kurvenverlauf bei ¢) in Fig. 4 nach
einer vorgegebenen Verzdgerungszeit tADV nach Schliefien
des Tankentliiftungsventils 19 das Signal "Adaption
freigegeben" fiir die Dauer der Adaptionszeit tAD vom
Steuerger#t 25 am AusgangsanschluB 25a herausgegeben
wird. Dabei erfolgt die Ansteuerung des Tankentlif tungs-
ventils vom Ausgangsanschluf 25b aus.

Nach Ablauf der Adaptionsfreigabe (Zeitdaver tAD)
schaltet das Steuerger#t 25 zyklisch erneut auf Rege-
nerierungsphase um, &ffnet das Tankentliiftungsventil
fiir die nachfolgende Tankentlif tungszeit tﬁ;, und das
Ganze wiederholt sich dann zyklisch so lange, wie eine

-vorgegebene Drosselklappen-Schwellwertposition unter-
schritten ist.

Sobald dieser Drosselklappenwert iiberschritten wird,
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nimmt das Steuerger&t 25 das Adaptionsverbot ohne Zeit-
verzégerung zurlick und steuert auch das Tankentliiftungs-
ventil nicht mehr an, welches in der Regel, wie soeben
schon erwdhnt, als stromlos offen ausgebildet ist. Die
zyklische Zeitablaufsteuerung im Steuerger&t 25 ist da-
bei so ausgebildet, daB sie bis zum Ende der Tankentlif-
TS weiter l3uft und dann an dieser Stelle
verharrt. Erst wenn sich am Eingang des Steuerger&ts 25

tungszeit t

erneut ein den vorgegebenen Schwellwert %rank unter-
schreitender Drosselklappenwinkelwert ergibt, beginnt
die Zeitsteuerung wieder mit Ablauf der Verzdgerungs-
zeit tADV -~ geht also zyklisch in den Steuerungsablauf
der Fig. 4 iber, allerdings mit der MaBgabe, daB dann,
wenn der vorgegebene Drosselklappenschwellwert Qrank 20
einem Zeitpunkt unterschritten wird, zu welchem die
Tankentlif tungszeit th

Adaption sofort wieder verboten und die Tankentl{ftung

noch nicht abgelaufen ist, die

gedffnet wird, mit entsprechendem tbergang in die nor-
male Zeitablaufsteuerung.

- Die folgenden Angaben betreffen einige numerische Anga-
ben der einstellbaren Gr&Ben, zwischen denen diese sich
bewegen k&nnen, wobei auch eine drehzahlabhdngige Ein-~
stellung dieser Zeitgr®Ben noch méglich ist, um bei-
spielsweise vorgegebene Zeitzyklen auch bei hdufiger
Betitigung des Gaspedals und einer entsprechenden Dros-
selklappenwinkelstellungsinderung, etwa im Stadtbe-
trieb, durchfiihren zu k&nnen.

- ——————— - —



AT

1892 /0t /wi

2604.85 band 11 bl

tADV : 0 < tADV < 20 s AtADV =~

tAD ¢+ 10s < tAD < 2 nin AtAD £10 s

th + 10s < tTS < 10 min

Das Ausflihrungsbeispiel der Leitungsf{ihrung entsprechend
Fig. 2 unterscheidet sich von dem Aquﬁhrungsbeispiel
der Fig. 1 bei Beibehaltung gleicher Bezugszeichen fiir
gleiche Komponenten und von mit einem Beistrich oben ver-
sehenen Bezugszeichen fiir solche Komponenten, die in
ihrer Struktur oder Wirkungsweise nur geringfiigig ge-
4ndert sind, lediglich dadurch, daB das Entliftungsven-
til 19' ein einfaches Sperrventil ist, welches den
Kraftstoffflu8 aus dem Aktivkohlebehilter 11 oder aus
einer iiber ein tberdruckventil 12' unmittelbar unter Um-
gehung des Aktivkohlefilters vom Tank einmilndenden Pa-
rallelleitung 26, wie weiter vorn schon erwdhnt, liber
eine Drosselstelle 27 zum Mischbehilter 20! freigibt,
der ohne Drossel in die Saugrohrunterdruckseite einmiin-
det. Andererseits ist die Zweigleitung 23' von der Tank-
entliiftungsleitung 16 zum Luftfilter 14 ebenfalls tber
eine Drossel 28 in den Mischbehilter 20° gefithrt, wobei
die Wirkung der Zweigleitung 13 im tibrigen so ist, daSB
bei groBen Durchfliissen ﬁL, also groBem Luftdurchsatz
durch das Luftfilter 14 die Strdmung vom Aktivkohlefil-
ter 11 zur Kurbelgehduseentliftungsleitung 16 verliuft,
wdhrend bei kleinen Durchs&tzen, wie durch die entge-
gengesetzt verlaufenden Pfeile insoweit auch angedeutet,
die Strdmungsrichtung umgekehrt von der Kurbelgehduse~
entliiftungsleitung 16 itber das Aktivkohlefilter 11, das
Entliftungsventil 19', die Drossel 27 zum Mischbehi] -~
ter 20' und von dort zur Saugrohrunterdruckseite ver-
lduft.
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Diese verschiedenen Leitungsfiihrungen stellen sicher,
daB lediglich durch berwachung des Drosselklappenwin-
kels eine wirksame Tankentliiftungssteuerung mdglich ist,
ohne daB sich st8rende Einfllisse auf das Adaptionsver-
halten im Bereich der Berechnung der eigentlichen Kraft-
stoffzufuhr ergeben.

Um f£ir die Grenzen der DurchfluBbereiche noch einige
Angaben zu machen, sel erwdhnt, daB8 sich kleine Luft-
durchsitze als Saugrohrunterdruck pg in den folgenden
Grenzen bemerkbar machen

r‘nL klein: 300 mbar < p, < 600 mbar

und groBe Durchs&tze in den nachfolgend angegebenen

Grenzen ergeben
ﬁL groB: 600 mbar < p. < 1000 mbar

Diese Schwellen werden durch die Drosselklappenstellung
erkannt. '

Alle in der Beschreibung, den nachfolgenden Anspriichen
und der Zeichnung dargestellten Merkmale kénnen sowohl
einzeln als auch in beliebiger Kombination miteinander

erfindungswesentlich sein.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Tankentliiftungssteuerung bei Brenn-
kraftmaschinen, bei dem ein Regenerierungs~-Kraft-
stofffluB aus einem Kraftstoffdiimpfe aus dem Tank
aufnehmenden Zwischenbehilter (Aktivkohlefilter)
dem Ansaugbereich der Brennkraftmaschine ergdnzend
zu der Kraftstoffmenge zugefilhrt wird, dieunter Zu-
grundelequng einer,einer Selbstadaption (beispiels-
weise strukturell und/oder global) zugdnglichen
Kennfeldauswertung ermittelt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Regenerierungs-KraftstofffluB aus
dem Zwischenbehilter (Aktivkohlefilter 11) tber ein
Ventil (19, 19') bei Unterschreiten einer vorgegebe-
nen Drosselklappen-Winkelposition (a<uTank) in den
Ansaugbereich der Brennkraftmaschine durch eine
zyklische Zeitsteuerung fiir einen vorgegebenen Zeit-
raum zugelassen wird, im st#ndigen Wechsel unterbro-

chen mit erlaubten Adaptionsphasen fiir die Kennfeld-
auswertung.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Regenerierungs-KraftstofffluB bei Unter-
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schreiten des vorgegebenen Drosselklappen-Winkelpo-
sitionsschwellwerts {iber einen eine sprungfdrmige
Gemischdnderung verhindernden Mischbehdlter (20, 20')
in die Saugrohrunterdruckseite stromabwdrts zur
Drosselklappe eingeleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die erlaubten Adaptionsphasen im Rech-
nerbereich fiir die Kraftstoffzufuhrmenge nach Unter-
brechung des Tankentllftungsventils (19, 19') mit
vorgegebener Zeitverzdgerung (tADV) einsetzén, mit
der Mdglichkeit eines ununterbrochenen Regeneriler-
Kraftstoffflusses vom Aktivkohlefilter (11) dann,
wenn die vorgegebene Tankentlliftungsschwelle als
Drosselklappen-Winkelpositionsschwellwert (a )

{iberschritten ist.

Tank

Verfahren nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch ge-
kennzeichnet, dal zusammen mit dem Tankentliftungs-
KraftstofffluB eine Kurbelgehduseentliiftung Uber die
Ventilsteuerung in den Bereich des Mischbehdlters
(20) und aus diesem iber eine Drossel (21) zur Saug-
rohrunterdruckseite gefilhrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch ge-

kennzeichnet, daB bei groBem Luftdurchsatz mindestens

eine RegenerierungskraftstofffluBteilmenge {iber eine

Querverbindungsleitung (13, 13') vom Aktivkohlefilter

(11) in die Kurbelgeh8useentliftungsleitung (16)
zum Luftfilter (14) der Brennkraftmaschine gefilhrt

wird.
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6. Vorrichtung zur Tankentltiftungssteuerung bei Brenn-

kraftmaschinen zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
einem oder mehreren der Anspriiche 1-5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 in einem ein Tankentlliftungsventil
(19, 19") in einer Verbindungsleitung vom Akt ivkoh-
lebehdlter (11) zur Saugrohrunterdruckseite ansteu-
erndem Steuergerdt (25) eine bei Unterschreiten eines
vorgegebenen Drosselklappen-Winkelpositionsschwell-
wertes ansprechende Zeitsteuerung angeordnet ist,
die im zyklischen Ablauf jeweils das Entliiftungs-
ventil (19, 19') 8ffnet oder schlieBt bei gleichzei-~
tiger Ausgabe eines entsprechenden Adaptionsverbots

oder einer Adaptionserlaubnis flir den Kraftstoffmen-—
gendosierrechner.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Ermdglichung eines Regenierungskraftstoff-
flusses aus dem Aktivkohlefilter (11) parallel zur
zeitgesteuerten DurchfluBfreigabe bei kleineren Luft-
durchsétzen fiir groBe Luftdurchsitze eine zweite

Verbindungsleitung (13) zum Luftfilter (14) gefiihrt
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die zweite Verbindungsleitung vom Aktivkohle-
filter (11) in eine Kurbelgehduseentliiftungsleitung
zum Luftfilter (14) einmiindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriliche 6-8, dadurch
gekennzeichnet, daB8 das Tankentliiftungsventil (19)
als Dreiwegeventil ausgebildet ist und den Aktivkoh-
lefilter (11) und gegebenenfalls eine Querleitung
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(16a) von der Kurbelgeh#useentliiftungsleitung (16)
mit einem Mischbehdlter (20) verbindet, der zur Ver-
meidung sprungfdrmiger Gemischiinderungen ein vorge-
gebenes Innenvolumen ausweist und #lber eine Drossel
(21) mit der Saugrohrunterdruckseite (stromabwdrts
zur Drosselklappe 22) der Brennkraftmaschine verbun-
den ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die vom Tankentliiftungsventil (19, 19') beauf-
schlagte Leitung (24) zum Mischbehdlter in diesen
schleifenfbrmig mit entgegen der Strdmungsrichtung
riickgefithrter Miindung einmiindet.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6-10, dadurch
gekennzeichnet, daB eine eine Drossel (23a) enthal-
tende zusitzliche Parallelleitung (23) von der Tank-
entliiftungsleitung (16) zur Saugrohrunterdruckseite
angeordnet ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB das Tankentliiftungsventil (19') ein einfaches
Sperrventil ist und mit nachgeschalteter Drossel
(37) eine Leiltung zum Mischbehdlter (20') Sffnet
oder schliefBt, wobei eine weitere Zweigleitung (23')
mit Drossel (28) von der Kurbelgehduseentliftungs-
leitung (16) zum Mischbeh#lter (20') vorgesehen ist.

3
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