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(57) Abstract

The inventive LED low energy lamp system is characterized in that it has at least two LED’s which serve as a luminous element.
In addition, the inventive LED low energy lamp system will replace widely—used lamps such as general-purpose lamps, fluorescent lamps,
discharge lamps, indicator and signal lamps, vehicle lights, halogen lamps, studio and projection lamps due to the use of prior art common
screw caps or plug-in caps and to the high economic efficiency, to the extremely long serviceable life of the LED’s, to the aspect of being
almost completely maintenance free, and to the generation of a non-glare directable light with a luminosity factor equivalent to that of the
filament lamp. The LED low energy lamp system can be configured as a one—part system or as a two—part system, whereby the one-part
system can be inseparably comprised of a common screw cap or plug—in cap, of a ballast and of a respectively used LED support body,
and the two-part system can be comprised of an adapter having an integrated ballast, a common screw cap and plug-in cap, as well as
LED support bodies which can be plugged in separately, whereby the ballast can be externally attached in both systems. High intensity
LED’s can also be used as LED’s. The shape of the LED support body can correspond to commonly known lamps and can correspond to
the shape of geometric bodies such as a cylinder, cube, sphere, parallelepiped, cone, truncated cone, pyramid, etc. The shape of the LED
support body corresponds to the desired shape of the lamp. The electronic ballast can be made from known microelectronic components
such as SMD components, and from microcomputers comprising very high scale integration technology.

(57) Zusammenfassung

Das LED-Niedrigenergielampen—System ist dadurch gekennzeichnet, daB es als Leuchtelement mindestens zwei LED’s aufweist
und die aufgrund der Verwendung der derzeit gebriuchlichen Schraub— bzw. Stecksockel sowie der hohen Wirtschaftlichkeit, der
sehr langen Lebensdauer der LED’s, der nahezu vélligen Wartungsfreiheit, der Erzeugung eines blendfreien und richtbaren Lichtes mit
einer, der Glithlampe #quivalenten Lichtausbeute zukiinftig die weit verbreiteten Lampen, wie Allgebrauchslampen, Leuchtstofflampen,
Entladungslampen, Anzeige- und Signallampen, Fahrzeuglampen, Halogenlampen, Studio- und Projektionslampen ersetzt.  Das
LED-Niedrigenergielampen—System kann sowohl als einteiliges wie auch zweiteiliges System ausgefiihrt sein, wobei das einteilige System
untrennbar aus einem gebrauchlichen Schraub— bzw, Stecksockel, dem Vorschaltgerit und dem jeweilig verwendeten LED-Tragerkorper
und das zweiteilige System aus Adapter mit integriertem Vorschaltgerit und gebriuchlichen Schraub- bzw. Stecksockel sowie separat
aufsteckbaren LED-Trégerkdrper bestehen kann, wobei das Vorschaltgerit jeweils extern angebracht sein kann. Hierbei konnen als LED’s
auch Hochleistungs—-LED’s verwendet werden. Die Form des LED-Tréigerkdrpers kann einerseits den herkémmlich bekannten Lampen
und andererseits den geometrischen Kérpern wie z.B. Zylinder, Wiirfel, Kugel, Quader, Kegel, Kegelstumpf, Pyramide usw. entsprechen.
Hierbei entspricht die Form des LED-Trigerkorpers der gewiinschten Form der Leuchte. Das elektronische Vorschaltgerit kann aus
bekannten Bauelementen der Mikroelektronik, wie z.B. SMD-Bauteilen, Mikrocomputern mit Hochstintegrationstechnik realisiert werden.
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LED-Niedrigenergielampen-System
auf gebrauchlichem Schraub- und Stecksockel

Beschreibung

1. Zweck

Die Erfindung betrifft die Konstruktion einer Lampe, welche fiir samtliche
Einsatzgebiete in der Beleuchtungs- und Signaltechnik verwendbar ist.
Beschrieben ist hierbei erfindungsgeman eine Niedrigenergielampe und damit
ein aullerordentlich umweltfreundliches Lampensystem, bei dem als
Leuchtquelle mindestens zwei Light-Ermittend-Dioden (LED) zum Einsatz
kommen, d.h. die gesockelten Lampen sollen aufgrund der hohen
Wirtschaftlichkeit und sehr langen Lebensdauer, eines blendfreien und
richtbaren Lichtes sowie einer, den Glihlampen &quivalenten Lichtausbeute
zukunftig in der Lage sein, die bislang weitverbreiteten Lampen wie
Allgebrauchslampen, Leuchtstofflampen, Entladungsiampen, Anzeige- und
Signallampen, Fahrzeuglampen, Halogenlampen, Studio- und
Projektionslampen zu ersetzen.

Der Stand der Technik ist, daB im heutigen Zeitalter moderner Elektronik
gréRtenteils immer noch die o.e. Lampen herkémmlicher Art fur diverse Be-
leuchtungs- und Signalzwecke eingesetzt werden.

Die Erfindung bezweckt deshalb bei der Beibehaltung der Leuchtstarke von
den oben erwahnten Lampen deren Stéranfalligkeit, die StoR- und Schiag-
empfindlichkeit entscheidend zu verringern, indem auch Voraussetzungen zur
ErhShung der Lebensdauer und hoher Wirtschaftlichkeit derartiger Lampen
ergriffen werden. Ziel dieser Erfindung ist es, ein Niedrigenergielampen-
System auf LED-Basis zu entwickein, weiches nahezu vollig wartungsfrei ist
sowie die Austauschzyklen kostengunstig gestaltet.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb ein LED-Niedrigenergielampen-System
mit gebrauchlichen Schraub- bzw. Stecksockeln zu entwickeln, das bei Ge-
wahrieistung einer langen Brenndauer ein blendfreies Licht hinreichender
Leuchtstarke erméglicht, ohne zu Uberhitzungserscheinungen zu neigen.
Gleichzeitig ist die Konstruktion so auszufithren, daR ein Betrieb auf kleinstem
Raum auch bei Gewéhrleistung mehrfarbigen Lichtaustritts erfolgen kann.
Die Anwendungsgebiete sind universell in der gesamten Beleuchtungs- und
Signaltechnik.

Dieses LED-Niedrigenergielampen-System kann aufgrund der spezifischen
Sockelung in allen zur Zeit verwendeten Fassungen eingesetzt werden, z.B.
wichtige Fassungen wie z.B.

E 14, E 27, GX 16d; S 14s; S 14d; E 40; B 15d;: G2 10; R 75; G 4/GY 6;

35 1/GY 6; 10 /G 53/ GU 5; 3/GU 4; GX 24d-1; GX 24d-2; GX 24-d3; E 10;
BA 15d; BA 20s.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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2. Aufbau

Es wird erfindungsgemaf ein umweltfreundliches LED-Niedrigenergielampen-
System mit gebrauchlichem Schraub- bzw. Stecksockel als Ersatz fur die unter
Pkt. 1 beschriebenen Lampen technisch realisiert, wobei erstmalig mindestens
zwei LED’s auf einem entsprechenden geometrischen Tragerkérper angebracht
werden, die direkt jedoch jederzeit trennbar mittels der gebrauchlichen
Schraub- bzw. Stecksockel in den entsprechenden Fassungen befestigt
werden und deren Versorgungs-Spannung und -Strom durch ein entsprechend
konzipiertes Vorschaltgerat angelegt wird.

Das neuartige LED-Niedrigenergielampen-System besteht erfindungsgeman
entweder aus einem einteiligen System, bei dem der Sockel, das
Vorschaltgerat und der LED-Tragerkérper untrennbar miteinander verbunden
sind oder aus einem Adapter mit Vorschaltgerat sowie dem Sockel und einem
separat aufsteckbaren LED-Tragerkérper (zweiteiliges System). Als Sockel
werden gebrauchliche Schraub- oder Stecksockel (Pkt.1) verwendet.

Daruber ist ein Vorschaltgerat angeordnet, welches die LED’s mit der not-
wendigen Spannung und dem jeweils benétigten Strom versorgt. Das
Vorschaltgerat kann auch extern angeordnet sein, d.h. vor der Fassung.

Bei dem einteiligen System wird beim Vorschaltgerat ein Transformator mit
einer Arbeits- und einer gleichartigen Ersatzwicklung verwendet. Hierbei wird
ein Ausfall der Arbeitswickiung durch die elektronische Einheit erkannt und die
Ersatzwicklung in Betrieb genommen sowie ein entsprechender Signalgeber
aktiviert. Damit wird bei diesem System der hohen Lebensdauer der LED’s
Rechnung getragen.

im Anwendungsfall missen alle Schaltungen, die als Prinzipschaltungen
ausgefuhrt sind, speziell dimensioniert werden. Das richtet sich insbesondere
danach, welche Bauelemente die verschiedenen Hersteller fur inre Produkte
sowoh! qualitdtsmafig als auch kostenoptimiert typisiert und zugelassen
haben. Eine Variante mit integriertem Schaltkreis erméglicht eine zuséatzliche
Helligkeitsregelung aller angeschlossenen LED’s, wobei generell die
Ansteuerung der LED’s durch ein Widerstandsnetzwerk oder einen Schaltkreis
erfolgt. Dies ermdéglicht auch eine Staffelung von LED-Gruppen Uber
verschiedene Netzwerke bzw. Beschaltung der Schaltkreise.

Far den Gebrauchswert des LED-Niedrigenergielampen-Systems ist neben der
Betriebsdauer vor allem die Beziehung zwischen Lichtstrom und Temperatur
von Interesse.

Die in der Schaltungsanordnung des Vorschaltgerates umgesetzte Energie
kann aufgrund der direkten Nachbarschaft von Vorschaltgerat und LED-Trager-
kérper kaum von diesem abgehalten werden. Diese thermische Nebenwirkung
ist nicht beabsichtigt, aber ohne wirkungsvoiles Warmesenken an den
beteiligten Bauelementen kann sie nicht in den Kontaktsockel abgefuhrt
werden.

Im Wege stehen derartigen Zielsetzungen nach einem effektiven
Warmesenken jedoch die Grenzen einer Verkleinerung der Sockel- und
AnschluRgeometrie.



WO 00/51403 PCT/DE99/00356

Bei der technischen Umsetzung der Lésung wird ein Vorschaltgerat mit
minimalen Abmessungen und hohem Wirkungsgrad realisiert, bei dem neben
Platz- auch Kostenersparnisse im Vordergrund stehen.

Auf dem Vorschaltgerat bzw. auf dem Sockel (bei externen Vorschaltgerat) ist
der LED-Tragerkérper angeordnet. Die Form des LED-Tragerkorpers (z.B.
Polyacryl) entspricht einerseits den in Pkt. 1 aufgefuhrten Lampen und
andererseits geometrischen Grundkérpern wie z.B. Zylinder, Warfel, Kugel,
Quader, Kegel, Kegelstumpf, Pyramide.

Die zu verwendende Form ist aufgrund des, der LED eigenen Austritts-
winkels des Lichtes der gewlinschten Ausleuchtung z.B. eines bestimmten
Raumes angepafit.

Es werden LED’s, vorrangig aber Hochleistungs-LED’s mit Lichtstarken zur Zeit
bis 15.000 Millicandela -mcd- bei einer Stromaufnahme von max. 20 mA zum
Einsatz kommen.

Die bei dem LED-Niedrigenergielampen-System zukunftig zum Einsatz
kommenden LED’s entsprechen einerseits dem Einsatzort bzw.
Verwendungszweck des Systems, andererseits dem neuesten, technisch
realisiertem Entwicklungsstand der LED’s in Bezug sowohl auf die
Leuchtstérke, die Farblichkeit des austretenden Lichtes wie auch die
Stromaufnahme und damit verbundene Warmeentwicklung.

Die LED’s kénnen in Reihen- oder Parallelschaltung auf einem Tragermaterial
angebracht sein oder das Tragermaterial hat die gewlnschte Form der Lampe.
Desweiteren kénnen die LED’s auf ein, dem jeweiligen geometrischen
Tragerkérper entsprechendes Tragermaterial auf der Oberflache des
Tragerkérpers aufgebracht und befestigt werden (z.B. als Abwicklung und
Kreisflache bei einem Zylinder).

Die LED’s sind auch aufgrund der besseren Handhabung mit einem Harz an-
schlie3end zu vergiellen.

Es ist auch mdglich eine Leuchte zu gestalten, die dem erlauterten Aufbau
entspricht. Hierbei entspricht die Form des Tragerkérpers der gewlinschten
Form der Leuchte.

Auch hier werden die LED'’s entweder einzeln auf ein Tragermaterial auf-
gebracht und in Reihen- oder Parallelschaltung angebracht oder das
Tragermaterial hat die gewtinschte Form der Leuchte.

Desweiteren kann das Trégermaterial sehr dicht mit entsprechend gestalteten
Wavern (z.B. n-und p-leitende GaAsP-Schichten mit spezieliem Anschnitt)
bzw. kompletten LED's bestlckt werden und anschiieBend mit einem ent-
sprechenden Harz vergossen werden. Dadurch wird eine sehr hohe Helligkeit
auf einer relativ sehr kleinen Flache erzielt.
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3. Wirkungsweise

Am Sockel der jeweiligen LED-Niedrigenergielampe des System ist eine ge-
wilnschte Spannung und Strom angelegt. Durch das speziell konzipierte Vor-
schaltgerat wird zum Betreiben der LED’s die erforderliche Spannung und der
jeweils benétigte Strom angelegt.

Der LED-Tragerkérper wird dem entsprechenden Anwendungs- und
Einsatzgebiet (Pkt. 2) des LED-Niedrigenergielampen-Systems konzipiert (z.B.
geometrische Grundform, Lichtstarke, Austrittswinkel des Lichtes,
Kuhiverhalten, ein- bzw. zweiteiliges System).

Fur einen Einsatz unter einer héheren Umgebungstemperatur kann der, durch
die Beabstandung der LED’s zu einer diese nahezu verlustfrei lichtdurch-
l&ssige umgebende Schutzkappe entstehende Schutzraum mit einem, einen
ungehinderten Lichtaustritt ermdglichenden und gleichzeitig isolierenden oder
einem Warme speichernden Medium ausgeflit sein.

ZweckmaBigerweise kann in den LED-Tragerkérper bzw. in den Leuchten-
grundkérper ebenfalls ein Ringraum integriert sein, der mit einem Wéarme
abbauenden und diese speicherndem Medium gefullt ist. Damit wird ein
Temperaturausgleich unter extremen Einsatzbedingungen erméglicht, und
das LED-Niedrigenergielampen-System wird unter Extrembedingungen
stérunanfalliger.

Die Verwendung von LED's ist insbesondere dort vorteilhaft zu verwirklichen,
wo ein standiger Lichtwechsel zur Verklrzung der Brenndauer einer
herkémmlichen Lampe (Pkt. 1) fihren kann, was bei Ublichen Lichtquellen
regeimaiig der Fall ist.

Durch einen Schaltkreis wird eine Helligkeitsregelung der LED’s durch die
Regelung der Stromzufuhr und damit eine Dimmbarkeit realisiert.
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LED-Niedrigenergielampen-System

Patentanspriiche

1.

Das LED-Niedrigenergielampen-System ist dadurch gekennzeichnet, daR
es als Leuchtelement mindestens zwei LED'’s aufweist und die aufgrund
der Verwendung der derzeit gebrauchlichen Schraub- bzw. Stecksockel
sowie der hohen Wirtschaftlichkeit, der sehr langen Lebensdauer der
LED’s, der nahezu vélligen Wartungsfreiheit, der Erzeugung eines
blendfreien und richtbaren Lichtes mit einer, der Glihlampe aquivalenten
Lichtausbeute zukunftig die weit verbreiteten Lampen, wie
Allgebrauchslampen, Leuchtstofflampen, Entladungslampen, Anzeige- und
Signallampen, Fahrzeuglampen, Halogenlampen, Studio- und
Projektionsiampen ersetzt.

Das LED-Niedrigenergielampen-System nach dem Anspruch 1 ist dadurch
gekennzeichnet, daf es sowohl als einteiliges wie auch zweiteiliges
System ausgefuihrt ist, wobei das einteilige System untrennbar aus einem
gebrauchlichen Schraub- bzw.Stecksockel, dem Vorschaltgerat und dem
jeweilig verwendeten LED-Tragerkorper und das zweiteilige System aus
Adapter mit integriertem Vorschaltgerat und gebrauchlichen Schraub- bzw.
Stecksockel sowie separat aufsteckbaren LED-Tragerkérper bestehen,
sowie das Vorschaltgerat jeweils extern angebracht sein kann.

Das LED-Niedrigenergielampen-System nach den Anspriichen 1 und 2 ist
dadurch gekennzeichnet, da als LED’s auch Hochleistungs-LED'’s ver-
wendet werden.

Das LED-Niedrigenergielampen-System nach den Ansprichen 1 bis 3
ist dadurch gekennzeichnet, daf die Form des LED-Tragerkérpers
einerseits den herkdmmlich bekannten Lampen und andererseits den
geometrischen Kérpern wie z.B. Zylinder, Wurfel, Kugel, Quader, Kegel,
Kegelstumpf, Pyramide usw. entspricht.

Das LED-Niedrigenergielampen-System nach den Anspriichen 1 bis 4 ist
dadurch gekennzeichnet, daR es als Leuchte gestaltet wird, die dem
erlauterten Aufbau des Anspruches 4 entspricht. Hierbei entspricht die
Form des LED-Tragerkérpers der gewlinschten Form der Leuchte.

Das LED-Niedrigenergielampen-System nach den Ansprichen 1 bis 5 ist
dadurch gekennzeichnet, daR das elektronische Vorschaltgeréat aus
bekannten Bauelementen der Mikroelektronik wie z.B. SMD-Bauteilen,
Mikrocomputern mit Héchstintegrationstechnik realisiert wird.
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10.

1.

12.

13.

14.

Das LED-Niedrigenergielampen-System nach den Ansprichen 1 bis 6 ist
dadurch gekennzeichnet, daR der verwendete Transformator Gber eine
Arbeits- und eine gleichartige Ersatzwicklung und eine elektronische
Uberwachungseinheit mit Uberwachungs-, Umschalt- und Signalgeber-
Funktion verfugt.

Das LED-Niedrigenergielampen-System nach den Anspriichen 1 bis 7 ist
dadurch gekennzeichnet, daR mittels eines Schaltkreises eine Hellig-
keitsregelung der LED’s Uber die Regelung der Stromzufuhr erzeugt
wird und damit eine Dimmbarkeit gegeben ist.

Das LED-Niedrigenergielampen-System nach den Ansprichen 1 bis 8 ist
dadurch gekennzeichnet, daR die LED’s in Reihen- oder Parallelschaltung
geschaltet sind, wobei desweiteren auch die Méglichkeit der Staffelung
einzelner LED-Gruppen Uber verschiedene Widerstandsnetzwerke bzw.
Beschaltung der Schaltkreise besteht.

Das LED-Niedrigenergielampen-System nach den Anspriichen 1 bis 9 ist
dadurch gekennzeichnet, daR die LED’s in einem speziellen Harz ver-
gossen sind.

Das LED-Niedrigenergielampen-System nach den Ansprichen 1 bis 10 ist
dadurch gekennzeichnet, daR es Uber Temperaturunterschiede mildernde
Einrichtungen verfugt.

Das LED-Niedrigenergielampen-System nach dem Anspruch 11 ist da-
durch gekennzeichnet, daB in den LED-Tréagerkérper bzw. Leuchten-

kérper ein Kihlraum integriert ist, der mit einem Warme aufnehmenden
Mittel gefullt ist.

Das LED-Niedrigenergielampen-System nach dem Anspruch 11 ist da-
durch gekennzeichnet, daR der mit einem Warme aufnehmenden Mittel
gefullte Kihiraum als kreisférmiger Ringraum ausgebildet, in unmittelbarer
Né&he der LED’s befindlich angeordnet ist.

Das LED-Niedrigenergielampen-System nach dem Anspruch11 ist da-
durch gekennzeichnet, daR bei den LED’s den jeweiligen inneren
Konturen einer dieser LED’s abdeckenden nahezu verlustfrei lichtdurch-
lassigen Schutzkappe folgend und zu diesen beabstandet angeordnet ist
und sich zwischen LED’s und Schutzkappe ein durch die Beabstandung
ergebender Schutzraum, der mit einem Warme isolierenden oder auf-
nehmenden lichtdurchlassigen Medium gefullt ist, befindet.
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