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(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Steuer- und
Betéatigungseinrichtung fir pneumatisch betriebene
Hebezeuge und/oder Manipulatoren. ErfindungsgemaB ist
zwischen der Druckiuftversorgungseinheit A und dem
pneumatischen Arbeitszylinder D ein Verteiler B mit
mehreren durchschaltbaren Arbeitsstellungen a; b; ¢; d; E
und eingebauten Drosseln 8 angeordnet und lber ein
pneumatisch sowie manuell ansteuerbares Einwegventil 10
einer Ventileinheit C an den Arbeitszylinder D
angeschlossen, wobei die Ventileinheit C ferner mit einem
einstellbaren AuslaBventil 12 ausgestattet ist. Die Erfindung
gewahrleistet eine Sicherung bei auftretender Uberlast und
Druckluftausfall und erméglicht ein Arbeitsregime mit
unterschiedlichen Hub- und Senkgeschwindigkeiten. Fig. 1
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Patentanspruch:

1. Pneumatische Steuerungs- und Betitigungseinrichtung fiir pneumatisch betriebene Hebezeuge und/oder Manipulatoren,
bestehend aus einem Ventilblock und einen einfach wirkenden pneumatischen Arbeitszylinder an dessen Kolbenstange eine
Spannvorrichtung oder ein Lastaufnahmemittel angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daR sie einen pneumatischen
Verteiler (B) mit mehreren, nacheinander durchschaltbaren Arbeitsstellungen (a; b; ¢; d und e) und eingebauten Drossein (8)
aufweist, der Gber ein Einwegventil (10) des Ventilblockes (C) an den pneumatischen Arbeitszylinder (13) angeschlossen ist.

2. Steuerungs- und Betétigungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal? das Einwegventil (10) des
Ventilblockes (C) pneumatisch und manuell ansteuerbar und im Ventilblock (C) ein weiteres, einstellbares Uberlastventil (12)
angeordnet ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine pneumatische Steuerungs- und Betatigungseinrichtung fiir pneumatisch betriebene
Hebezeuge und/oder Manipulatoren zum Transport von Werkstlicken und Vorrichtungen in Montage- und
Bearbeitungsprozessen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Aus vielen Zweigen des Maschinenbaus sind bereits einfache Hebezeuge und Manipulatoren bekannt, um Werkstiicke oder
Vorrichtungen innerhalb von Bearbeitungs- und Montageprozessen zu transportieren. Diese Transportvorrichtungen sind
zumeist mit einem doppeltwirksam pneumatischen Arbeitszylinder ausgestattet, an dessen Gesténge ein Lastaufnahmemittel
angeordnet ist.

Die Steuerungs- und Betatigungseinrichtung umfaf3t einen Verteiler, der abwechselnd Druckluft in eine der beiden Kammern des
pneumatischen Zylinders zuflihrt, um die Last zu heben oder zu senken.

Diese relativ einfachen Losungen haben den Nachteil, daR ein Transport der aufgenommenen Lasten mit unterschiedlichen
Geschwindigkeiten in Abh&ngigkeit von den technologischen Erfordernissen nicht méglich ist.

Ferneristein Fixieren der Lastin einer Zwischenstellung nicht gegeben, d. h. die Last kann nur in eine obere oder untere Endlage
transportiert werden. Hierdurch wird der Einsatzbereich dieser Transportvorrichtungen erheblich eingeschrankt.

Ein weiterer Mangel besteht darin, daR bei einer Uberbelastung oder bei Ausfall des Arbeitsmediums keine Sicherung vorhanden
ist.

Bekanntistfernereine Steuer— und Betéatigungseinrichtung flir pneumatisch betriebene Manipulatoren mit einem Gelenksystem.
Die Steuerung ist mit einem Druckregler ausgeriistet, der die Funktion eines Lastwandlers besitzt und den pneumatischen
Arbeitszylinder, an dessen Kolbenstange ein Auslegersystem angeschlossen ist, mit Druckluft versorgt. Diese Losung gestattet
ein Fixieren bzw. den Ausgleich der aufgenommenen Last in jeder beliebigen Arbeitssteilung.

Der Nachteil dieser Einrichtung besteht wiederum darin, daR sie keinen Schutz des Manipulators bei Uberbelastung
gewshrleistet und keine Sicherung bei Ausfall des Arbeitsmediums bietet. AuBerdem ist dieser Druckregler sehr empfindlich
und stéranfallig. .

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Funktion und die Sicherheit der eingangs genannten einfachen Hebezeuge und Manipulatoren zu .
erhdhen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte, pneumatisch arbeitende Steuer- und Betatigungseinrichtung zu
entwickeln. ) )

Erfindungsgeméaf wird die Aufgabe dadurch geldst, daR® zwischen der Druckluftversorgungseinheit und dem pneumatischen
Arbeitszylinder ein pneumatischer Verteiler mit mehreren, beispielsweise fiinf, nacheinander durchschaltbaren
Arbeitsstellungen angeordnet und tiber ein Einwegventil eines Ventilblockes an den pneumatischen Arbeitszylinder
angeschlossen ist. Um die aufgenommenen Lasten mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten heben und senken zu kénnen, ist
der pneumatische Verteiler ferner mit entsprechenden Drosseln ausgestattet.

Im Ventilbiock ist neben dem Einwegventil, welches pneumatisch und manuell ansteuerbar ist und als Sicherung bei einem
Ausfall der Druckluft dient, ein weiteres einstellbares Ventil vorgesehen, daR den Manlpulator bzw. das Hebezeug gegen
Uberlastungen schiitzt.
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'Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert werden. In den dazugehorlgen Zeichnungen
zeigen:

Fig.1: das Blockschema der Steuer- und Betétigungseinrichtung,
Fig.2: die Anwendung der erfindungsgemaBen Steuerung an einem Manipulator,
Fig.3: ein, mit der Erfindung ausgeristetes Hebezeug.

Die Steuer- und Betatigungseinrichtung — Fig. 1 — besteht aus der am Hauptventil 1 eines Druckluftversorgungsnetzes
angeschlossenen Aufbereitungseinheit A, dem pneumatischen Verteiler B mit Handsteuerung und dem Ventilblock C.

Der Ventilblock C ist mit einem Arbeitsorgan bzw. dem Arbeitszylinder D verbunden. Am Kolben des Arbeitsorganes D ist ein
Lastaufnahmemittel bzw. eine Spannvorrichtung angeordnet.

Die Druckluftaufbereitungseinheit A setzt sich aus einem Luftfilter 2; einem Druckreg|er3 und einem Schmiergerdt4 zusammen.
Der Luftdruck wird durch das Manometer 5 angezeigt.

Der pneumatische Verteiler B besteht im wesentlichen aus dem eigentlichen Verteiler 6, mit Handregelung 7, der Gber ein
Praferenzsystem mit asymmetrischem Schema und fiinf Arbeitsstellungen a; b; ¢; d; e, finf aktiven Offnungenf; g; h; i; jund
eine eingebaute, nachstellbare Drosselung 8 verfligt.

Die mit der freien Atmosphére in Verbindung stehenden Ausblaséffnungen f und h sind mit Schalldampfern 9 ausgerUstet.

Der Ventilblock C verfigt (iber ein Einwegventil 10 und ein einstellbares AuslaBventil 12, wobei das Ventil 10 mit einer Kammer
k mit der Offnung i des Verteilers 6 verbunden ist und eine manuelle Bedientaste zur Ansteuerung von Hand besitzt.

Das Arbeitsorgan D ist ein einfach wirkender pneumatischer Arbeitszylinder 13 mit dem Zylinderkolben 14 und der Kolbenstange
15. Die Funktionseinheiten A, B und C sind durch Leitungen 16 miteinander verbunden, wéhrend der Ventilblock C direkt am
Arbeitsorgan D angeschlossen ist.

Bei der in Fig. 2 gezeigten Hebevorrichtung ist der pneumatische Arbeitszylinder 13 mit Hilfe des Gelenkes 17 an einem starren
Punkt aufgehangt, wahrend (iber eine Kupplung 18 ein Lastaufnahmehaken 19 an der Kolbenstange 15 befestigt ist. Die
Steuerung und Betatigung erfolgt durch Handsteuerung vermittels des Verteilers B und den Bedienhebel 7.

Fig.3 zeigt einen Auslegermanipulator, dessen Auslegersystem 20 direkt mit dem Kolben 15 des pneumatischen Zylinders 13
zusammenwirkt, und einen Vertikaltransport der am Haken 13 befestigten Last ermdglicht. Die Steuerung und Betétigung erfolgt
wiederum durch Handsteuerung Gber den Verteiler B und Bedienhebel 7.

Um eine aufgenommene Last in einer bestimmten Hohe zu halten bzw. zu fixieren, befindet sich der Verteiler 6 in der
Arbeitsstellung b, in der die Offnungen g; h; j und das Einwegventil 10 geschlossen sind. Durch das geschlossene Einwegventil
10 wird die in den Arbeitszylinder 13 eingeleitete Druckluft gesperrt.

Die Offnung i ist tiber die Offnung f mit der Atmosphére verbunden. Dadurch ist ebenfalls die Kontrollkammer k des
Einwegventils 10 an die freie Atmosphére angeschiossen und so die Gefahr eines zufélligen Offnens der Ventile 10,
beispielsweise infolge einer Undichtheit im Verteiler 6, beseitigt.

Zur Durchfihrung einer Huboperation wird der Verteiler 6 in die Arbeitsstellung a gebracht und dadurch eine Verbindung
zwischen den Offnungen g und j hergestelit. Diese Verbindung gewéhrleistet einen direkten Zuflu der Druckluft iiber das
Einwegventil 10 in den pneumatischen Arbeitszylinder.

Das Einstellen und Verandern der Hubgeschwindigkeit erfolgt durch Anderung der Luftmenge mit Hilfe der im Verteiler 6
angeordneten Drosseln 8.

Zum Senken der aufgenommenen Last werden die Arbeitsstellungen b; ¢; d und e des Verteilers 6 mit Hilfe des Bedienhebels
nacheinander durchgeschaltet.

Aus der Arbeitsstellung a gelangt man zunéchst in die Zwischenstellung ¢, in der alle Offnungen des Verteilers 6 geschlossen
sind, und dann in die Arbeitsstellung d, in der eine Verbindung zwischen den Offnungen g und i im Verteiler 6 hergestellt und
dadurch.die Kontrollkammer k des Einwegventils 10 mit Druckluft beaufschlagt wird. Das Ventil 10 &ffnet sich und stellt eine
Verbindung zwischen dem pneumatischen Arbeitszylinder 13 und der Offnung j im Verteiler 6 her, die in dieser Arbeitsstellung
noch geschlossen ist.

Durch Weiterschalten des Verteilers 6 mittels Bedienhebel 7, wird die Offnung j gesffnet und iiber dle Bohrung h eine Verbindung
zwischen dem pneumatischen Arbeitszylinder 13 und der freien Atmosphére hergestellt. Die im Arbeitszylinder 13 befindliche
Druckluft kann nur iber den Schalldémpfer 9 in die freie Atmosphére abflieBen und gewahrleistet so ein Senken der
aufgenommenen Last mit regelbarer Geschwindigkeit, die durch die Drossel 8 eingestellt wird.

Bei Freigabe des Bedienhebels 7 kehrt dieser selbstandig in die Arbeitsstellung 6 zurlick und annuliert das Signal zur
pneumatischen Ansteuerung des Einwegventils 10. Hierdurch wird die in die Kontrollkammer k eingeflossene Druckluftin die
Atmosphére abgeleitet, worauf das Ventil 10 schliet und ein Stop der Senkbewegung bewirkt.

Der Schutz des gesamten Hubsystems gegen Uberlastungen wird durch das Ventil 12 gesichert, das sich beim Druckanstleg im
pneumatischen Arbeitszylinder 13 {iber einen voreingestellten Wert 6ffnet.

Im Falle eines Absinkens oder bei Ausfall des Versorgungsdruckes erfolgt eine weitere Sicherung der aufgenommenen Last
durch das Einwegventil 10, das durch den im Arbeitszylinder 13 herrschenden Druck verschlossen wird und eine gegenléufige
FlieRrichtung des Arbeitsmediums nicht zulaRt.

Sollte der Versorgungsdruck unter einem Wert absinken, der zur Ansteuerung der Kontrollkammer k und zum Offnen des
Einwegventiles 10 nicht mehr ausreicht, dann kann dieses Ventil 10 durch manuelle Betatigung der Taste gedffnet werden und
die im pneumatischen Arbeitszylinder 13 befindliche Druckluft {iber das Ventil 10 abflieRen. Die an der Lastaufnahme befindliche
Last kann so in einer gewiinschten Lage abgesetzt und das Entstehen von Unfallgefahren vermieden werden.
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