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r S T
ReSenf se tykd zapojent, které provadi ¥- .

zeni maximéainf hodnoty ak&ni veli€iny regu- =~ : T
latoru teploty podle Casového prib&hu re- '
gulované veli¢iny a podle hodnoty Zadané
velitiny tak, aby bylo dosaZeno malého pre- . )
kmitu prechodove charakteristiky. Podstata = Ll
zapojeni spotiva v tom, Ze paraleln& k regu- )

latoru teploty je zarazena analogovd vétev,

- kterd provadi fizeni maximélni hodnoty al;c— :
ni veli€iny reguldtoru p¥i ndb&hu regulova- v
né velifiny na Zadanou hodnotu tak, Ze ma- [b
ximalni hodnota akéni veli€iny je postup- B » i ’ ,
né snizovdna na mezni velikost nezbytng S R [_J L
nutnou -k dosaZeni Z&dané.teploty v ustale- - o
‘ném- stavu a k vyrovnani regulacnich odchy- : o
lek vyvolanych poruchovymx veli¢inami.. . © ' R
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Vynalez se tyka zapO]em pro tizené ome-

zeni akéni velidiny reguldtoru teploty, kte- |

s Mz

ré provadi Fizeni maximéini hodnoty ak&ni
velidiny regulatoru teploty. ‘podle &asového

priib&hu regulované veliiny ‘a podlé hodno-

ty Z4dané veli¢iny tak, aby bylo dosaZeno
< malého prekmltu prechodove charaktemsn-.
ky.

V materidlovém zkuSebnictvi jsou pii

‘zkouskédch kovovych materidld a -materigld

z plastickfch hmot: pouZivdny regulédtory
teploty. Tyto reguldtory provadé&ji nejéastéji

Fizeni odporovych peci, ve kterych-je umis--

t8n zkuebni vzorek. Nejb&Zn&jsi-formou za-
t8%ovani vzorku pro posouzeni a ovl]iviiova-
~ni fyzikdlnich a mechanickych vlastnosti ma-
- teridlu je  izotermické namdhéni. Pro stu-
dium zakonitosti poruSovani materidlu pfFi
tepelné tnavé a pro procesy tepelného zpra-
covani materidlu je velmi diileZité, aby ne-
dochézelo k velkym pFekmitim regulované
velitiny p¥i nédb&hu na Zddanou. hodnotuy,
protoZe se zvétSuje riziko pFekrofeni mezni
teploty, pii které dochézi k vyraznyrm zmé-
ndm ve struktufe materlalu a jeho vlastnos-
tech.

Pfed zahdjenim zkou$ky je nutné pro kaz-

dou Zddanou teplotu nebo teplotni rozmezi
dbét na pe(‘fllve sefizeni regula¢nich  prvki
pouZitého regulédtoru teploty a volit vhodny
kompromis ‘mezi .velikosti prekmitu, rych-
losti nab&hu regulované veli€iny na Zdda-
nou hodnotu a p¥esnosti regulace. Nastave-
ni reguldtoru je ndrotné a nevede vZdy k
vyhovujicimu regulatnimu pochodu, zvladté
provadi-li se nastavovadni empiricky bez
hlubsi analyzy regulované soustavy. U mno-
ha regulovanych soustav neni moZné s po-
uZitym regulatorem teploty vyhovét proti-
chiidnym poZadavkim na velikost pFekmi-
tu a rychlost nab&hu regulované veliCiny

a je nutnd piitomnost operatora, ktery sle- .

duje regulac¢ni pochod a ve vhodném oKa-
mZiku provadi tdpravu nastaveni regulac-
nich prvki regtilatoru. r
Uvedené nevyhody a problémy vznikajici
pfi regulaci teploty odporovych peci odstra-
fiuje zapojeni pro Fizené omezeni ak&ni ve-

liiny reguldtoru teploty podle vynélezu, je-

ho# podstata spodivd v-tom, Ze svorka pro
piivod Zddané veliiny je spojena s prvnim
vstupem reguldtoru teploty a soufasné s
druhym vstupem-druhého napétového zesi-
lovate a se ystupem nelinedrniho prevod-
niku. Svorka pro p¥ivod regulované velidiny
.je spojena s'druhym vstupem reguldtoru
teploty a soutasné s prvnim.vstupem druhé-
‘ho napé&tového zesilovade. Svorka.pro pfi-
vod reguladniho napéti je spojena s tfetim
vstupem druhého napétového zesilovade, je-
hoZ vystup je spojen se vstupem druhého
diodového &lenu, jehoZ vystup je spojen s
prvnim vstupem prvniho nap&tového zesilo-’
vate, jehoZ druhy vstup je spojen s vystu-
pem nelinedrnilio p¥evodniku. Vystup prv-
nfho nap&tového ' zesilovate je spojen se
vstupem prvniho diodového &lenu, jehoZ vy-

4

stup tvofi vystupni svorku, kterd je.soufas- .

n& spojena s vystupem.omezovaciho odpo-

Tu, jehoZ vstup je spojen s vystupem regu-

14toru teploty.
Novy Géinek zapojeni podle vyndlezu spo-

Eiva v tom, Ze analogové vétev, kterd je za-
Yazena paralelnd k reguldtoru teploty, pro-

s M2

vadi Fizeni maximadlni velikosti regulaéniho

zdsahu do regulované soustavy tak, Ze .se
dosahuje priznivého u&inku na velikost pie-
kmitu piechodové charakteristiky, aniZz by

.doSlo k vyraznému zmenSeni rychlosti na-

b&hu regulované velifiny na Zadanou hod-

_ notu. Celkové zapojeni je velmi jednoduché

a jeho nastaveni spofivd pfedevSim v.urfe-
ni pFenosu nelinedrniho ¢lenu a v realizaci
jeho vhodné aproximace. Zv14ast vfhodnd .ob- -
vodova realizace nelinedrniho &lenu nasté-
va v pfFipadé pouZiti zapojeni podle vyndle-
zu . u odporovych peci s cyklovd F{zenymi:
spinaéi, jejichZ topny p¥ikon je linedrni
funkei akéni velifiny a rovnéZ zédvislost mez-
ni velikosti ak&ni veliiny na hodnot& Zdda-
né velidiny se bliZ{ linedrni funkci. Zapoje-
ni podle vynédlezu umoZiiuje dosdhnout vy-
hovujiciho regula&niho pochodu ve v8&t¥im
intervali hodnot Zadané veliiny, aniZ by
byle nutno ménit nastaveni regula¢nich prv-
ki pouZitého regulatoru teploty.

Piiklad zapojeni podle vynédlezu je sche-
maticky zndzorn&n na obr. 1. Svorka W pro
pFivod Z&dané veli¢iny je spojena s prvmm
vstupem regulétoru teploty 1 a soutasné& s
druhym vstupem druhého napé&tového zesi-
lovate 2 a se vstupem nelinedrniho pievod-
niku 3, zatimco svorka X pro pfivod regu-
lované velidiny. je spojena s druhym vstu-
pem regulatoru teploty 1 a soulasn& s prv--
nim vstupem druhého nap&tového zesilova-
de 2, zatimco svorka U pro pfivod referent-
niho napéti je spojena s tfetim vstupem dru-
hého nap&tového zesilovale 2, jehoZ vystup
je spojen se vstupem druhého diodového
¢lenu 4, jehoZ vystup je spojen s prvnim
vstupem prvniho napetoveho zesilovate 6,
jehoZ druhy vstup je spojen s vystupem ne-
linedrniho p¥evodniku 3, zatimco vystup prv-
niho napé&tového zesﬂovace 6 je spojen se
vstupem prvniho diodového ¢lenu 7, jehoZ
vystup tvofi vystupni svorku Y pro vyvod

akéni. velidiny a je spojen s vystupem ome-

zovaciho odporu 5, jehoZ vstup je spojen s
vystupem regulétoru teploty 1.

Na obr. 2 jsou uvedeny typické pritb&hy
mezni. velikosti akéni velifiny na svorce Y
nutné pro dosaZeni Z4dané hodnoty regulo-
vané veliginy v ustdleném stavu v zévislos-
ti na hodnoté Zd4dané veli¢iny na svorce W,
a to pro odporové pece s.cyklovd Fizenymi
spinati — prib&h a, a pece s fdzové fize-
nymi spina¢i — pribsh b. )

Funkce zapojeni podle vynédlezu spolivd .
v tom, Ze omezeni~ak&ni veli¢iny se dé&je na
v;’fstupu reguldtoru 1 pomoci omezovaciho

.odporu 5 a diodového €lenu 7 tak, Ze ma-

ximélni hodnota akéni veli€iny na svorce Y
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je uréena hodnotou vystupniho napg&ti prv-
niho napétového zesilovade 8. Pomoci dru-
hého napétového zesilovate 2 je zpracova-
van rozdil mezi Zadanou veli¢inou na svor-

ce W a regulovanou veli¢inou na svorce X -

'‘tak, aby b8hem regulaéniho pochodu, kdy

se zmen3uje rozdil mezi Y4danou a regulo-

vanou velifinou, byla maximdlni hodnota
akéni velidiny na svorce Y sniZovdna na
mezni velikost odvozenou od Zadané veli€i-
ny na svorce W pomoci nelinearnihq pfe-

PREDMET VYNALEZU -

Zapojeni pro Fizené omezeni akéni velici-
ny reguldatoru teploty, vyznafené tim, Ze
svorka (W) pro pfivod Zadané velidiny je
spojena s prvinim vstupem reguldtoru teplo-
ty (1) a soufasné se druhym vstupem dru-
hého napétového zesilovate (2) a se vstu-
pem nelinedrniho pFevodniku (3), zatimco
svorka (X) pro pifivod regulované veliCiny
je spojena s druhym vstupem regulatoru tep-
loty (1) a soufasné& s prvnim vstupem dru-
hého napétového zesilovade (2), zatimco
svorka (U) pro pfivod referentniho napéti
je spojena s tfetim vstupem druhého na}pé—

vodniku 3. Mezni velikost ak&ni veli¢iny na
svorce Y je dosaZeno tehdy, jakmile se roz-
dil Z4dané a regulované veli¢iny rovna ve-
likosti referentniho napéti na svorce U. Dru-
hy diodovy.¢len 4 zabraiiuje dal§imu zmen-
Sovdni mezni velikosti akéni velifiny prv- -
nim napétovym zesilovaem B, jestliZe roz- -

- di] Zadané a regulované velitiny je men$i

neZ velikost referenéniho nap#éti na svorce

.

tového zesilovade (2), jehoZ vystup je spo-
jen se vstupem druhého diodového &lenu

- {4), jehoZ vystup je spojen s prvnim vstu-

pem prvniho napétového zesilovade (6), je-
hoZ druhy vstup je spojen s vystupem neli-
nedrniho prevodniku (3), zatimco vystup
prvniho napé&tového zesilovace (6) je spojen

'se vstupem prvniho diodového &lenu (7),

jehoZ vystup je spojen jednak s vystupni
svorkouw (Y) a jednak s vystupem omezova-
ciho odporu (5], jehoZ vstup je spojen s vy-
stupem regulétoru teploty (1).

2 listy wykresii
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