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tension, en volts, appliquée a 1’¢lectroaimant, - k est une
constante, - s est la section, en mm?2, du fil de bobinage,
et - [ est I'intensité, en amperes, du courant.
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(57) This invention concerns an electrical machine.
According to the invention, it includes: - a drive
assembly, comprising: - a first rotating circular support
(1) with several first electromagnets (3), - a second fixed
circular support (7) with several second electromagnets
(8), - the said second electromagnets (8) being such that,
for each one, the optimum length of the winding is
defined, in metres, by the formula (see img. 1) in which
V is voltage in volts applied to the electromagnet, k is a
constant, s is the section in mm?2 of the winding wire, and
I is amperage, in amperes, of the current.
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ABREGE

La présente invention concerne une machine électrique.

Selon l'invention, elle comprend

- un ensemble de propulsion, comportant
un premier support circulaire rotatif (1) présentant
une pluralité de premiers électroaimants (3),
un second support circulaire fixe (7) présentant une
pluralité de seconds électroaimants (8),

- lesdits seconds électroaimants (8) étant tels que, pour
chacun d'entre eux, la longueur optimale de leur bobi-
nage est définie, en métres, par la formule suivante

s*.0,033v
L =
2k.I

dans laquelle

V est la tension, en volts, appliquée & 1'électroai-
mant,

k est une constante,

s est la section, en mm2, du fil de bobinage, et

I est 1l'intensité, en ampéres, du courant.



10

15

20

25

30

CA 02225795 1997-12-23

La présente invention concerne une machine électri-
que.

La production d'énergie électrique est soumise a
différentes contraintes qui résultent des effets négatifs
que ladite production entraine. Ces contraintes sont
constituées, d'une part, par la disponibilité & 1long
terme des énergies fossiles et par la pollution que leur
combustion cause et, d'autre part, par le rendement in-
certain des deux principales énergies renouvelables
--éolienne et solaire-- et, enfin, par les problémes de
sécurité et par 1'impopularité que rencontre l'extension
de l'usage de 1l'énergie nucléaire.

L'ensemble des effets négatifs de 1la production
d'énergie électrique a pour conséquences deux faits prin-
cipaux : les investissements augmentent de plus en plus,
tandis que la dégradation de 1l'environnement devient de
plus en plus sensible.

La présente invention a pour but de fournir une ma-
chine électrique produisant une énergie électrique sans
effets nocifs pour 1l'environnement et avec des coliits
d'installation et de fonctionnement plus modérés, grace a
l'amélioration du rendement de tout appareil électrique
produisant du courant continu.

v
A cet effet, la machine électrique selon 1l'inven-

tion est remarquable en ce qu'elle comprend :
- des moyens d'alimentation en courant électrique conti-
nu,
- des moyens générateurs de courant électrique, compre-
nant un ensemble rotor-stator,
- un ensemble de propulsion, comportant :
un premier support circulaire rotatif, monté sur un

axe et présentant une pluralité de premiers électro-
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aimants réguliérement répartis a sa périphérie,

un second support circulaire fixe, disposé coaxiale-
ment audit premier support et a l'extérieur de celui-
ci, présentant une pluralité de seconds électroai-
mants reliés auxdits moyens d'alimentation en courant
par un cable électrique,

- des moyens d'inversion de courant adaptés pour assurer
la rotation desdits premiers électroaimants portés par
ledit premier support circulaire rotatif par rapport
auxdits seconds électroaimants portés par ledit second
support circulaire fixe,

- lesdits seconds électroaimants étant tels que, pour
chacun d'entre eux, la longueur optimale L de leur bo-
binage est définie, en métres, par la formule suivante,
a température ambiante :

s’.0,033V

L =
2k.1I

dans laquelle :

. V est la tension, en volts, appliquée a 1l'électroai-

mant,
. k est une constante dépendant du matériau utilisé

pour le fil de bobinage,
s est la section transversale, en mm?, du fil de bo-

binage, et
I est 1'intensité, en ampéres, du courant, et

- ledit axe étant relié auxdits moyens générateurs.

)

Cela présente les avantages explicités ci-aprés en
liaison & la description d'un exemple de réalisation pré-
féré de 1l'invention.

Avantageusement, pour la liaison entre les électro-
aimants portés par le premier support et 1les moyens
d'alimentation en courant électrique, il est prévu, au-
tour de l'axe dudit premier support rotatif, un support

isolant servant d'appui & un premier cylindre creux, rem-



10

15

20

25

30

CA 02225795 1997-12-23

pli d'isolant, et contenant un second cylindre, les deux
cylindres étant reliés auxdits moyens d'inversion de cou-
rant, eux-mémes reliés auxdits moyens d'alimentation en
courant électrique. Dans le cas d'une autre configura-
tion, les électroaimants portés par le premier support
pourraient étre reliés aux moyens d'inversion du courant,
eux-mémes reliés aux moyens d'alimentation en courant
électrique, grdce a une liaison directe, sans passer par
les cylindres autour de 1'axe.

Avantageusement, lesdits électroaimants mobiles
présentent chacun la forme d'un cylindre de diamétre va-
riable, plus petit a la périphérie dudit support, plus
grand vers le centre de ce dernier.

De plus, dans le cable, reliant les électroaimants
portés par le second support fixe, de retour vers les
moyens d'alimentation en courant électrique, il est prévu
un appareil de récupération du courant.

Par ailleurs, soit 1l'axe dudit premier support ro-
tatif est directement solidaire du rotor desdits moyens
générateurs, soit l'axe dudit premier support rotatif est
solidaire du rotor desdits moyens générateurs par 1l'in-
termédiaire d'un premier disque porté par ledit axe et
d'un second disque, de plus petit diamétre, porté par le-
dit rotor, lesdits premier et second disques étant reliés
par une courroie de transmission.

De préférence, lesdits moyens d'inversion du cou-
rant comprennent deux rails conducteurs circulairés con-
centriques, portés par un support fixe indépendant de
l'ensemble rotatif et reliés aux sources d'alimentation
électrique, lesdits rails étant découpés en deux fois
plus de segments qu'il existe d'électroaimants fixes, et
coopérant avec des billes montées sur deux barres isolan-
tes fixées sur le disque rotatif a une hauteur telle que

les billes touchent lesdits rails.
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Alternativement, lesdits moyens d'inversion du cou-

rant comprennent deux rails conducteurs formant des arcs

- de cercle concentriques.

Dans ce dernier cas, lesdits rails sont découpés en
deux fois plus de segments qu'il existe d'électroaimants
fixes qui leur font face.

Les figures du dessin annexé feront bien comprendre
comment l'invention peut étre réalisée. Sur ces fiqgures,
des références identiques désignent des éléments sembla-
bles.

La fiqure 1 est un schéma, en vue de dessus, d'un
exemple de réalisation de la machine selon 1l'invention.

La figure 2 est une coupe transversale de la ma-

chine de la figure 1.
La figure 3 montre un détail agrandi de la figure

La figure 4 illustre, en vue de dessus partielle,
1'agencement des rails des moyens d'inversion de courant.

La figure 5 montre une premiére possibilité de
liaison entre 1l'axe du support rotatif et les moyens gé-

nérateurs de courant électrique.
La figure 6 montre une seconde possibilité de liai-

son entre l'axe du support rotatif et les moyens généra-
teurs de courant électrique.

La figure 7 montre un inverseur de courant composé
de deux rails formant des arcs de cercle concentriques.

La figure 8 montre schématiquement un apparéil de
récupération du courant.

Comme on le voit notamment sur la figure 1, la ma-
chine électrique selon 1l'invention comporte un premier
support circulaire mobile 1 solidaire en rotation d'un
axe 2 passant par son centre, et portant, sur son bord
1A, une pluralité d'électroaimants 3 réguliérement répar-
tis a la périphérie du support rotatif 1, alimentés en

courant électrique continu, & partir d'une source d'éner-
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gie"électrique 10. Dans 1l'exemple représenté, il est pré-
vu 8 tels électroaimants 3. La forme de chacun de ces
électroaimants 3 est celle d'un cylindre de diameéetre va-
riable, plus petit & la périphérie du support 1, plus
grand vers le centre de ce dernier, suivant les contrain-
tes de 1l'installation. Il va de soi qu'un tel nombre
n'est absolument pas limitatif. D'autres configurations
sont bien entendu possibles (en relation avec le nombre
d'électroaimants 8 décrits ci-aprés), comme par exemple
1'agencement de 16 ou plus aimants. La polarité de chaque
électroaimant 3 est déterminée par les moyens d'inversion
de courant A décrits ci-apreés.

Comme le montre la figure 2, le support rotatif 1
repose sur une base 4, avantageusement par 1l'inter-
médiaire d'un second plateau rotatif 5, par exemple, lui-
méme relié a un roulement a billes 6.

La machine de l'invention comporte de plus, autour
du premier support circulaire mobile 1 et agencé coaxia-
lement a celui-ci et a une certaine distance de celui-ci,
un second support circulaire fixe 7, portant une plurali-
té d'électroaimants 8 modifiés comme on le verra par la
suite (par exemple 16 comme représenté sur la figure 1).
Les électroaimants 8 peuvent étre reliés entre eux par un
méme cable électrique 9 qui assure l'alimentation, ou en-
core étre reliés individuellement, par paires ou par
groupes, suivant les contraintes de l'installation, aux
sources d'énergie. En outre, la polarité du pdle dé cha-
que électroaimant 8 dirigé vers les électroaimants 3 est
fixe et ne varie pas.

L'alimentation en courant de ces é&lectroaimants 8
est assurée par une source d'énergie 10 produisant du
courant électrique continu.

Par ailleurs, des moyens A d'inversion de courant,
adaptés pour assurer la rotation des premiers électroai-

mants 3 portés par le premier support circulaire rotatif
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1 par rapport aux seconds électroaimants 8 portés par le
second support circulaire fixe 7, sont prévus, comme cela
est illustré plus en détail sur les figures 2, 3, 4 et 7.

L'inversion du courant électrique peut étre comman-
dée et gérée de différentes manieres, l'essentiel demeu-
rant d'obtenir une réponse immédiate a la demande d'in-
version, ce qui n'est pas le cas dans certains disposi-
tifs photoélectriques qui exigent un certain temps de
réaction.

A coté d'une gestion électronique commandée par or-
dinateur, il existe une possibilité d'inverser le courant
électrique dans les électroaimants 3, qui est la sui-
vante. Les moyens A d'inversion du courant électrique se
composent de deux rails conducteurs circulaires concen-
triques 11, 12, ou par des rails formant des arcs de cer-
cle concentriques 11, 12 (fiqure 7), portés par un sup-
port fixe 13 indépendant de l'ensemble rotatif, et reliés
aux sources d'alimentation électrique 10, les rails 11,
12 étant dirigés vers ledit ensemble rotatif. Ces deux
rails sont découpés en deux fois plus de segments 11A,
12A qu'il existe d'électroaimants 8 sur le support fixe 7
a partir du centre du cercle qu'ils forment. Dans le cas
d'arcs de cercle, chaque ensemble de deux rails comporte
un nombre de segments égal & deux fois le nombre d'élec-
troaimants fixes qui lui font face. En effet, avec l'in-
version du courant électrique dans les électroaimagts 3,
chaque électroaimant 8 est appelé & jouer un rdle de ré-
pulsion puis d'attraction (ou inversement) et deux inver-
sions de courant lui sont donc nécessaires, la premiere
pour provoquer 1'attraction, la seconde pour provoquer la
répulsion. Leur polarité est croisée ; on trouve donc un
segment "+" et le suivant "-" sur chaque rail, chaque
segment "+" ou "-" de chaque rail 11, 12 étant relié,
comme montré sur la figure 4, aux segments adjacents res-
pectivement "+" ou "-" de l'autre rail, chaque segment
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"+" (par exemple) d'un rail étant en regard d'un segment
"-" de l1l'autre rail.

Entre les segments électrifiés se trouve une ma-
tiére isolante dure, exactement au méme niveau que les-
dits segments, qui facilite le passage de la bille d'un
segment a 1l'autre.

Sur le disque rotatif 1, deux barres isolantes ver-
ticales 14 fixées sur ledit disque sur un méme rayon par-
tant du centre du disque portent deux billes rotatives 15
A une hauteur telle que les billes 15 touchent les rails
électrifiés 11, 12. Les billes 15 sont reliées aux deux
extrémités des électroaimants 3. Comme une installation
peut comporter un grand nombre de ces électroaimants, il
sera peut-étre nécessaire d'augmenter le nombre de billes
15, suivant les contraintes de l1'installation.

Lorsque le disque rotatif tourne, les deux billes
15 portées par les deux barres 14 effectuant la liaison
entre le support rotatif 1 et le support fixe 13, passent
sur un segment de rail positif pour l'une et négatif pour
1'autre, puis, avec la rotation du support rotatif 1, el-
les passent sur un segment de rail négatif pour l'une et
positif pour l'autre, de telle sorte que s'établit ainsi
l'inversion du courant regu par les électroaimants mobi-
les 3.

Ces derniers changent donc de polarité réguliére-
ment et, comme les électroaimants fixes ont une po}arité
fixe, il se produit entre les électroaimants 3 et les
électroaimants 8 une succession de phénoménes d'attrac-
tion et de répulsion qui assure la rotation de l'ensemble
rotatif.

De plus, les électroaimants fixes 8 sont tels que,
pour chacun d'entre eux, la longueur optimale L de leur
bobinage est définie, en métres, par la formule suivante,

a température ambiante :
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s*.0,033V

2k.I

dans laquelle :

- V est la tension, en volts, appliquée & 1l'électroai-
mant,

- k est une constante dépendant du matériau utilisé pour
le fil de bobinage,

- 5 est la section transversale, en mm?, du fil de bobi-

nage, et
- I est l'intensité, en ampéres, du courant.

En d'autres termes, les électroaimants 8 présentent
la particularité suivante. Alors que les électroaimants
classiques sont congus pour obtenir le champ magnétique
le plus élevé et, par conséquent, pour obtenir la force
induite la plus élevée possible, au prix d'un trés grand
nombre de spires et de l'échauffement du solénoide et du
cylindre autour duquel il s'enroule (ce qui est le cas
des électroaimants 3), les électroaimants 8 sont par con-
tre congus pour limiter au maximum tout échauffement et
pour privilégier la récupération du courant électrique
qui passe dans les spires, aprés gque ses effets magnéti-
ques ont été utiliseés.

De plus, comme la puissance d'un électroaimant est

fonction de quatre paramétres essentiels, a savoir :

— l1l'intensité du courant,

— la tension du courant,

— le nombre de spires et, par conséquent, la longueur du
cdble électrique utilisé et é&galement la longueur du
cylindre (noyau) entouré par ce méme cable, et

—~ la perméabilité relative du métal ou de l'alliage uti-

lise,
il convient d'établir entre ces quatre variables un état
d'optimisation permettant de générer le plus fort champ
magnétique, et donc la plus grande force induite, avant
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de récupérer le maximum de la puissance engagée dans le

processus en limitant tout échauffement des cables.

En outre, le cable d'alimentation et de retour 9
suit un cheminement particulier. Le céble partant de la
source d'alimentation électrique 10 fait agir les élec-
troaimants, mais avant de retourner a la soufce d'alimen-
tation électrique, il passe par un appareil R de récupé-
ration de l'énergie qu'il transporte. Les électroaimants
8, tels que définis plus haut, utilisent seulement la
force électromagnétique obtenue par 1l'effet "solénoide"
desdits électroaimants, sans utiliser en totalité 1'éner-
gie électrique véhiculée par le cdable, qui subit néan-
moins une certaine perte.

Par conséquent, aprés avoir utilisé les effets du
courant électrique, il est possible d'utiliser le courant
lui-méme. Aussi, le cadble 9 de retour aux moyens d'ali-
mentation en courant continu 10 passe-t-il par un appa-
reil R de récupération du courant. Cet appareil de récu-
pération est constitué, comme le montre la figure 8, par
le cable 9 et par un autre cable 30 venant du deuxiéme
pdle de la source d'énergie, le cdble 9 venant du premier
pdle. Ces deux cables ne se touchent pas. De chacun de
ces deux cables part un ou plusieurs fils électriques
qui, assemblés deux par deux, forment autant de prises de
courant 31 permettant de récupérer le courant électrique
contenu dans le cédble 9, dans son retour aux moyens
d'alimentation en courant continu 10. '

A partir de 1l'ensemble support mobile 1 - support
fixe 7, la production d'énergie est assurée par un géné-
rateur électrique 20, constitué d'un stator 21 et d'un
rotor 22 (figure 5). Le rotor 22 est solidaire de l'axe 2
du support rotatif 1. Lorsque ce dernier tourne sous
l'effet des forces de répulsion magnétique engendrées au

niveau des aimants 3 et 8 en regard, le rotor 22 tourne
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10

également dans le stator 21, et le générateur 20 produit
de 1'énergie électrique.

Cependant, si la vitesse de rotation du support mo-
bile 1 est insuffisante, on peut alors prévoir un dispo-
sitif de surmultiplication classique 23 (figure 6) de fa-

con que le rotor 22 atteigne une vitesse de rotation adé-

quate.
Dans ce cas, sur l'axe 2 du support rotatif 1

‘(duguel le rotor 22 n'est plus solidaire), le disque 5,

présentant une gorge périphérique, est relié a un autre
disque 24, de diamétre beaucoup plus réduit, présentant
de méme une gorge périphérique. Les deux disques 5, 24
sont reliés par une courroie de transmission 25, le dis-
que 24 étant solidaire du rotor 22 du générateur 20. Des
roues dentées de différents diamétres pourraient é&tre

également utilisées.
Lorsque le support mobile 1 tourne, la vitesse de

rotation du petit disque 24 est surmultipliée et le géne-
rateur 20 peut produire de 1l'énergie électrique.

La machine selon l'invention fonctionne de la facgon

suivante.
L.ors de la mise en marche de la machine, 1l'électri-

cité alimente les électroaimants fixes 8 et mobiles 3, ce
qui, en développant une polarité de méme type que celle
présentée par la face en regard. des électroaimants 3,
provoque un effet de répulsion entre les aimants. L? sys-
téme rotatif tourne et, pour continuer & tourner, les po-
les des électroaimants disposés sur le disque rotatif
sont réguliérement inversés grdce, par exemple, aux
moyens d'inversion du courant A décrits ci-dessus.

De plus, le support rotatif 1 étant solidaire du

rotor 22 du générateur 20, directement ou par l'intermé-
diaire du dispositif décrit 23 de surmultiplication de la
vitesse de rotation, de 1l'énergie électrique sera pro-

duite par le rotor 22 tournant dans le stator 21.
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11

L'énergie totale fournie par l'ensemble de la ma-
chine sera donc constituée par celle récupérée dans les
cdbles enroulés autour des électroaimants 8, d'une part,
et celle produite par le générateur 20, d'autre part,
dans 1l'exemple représenteé.

On notera que le fait de récupérer le courant élec-
trique circulant dans 1le cédble de retour 9 vers les
moyens d'alimentation en courant continu 10 a travers le
dispositif de récupération du courant R permet, outre le
fait de l'utiliser directement, de le réutiliser simulta-
nément avec le cdble 9 et d'alimenter d'autres électroai-
mants 8, avec les modifications techniques qui s'impose-
raient dans ce cas, des électroaimants 8 qui pourraient
donc étre situés sur le méme support fixe 7 que les pre-
miers, ou encore sur un autre support fixe de type sem-
blable faisant réagir un autre support rotatif de type
similaire solidaire de l'axe 2, ou enfin d'alimenter un
ensemble de propulsion différent.

On notera en outre que l'alimentation en courant
électrique des électroaimants 3 peut se faire suivant le
schéma de la figure 2 : autour de 1l'axe central 2, un
support isolant 26 sert d'appui & un cylindre creux 17.
Le cylindre creux 17, rempli d'isolant, contient un autre
cylindre 16, de plus faible diamétre, les deux cylindres
alimentant les électroaimants a une polarité différente.
L'ensemble est relié par les barres verticales }4 aux

moyens A d'inversion du courant eux-mémes reliés aux

sources d'énergie.
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REVENDICATIONS
LES REALISATIONS DE L'INVENTION, AU SUJET DESQUELLES UN DROIT EXCLUSIF
DE PROPRIETE OU DE PRIVILEGE EST REVENDIQUE SONT DEFINIES COMME SUIT:

1. Machine électrique,
caractérisée en ce qu'elle comprend :

- des moyens (10) dr'alimentation en courant électrique

continu,

- des moyens (20) générateurs de courant électrique, com-
prenant un ensemble rotor-stator,

- un ensemble de propulsion, comportant :

un premier support circulaire rotatif (1), monté sur

un axe (2) et présentant une pluralité de premiers

électroaimants (3) réguliérement répartis a sa peri-
phérie,

un second support circulaire fixe (7), disposé
coaxialement audit premier support (1) et a l'exté-
rieur de celui-ci, présentant une pluralité de se-
conds électroaimants (8) reliés les uns aux autres et
auxdits moyens (10) d'alimentation en courant par un
cable électrique (9),

- des moyens (A) d'inversion de courant adaptés pour as-
surer la rotation desdits premiers électroaimants (3)
portés par ledit premier support circulaire rotatif (1)
par rapport auxdits seconds électroaimants (8) portés
par ledit second support circulaire fixe (7),

- lesdits seconds électroaimants (8) étant tels que, pour
chacun d'entre eux, la longueur optimale L de leur bo-

binage est définie, en métres, par la formulq sui-

vante :
s>.0,033V

2k.1I

dans laquelle :
. V est la tension, en volts, appliquée a 1l'électroai-

mant,
k est une constante dépendant du matériau utilisé

pour le fil de bobinage,
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13

s est la section transversale, en mm?, du fil de bo-
binage, et
I est 1'intensité, en ampéres, du courant, et
- ledit axe (2) étant relié auxdits moyens générateurs
(20).

2. Machine selon la revendication 1,
caractérisée en ce que, pour la liaison entre les élec-
troaimants (3) portés par le premier support (1) et les
moyens (10) d'alimentation en courant électrique, il est
prévu, autour de l'axe (2) dudit premier support rotatif
(1), un support isolant (26) servant d'appui a un premier
cylindre creux (17), rempli d'isolant, et contenant un
second cylindre (16).

3. Machine selon la revendication 1 ou 2,
caractérisée en ce que lesdits électroaimants mobiles (3)
présentent chacun la forme d'un cylindre de diametre va-
riable, plus petit a la périphérie dudit support (1),
plus grand vers le centre de ce dernier.

4. Machine selon 1l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3,
caractérisée en ce que, dans le cable (9), reliant les
électroaimants (8) portés par le second support fixe (7),
de retour vers les moyens (10) d'alimentation en courant
électrique, il est prévu un appareil (R) de récupération
du courant.

5. Machine selon 1l'une gquelconque des revqndica—
tions 1 a 4,
caractérisée en ce que l'axe (2) dudit premier support
rotatif (1) est directement solidaire du rotor (22)
desdits moyens générateurs (20).

6. Machine selon 1l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4,
caractérisée en ce que l'axe (2) dudit premier support
rotatif (1) est solidaire du rotor (22) desdits moyens

générateurs (20) par l'intermédiaire d'un premier disque
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(5) porté par ledit axe (2) et d'un second disque (24),
de plus petit diamétre, porté par ledit rotor (22), les-
dits premier et second disques étant reliés par une cour-
roie de transmission (25).

7. Machine selon 1l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6,
caractérisée en ce que lesdits moyens (A) d'inversion du
courant comprennent deux rails conducteurs circulaires
concentriques (11, 12), portés par un support fixe (13)
indépendant de 1l'ensemble rotatif et reliés aux sources
d'alimentation électrique (10), lesdits rails (11, 12)
étant découpés en deux fois plus de segments (11A, 12A)
qu'il existe d'électroaimants fixes (8), et coopérant
avec des billes (15) montées sur deux barres isolantes
(14) fixées sur le disque rotatif (1) a une hauteur telle
que les billes (15) touchent lesdits rails (11, 12).

8. Machine selon 1l'une gquelconque des revendica-
tions 1 a 6,
caractérisée en ce que lesdits moyens (A) d'inversion du
courant comprennent deux rails conducteurs formant des
arcs de cercle concentriques (11, 12).

9. Machine selon la revendication 8,
caractérisée en ce que lesdits rails sont découpés en
deux fois plus de segments (11A, 12A) qu'il existe

d'électroaimants fixes (8) qui leur font face.
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