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(57) Anotace:
Médium po prichodu &4t turbiny nad mistem odbiru je
vedeno do natddivych lopatek (1) statoru, upevnnych v t&lese
(2) bezlopatkového radidln axidlnibo konfuzoru (8),
ovladanych pakami (3), spfaZenymi pomocl vénce {4), ktery je
naticen servomotorem (5) pomoci téhla (6), zapadajictho do
vidlice (7) na viénci (4). Vystup z bezlopatkového radidlné
axidlniho konfuzoru (8) je veden do axidlniho ob¥Zného kola
turbiny. Bezlopatkovy radidlng axidlnf konfuzor (8) je dutina v
jeho télese (2), kterd navazuje na kandl tvofeny nata¢ivymi
lopatkami (1) statoru. Médium je v bezlopatkovém radialng
axidlnim konfizoru (8) usméniovéno z radidlniho smér do
sméru axidlniho. Vystup z bezl opatkového radialné axidlntho
konfuzoru (8) je veden do ob&mych lopatek (9).
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Zafizeni pro regulaci tlaku v odbéru turbiny

Oblast techniky

Vyndlez se tyké zafizeni pro regulaci tlaku v odbéru turbiny, které obsahuje bezlopatkovy radial-
né axidini konfuzor majici téleso, které je soutdsti statoru wrbiny, a jehoZ vystup je veden do
axialniho ob&mého kola navazujici &asti turbiny pracujici na nizsi tlakové drovni neZ je tlak v
odbéru turbiny.

Dosavadni stav techniky

Hmotnostni tok média vstupujici do odbérové turbiny se d&li v misté odbéru na dvé &asti. Jedna
&ast hmotnostniho toku média je vedena odbérem z turbiny do rozvodné sité. Druhd &dst hmot-
nostniho toku média je vedena do navazujici &4sti turbiny pracujici na nizsi tlakové drovni, nez
je tlak v odbéru turbiny.

Rozvodné sité tlakového média doddvaného z regulovaného odbéru turbiny napdjeji jeden nebo
vice spotfebitd. Médium dodévané z odbéru turbiny je pracovnim médiem spotfebi&d pfipoje-
nych k rozvodné siti. Spotfebide vyZaduji obvykle udrzovéni tlaku pracovniho média, tj. stavové
velidiny, v relativné izkém rozmezi nebo na konstantni hodnoté. Hmotnostni pritok média spo-
ttebii viak obecné konstantni neni. Tato situace vyZaduje uspotddat regulaéni orgin v systému
obsahujicim turbinu a rozvodnou sit' média. Vychylky tlaku zpiisobené v rozvodné siti kolisanim
hmotnostniho pritoku média do spotfebith musi byt regulatnimi zisahy neustile odstrafiovany.
Regulaéni orgn reaguje na vychylky tlaku v rozvodné siti tim, Ze méni pomér hmotnostniho
toku média do odb&ru a do navazujici &4sti turbiny pracujici na niZ3i tlakové Grovni, nez je tlak v
odbéru turbiny. Regulaéni organ tudiz 3krti pritok média do té &asti turbiny, kierd pracuje na
niz8i tlakové Grovni, neZ je tlak v odbéru. Disledkem zmény rozdéleni hmotnostnich tokil jsou
pozadované regulaéni zdsahy udrZujici tlak v odbéru na pozadované hodnoté,

Proces $kreeni je slozitym termodynamickym déjem, ktery lze pro potfeby tohoto vykiadu zjed-
nodusit na dva idealizované dilti d&je. Prvnim z nich je izoentropickd pfeména entalpie média na
kinetickou energii a druhym pak izobaricky ohfev, kdy teplo pfedané soustavé se rovnd pravé
kinetické energii média, a mechanismem ptemény této kinetické energie na teplo jsou nevratné
vifivé dgje. P¥i $krceni je entalpie média na politku a po skondeni déje u izolované soustavy
totoZnd.

V soudasné dobé se pro regulaci tlaku média v rozvodné siti napijené z regulovaného odbéru
turbiny pouzivaji rizné typy Skrticich organil instalovanych uvnitf skfiné turbiny. Jsou to napfi-
klad ventily, clony, nata¢ivé lopatky a jiné, kterymi je regulovan pritok pary do &asti turbiny
pracujici na niz3i tlakové drovni, neZ je tlak v regulovaném odbé&ru. Spole¢nym znakem téchto
Skrticich zafizeni je to, ¥e 3krtici zafizeni pro zménu termodynamického stavu média vyuZiva
principu dyzy s proménnym pritoénym prifezem hrdla. Vlivem zmendeni pritoéného prifezu
nastava d&j, jehoz modelovym vyjadfenim je vy3e zmifiovand izoentropickd expanze. Nisledné je
kineticka energie média mafena vifenim, tj. pfeménou na teplo, v navazujicim traktu turbiny pfed
daidimi lopatkovymi #4stmi, Tim dochdzi k nevratnému néristu entropie média a tedy k poklesu
adinnosti celé pfemény tepelné energie, tj. entalpie média, na mechanickou préci. Médium je po
prichodu ob&ma procesy 3krceni, expanzi a zbrzdénim s nevratnym zmafenim kinetické energie,
opét urychlovano ve statorovych kandlech navazujici lopatkové &asti. Kinetick energie média
provazejici samotny proces $krceni neni udelné vyuZita.
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Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu je vytvorit zafizeni pro regulaci tlaku v odbéru turbiny, které odstrani nedos-
tatky stavajicich feSeni, které spo¢ivaji v mafeni kinetické energie média pii skrceni jeho pritoku
v odbérovém regulaénim organu turbiny.

Uvedeny tikol spliuje zafizeni pro regulaci tlaku v odb&ru turbiny, které obsahuje bezlopatkovy
radialné axidlni konfuzor majici téleso, které je soudasti statoru turbiny, a jehoz vystup je veden
do axidlniho ob&Zného kola navazujici &asti turbiny pracujici na nizii tlakové Grovni neZ je tlak v
odbéru turbiny, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze v radialnim vstupu do télesa bezlopatko-
vého radidlné axialniho konfuzoru jsou upevnény radidlni natagivé lopatky statoru, opatfené
ovladacimi pakami vzijemné spfaZenymi pomoci vénce, opatfeného vidlici, do niZ zabira téhlo
spojené na svém druhém konci se servomotorem, pfi¢emz axialni vystup bezlopatkového radial-
né axidlniho konfuzoru je veden do ob&Znych lopatek axidlniho ob&Zného kola navazujici &asti
turbiny.

Bezlopatkovy radialné axialni konfuzor je dutina v t&lese bezlopatkového radidlng axiélniho
konfuzoru, ktera navazuje na kandl tvofeny natadivymi lopatkami statoru. Médium je v bezlopat-
kovém radialng axialnim konfuzoru usméniovano z radialniho sméru do sméru axilniho. Vystup
z bezlopatkového radialné axialniho konfuzoru je veden do ob&znych lopatek.

Zatizenim pro regulaci tlaku v odbéru turbiny podle vynalezu se kineticka energie média po pri-
chodu hrdlem regulagniho orgnu v navazujicich pritoénych &astech turbiny vyuziva k pfem&ng
na mechanickou praci a nikoli na teplo, jak je tomu u feseni podle dosavadniho stavu techniky.

Zatizeni podle vynalezu vyuZiva kinetickou energii $krceného média k pfeméné na mechanickou
praci pomoci tfi v sérii zafazenych prvki. Prvni dva prvky tvofi statorovou &ast, ve které se
nachazi hrdlo regulaéniho organu. Ve statorové ¢asti dochazi k pfeméné Casti entalpie média na
kinetickou energii proudiciho média. Médium proudici statorem nevykonava Zidnou praci. Tfe-
tim prvkem je rotorova ast, ktera navazuje na prvni dva prvky tvorici statorovou &ast, a v ni% se
kinetickd energie proudiciho média pfeméfiuje na mechanickou préaci na htideli turbiny.

Prvnim prvkem statorové &asti jsou radidlni nata¢ivé lopatky a druhym navazujicim prvkem sta-
torové Casti je radialn axialni bezlopatkovy konfuzor. Expanze plynu ve statoru ma dvé faze. V
prvni fazi médium protéka radidlnimi natiCivymi lopatkami a konfuzorost jimi vytvofeného
kanalu zajistuje prvni éast expanze. Radidlni naticivé lopatky svym tvarem tvofi hrdlo regulag-
niho orgdnu, Druh4 &ast expanze pak nastavd v navazujicim radidlné axidlnim bezlopatkovém
konfuzoru. Urychleni proudu média nastiva v disledku zachovani momentu hybnosti pfi pohybu
média smérem k men$im polomérim radidini ¢4sti konfuzoru. Zvyieni rychlosti média je pak v
disledku zachovéni celkové energie proudu média nevykonavajiciho praci provizeno poklesem
tlaku. Vystupni &ast konfuzoru otadi proud média z roviny radialni ¢asti konfuzoru do sméru
axialniho. Zde médium vstupuje do rotorovych lopatek a kona mechanickou praci.

Radialni natdCivé lopatky reguluji pritok média zmengenim nejuZiiho prifezu kandlu prestave-
nim své vzijemné polohy. Timto zplsobem se méni nejen priitok média radidlnimi natadivymi
lopatkami, nybrZ rovnéz vystupni hel proudu. Proud vystupujici z radiainich nata¢ivych lopatek
Je v Sirokém rozmezi priitoki, a tim vystupnich thli, souvisly. V proudovém poli za radidlnimi
natalivymi lopatkami jsou patrné jen bézné uplavy za vystupni hranou, nikoli viak odtrZen.
Radialné axialni konfuzor, do kterého proud z radialnich nata&ivych lopatek vstupuje, je rotaéné
symetrickou dutinou. Jeho prednosti je, Z&e umoZituje naslednou expanzi média pro libovolné
uhly vstupu. Sériovou kombinaci obou prvkili dochazi ke vzniku velmi cenné vlastnosti takto
vytvorené statorové Casti. UmoZiluje regulaci priitoku ve velmi Sirokém rozmezi, pfiSemz pri-
to¢né kandly statorové casti jsou pfi viech rezimech aerodynamicky kvalitni. Médium urychlené
v regulaénim organu vlivem skrceni pritoku je pfivedeno do rotorové &asti konajici praci bez
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zamémého mateni kinetické energie provizeného naristem entropie. Z hlediska rozsahu provoz-
nich rezimi a udinnosti pritoénych kanalii pfedstavuje toto FeSeni velmi flexibilni prvek.

Vyhodou feseni podle vynalezu je totdlni ostfik regulagniho stupné.

Pfehled obrazku na vykrese
Vynalez bude v nasledujicim bliZze objasn&n na pfikladu provedeni zafizeni pro regulaci tlaku v

odbéru turbiny podle ptilozeného vykresu, na ndmz je schematicky znazornén fez axialni odbé-
rovou turbinou.

Ptiklady provedeni vynalezu

Zatizeni pro regulaci tlaku v odbéru turbiny podle vynalezu obsahuje bezlopatkovy radialng
axidlnf konfuzor 8 ktery ma téleso 2, které je soudasti statoru turbiny. Bezlopatkovy radialné
axialni konfuzor 8 je vytvoten jako dutina v t&lese 2. V radiainim vstupu do t€lesa 2 bezlopatko-
vého radialné axialniho konfuzoru 8 jsou upevnény radidlni natddivé lopatky 1 statoru. Dutina
tvoFici téleso 2 navazuje na kandl tvofeny radialnimi natafivymi lopatkami 1 statoru. Vystup z
bezlopatkového radialné axidlniho konfuzoru 8 je veden do axialniho ob&Zného kola navazujici
tasti turbiny pracujici na niZi{ tlakové drovni, neZ je tlak v odbéru turbiny. Médium je tak v bez-
lopatkovém radiéIng axidlnim konfuzoru 8 usm&ritovano z radidlniho sméru do axilniho smeru.
Axialni ob&2né kolo je opatfeno ob&znymi lopatkami 9. Radidlni natagivé lopatky 1 statoru jsou
opatteny ovladacimi pakami 3. Tyto ovladaci paky 3 jsou vzijemné spfaZeny pomoci vénce 4.
Vénec 4 je opatfen vidlici 7, do niz zabir4 tahlo 6 spojené na svém druhém konci se servomoto-
rem §. Pro natadeni radialnich natdZivych lopatek 1 je vénec 4 je natdden servomotorem 5 pomo-
ci zminéného tahla 6.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro regulaci tlaku v odbé&ru turbiny, které obsahuje bezlopatkovy radidlné axilni
konfuzor (8) majici téleso (2), které je soudast statoru turbiny, a jehoZ vystup je veden do axil-
niho ob&#ného kola navazujici &asti turbiny pracujici na ni23i ttakové arovni neZ je tlak v odbéru
turbiny, vyznalujici se tim, Ze v radidinim vstupu do télesa (2) bezlopatkového
radialné axialniho konfuzoru (8) jsou upevnény radidlni nataZivé lopatky (1) statoru, opatfené
ovladacimi pakami (3) vzajemn& spfaZenymi pomoci vénce (4), opatfeného vidlici (7), do niZ
zabira téhlo (6) spojené na svém druhém konci se servomotorem (5), pfiemZ axidlni vystup bez-
lopatkového radidlng axialniho konfuzoru (8) je veden do ob&nych lopatek (9) axidlniho obéz-
ného kola navazujici &asti turbiny.

1 vykres
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