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(47) Sammandrag:

Ett system for styrning av funktioner i ett motorfordon innefattar
en central nod (CN) och en uppsattning aktuatorer (A1, ..., An).
Aktuatorerna (A1, ..., An) ar kommunikativt forbundna med den
centrala noden (CN) via en bussforbindelse (B). Den centrala
noden (CN) ar konfigurerad att pa bussforbindelsen (B) utsanda
signaler (S) innehallande: atminstone en identitetsuppgift

(ID1,..., IDn) utpekande en av aktuatorerna (A1, ..., An) och
styrdata indikerande en installning (1X, ..., nX) av den utpekade
aktuatorn (A1, ..., An). Aktuatorerna (A1, ..., An) ar konfigure-

rade att via bussforbindelsen (B) motta signalerna (S) och pa
basis darav justera en respektive installning sa att atminstone
en beordrad funktion (FCN1, ..., FCNm) verkstalls. Specifikt ar
varje aktuator (A1, ..., An) konfigurerad att verkstalla en fast-
stalld funktion. Varje aktuator (A1, ..., An) ar vidare associerad
med en respektive fordefinierad identitetsuppgift (ID1,..., IDn),
vilken unikt utpekar aktuatorn inom fordonet.
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Styrning av funktioner i motorfordon

BAKGRUND TILL UPPFINNINGEN OCH TIDIGARE KAND TEKNIK

Foéreliggande uppfinning hanfér sig allmant till styrning av funk-
tioner i motorfordon. Speciellt avser uppfinningen ett system en-
ligt ingressen till patentkrav 1 och en metod enligt ingressen till
patentkrav 4. Uppfinningen avser ocksa ett datorprogram enligt
patentkrav 8 och ett datorlasbart medium enligt patentkrav 9.

| moderna fordon mandvreras en stor mangd funktioner och styr-
system via elektroniska stromstallare och vred. | syfte att effekti-
visera ledningsdragningen till mandverdonen anvdnds numera
ofta kommunikationsbussar, saval fér att avkanna manéverdonens
installningar, som for att 6verféra signaler fran givare och sen-
sorer till diverse évervakningssystem. Dessutom utnyttjas normalt
kommunikationsbussar for att paverka installningar och justerin-
gar av stalldon och aktuatorer fér verkstallande av de funktioner,
vilka en operator indikerar via installningar av mandverdonen.

US 6,392,558 beskriver en I6sning for tilldelning av en unik ad-
ress till varje nod i ett distribuerat styrsystem. En huvudnod ar har
kopplad till ett flertal generiska noder via en kommunikationsbuss.
Huvudnoden styr de generiska noderna med hjalp av strommar
och/eller spanningar, vilka bearbetas i respektive nod foér att avko-
da kommandon. Exempelvis kan ett relativt avstand langs kommu-
nikationsbussen och ett dartill proportionellt spanningsfall relativt
en referensspanning anvandas for adressering av respektive nod.

PROBLEM FORKNIPPADE MED TIDIGARE KAND TEKNIK

Ovannamnda I8sning bygger pa att alla noder ar identiska och
att en viss plats langs bussen férknippas med en viss funktion.
Detta angreppssatt ar saledes oférmdget att hantera en situa-
tion, dar noderna skiljer sig at sinsemellan och déar en viss funk-
tion 6nskas effektuerad via en given nod oavsett var denna nod
befinner sig pa bussen.
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SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN

Syftet med foreliggande uppfinning ar darfor att tillhandahalla en

16sning som Overvinner dessa problem och darmed astadkom-

mer en fordonsfunktionsstyrning med en 6kad flexibilitet och ef-
fektivitet.

Enligt en aspekt av uppfinningen uppnas syftet genom det inled-
ningsvis beskrivna systemet, varvid var och en av namnda ak-
tuatorer ar konfigurerad att verkstalla en faststalld funktion. Var-
je aktuator ar dessutom associerad med en respektive férdefi-
nierad identitetsuppgift, vilken unikt utpekar aktuatorn inom for-
donet. Vidare ar bussférbindelsen expanderbar, sa att en andra
aktuator kan anslutas till en férsta aktuator, vilken &ar ansluten
till den centrala noden via bussforbindelsen. Den andra aktua-
torn ansluts har sa att den efter anslutningen delar anslutningen
till bussforbindelsen med den forsta aktuatorn. Den andra aktua-
torn kan darmed styras genom signaler vilka kommuniceras via
den forsta aktuatorn. Detta ar naturligtvis férdelaktigt, eftersom
systemet darigenom mycket enkelt kan expanderas i efterhand,
exempelvis vid omkonfigurering eller uppgradering av fordonet.

Det féreslagna systemet ar dven férdelaktigt, eftersom aktuato-
rerna kan adresseras och styras utan att alls behdva konfigure-
ras. Det ar tamligen okomplicerat att lata den identitetsrymd ur
vilken aktuatorernas identitetsuppgifter hamtas vara tillrackligt
omfattande for att gora sannolikheten for identitetséverlappning
inom ett visst fordon mycket liten. Om likval en sadan 6verlapp-
ning skulle upptrada ar det enkelt att ersatta en av de berdrda
aktuatorerna med en alternativ aktuator, vilken ar férknippad
med en annan identitet.

Enligt en utféringsform av den héar aspekten av uppfinningen ar
den centrala noden konfigurerad att emotta atminstone ett
styrkommando, vilket anger atminstone en beordrad funktion att
verkstalla via atminstone en av aktuatorerna. Vidare ar den
centrala noden konfigurerad att pa basis av ndmnda atminstone
ett styrkommando alstra namnda signaler. Darmed kan den cen-
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trala noden fungera som ett effektivt granssnitt mot éverordnade
manodversystem i fordonet, sasom en instrumentpanel.

Enligt en annan utféringsform av den har aspekten av uppfinnin-
gen ar den centrala noden konfigurerad att implementera en lo-
gisk beskrivning av ett samband mellan ndmnda atminstone en
funktion och signalerna. Den logiska beskrivningen ar i sin tur
modifierbar via ett kommunikationsgranssnitt i den centrala no-
den. Detta ar fordelaktigt, eftersom man darigenom kan ompro-
grammera styrningen av aktuatorerna pa ett enkelt satt.

Enligt en annan aspekt av uppfinningen uppnas syftet genom
den inledningsvis beskrivha metoden, varvid var och en av
namnda aktuatorer ar konfigurerad att verkstalla en faststalld
funktion och var och en av namnda aktuatorer ar associerad
med en respektive fordefinierad identitetsuppgift, vilken unikt ut-
pekar aktuatorn inom fordonet. Férdelarna med denna metod, sa
val som med de foredragna utféringsformerna darav, framgar av
diskussionen har ovan med hanvisning till det féreslagna sys-
temet.

Enligt ytterligare en aspekt av uppfinningen uppnas syftet ge-
nom ett datorprogram direkt nedladdningsbart till internminnet
hos en dator, innefattande programvara for att styra stegen en-
ligt den ovan foreslagna metoden ndr namnda program koérs pa
en dator.

Enligt &nnu en aspekt av uppfinningen uppnas syftet genom ett
datorlasbart medium med ett déarpa lagrat program, dar program-
met ar anpassat att forma en dator att styra stegen enligt den
ovan foreslagna metoden.

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA

Foreliggande uppfinning kommer nu att férklaras narmare me-
delst utféringsformer, vilka beskrivs som exempel, och med hén-
visning till de bifogade ritningarna.
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Figur 1 visar en schematisk bild av ett féreslaget system,
och
Figur 2-3 visar flodesscheman vilka illustrerar den allméanna

metoden enligt uppfinningen.

BESKRIVNING AV UTFORINGSFORMER AV UPPFINNINGEN

Vi hénvisar inledningsvis till Figur 1 som visar ett system for
styrning av funktioner i ett motorfordon. Det foreslagna systemet
innefattar en central nod CN och en uppséattning aktuatorer A1,
..., An, vilka ar konfigurerade att styras fran den centrala noden
CN i syfte att verkstalla olika funktioner i fordonet. Aktuatorerna
A1, ..., An ar kommunikativt férbundna med den centrala noden
CN via en bussforbindelse B.

Den centrala noden CN ar konfigurerad att sédnda ut signaler S
pa bussforbindelsen B. Signalerna S innehaller atminstone en
identitetsuppgift ID1,..., IDn, som utpekar atminstone en av
aktuatorerna A1, ..., An. Dessutom innehaller signalerna S styr-
data indikerande en installning 1X, ..., nX av den/de atminstone
utpekade aktuator/n/erna A1, ..., An. Exempelvis kan en forsta
signal S{ID1: 1X} ange att en férsta aktuator A1 ska justera ett
forsta stalldon till vardet X. Pa motsvarande satt kan en andra
signal S{ID2: 2X} ange att en andra aktuator A2 ska justera ett
andra stalldon till vardet 2X, en (n-1):te signal S{ID(n-1): (n-1)X}
ange att en (n-1):te aktuator (n-1) ska justera ett andra stalldon
till vardet (n-1)X, och en n:te signal S{IDn: nX} ange att en n:te
aktuator n ska justera ett n:te stalldon till vardet nX.

For att kunna verkstélla de dnskade/beordrade funktionerna ar
var och en av aktuatorerna A1, ..., An konfigurerad att motta
signalerna S via bussforbindelsen B. Pa basis av signalerna S
ar vidare var och en av aktuatorerna A1, ..., An konfigurerad att
justera en respektive instédllning, sa att atminstone en respektive
beordrad funktion FCN1, ..., FCNm kan verkstallas. Specifikt ar
varje aktuator A1, ..., An konfigurerad att verkstélla en faststalld
funktion (det vill sdga en i férvag, exempelvis vid tillverkningen,



10

15

20

25

30

definierad funktion). Dessutom &r varje aktuator A1, ..., An as-
socierad med en respektive fordefinierad identitetsuppgift
ID1,..., IDn, vilken unikt utpekar aktuatorn inom fordonet (det vill
saga varje aktuator har en pa férhand bestdmd och oféranderlig
identitet, vilken den har tilldelats exempelvis vid tillverkningen).

Vid tillverkningen av aktuatorerna behdver man inte sakerstélla
att den identitetsrymd ur vilken aktuatorernas identitetsuppgifter
hdmtas ar oandligt stor, utan endast sdrja for att identitetsrym-
den ar tillrackligt stor for att géra sannolikheten for en identitets-
overlappning inom ett visst fordon mycket liten. Om det vid sam-
manséttning, reparation eller ombyggnad av ett visst fordon
skulle raka uppsta en identitetséverlappning, ersatter man helt
enkelt en av de berdrda aktuatorerna med en alternativ aktuator,
vilken ar forknippad med en identitet som inte 6verlappar med
en i fordonet befintlig identitet.

Enligt en utféringsform av uppfinningen ar bussférbindelsen B ex-
panderbar, sa att en andra aktuator An kan anslutas till en férsta
aktuator A(n-1), vilken redan ar ansluten till den centrala noden
CN via bussforbindelsen B. Efter anslutningen delar den andra
aktuatorn An anslutningen till bussférbindelsen B med den forsta
aktuatorn A(n-1), sa att den andra aktuatorn An kan styras ge-
nom signaler S vilka kommuniceras via den férsta aktuatorn
A(n-1).

Enligt en vidare utféringsform av uppfinningen ar den centrala
noden CN konfigurerad att emotta atminstone ett styrkommando,
vilket anger atminstone en beordrad funktion FCN1, ..., FCNm.
Styrkommandot kan saledes héarréra exempelvis fran en install-
ning av ett manoverdon (tangent, knapp, spak etc.) pa fordonets
instrumentpanel. Pa basis av namnda styrkommando/t/na ar den
centrala noden CN konfigurerad att alstra en eller flera signaler
S.

Den centrala noden CN ar konfigurerad att implementera en lo-
gisk beskrivning av sambandet mellan funktionerna FCN1, ...,
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FCNm och signalerna S. Den logiska beskrivningen ar med fér-
del modifierbar via ett kommunikationsgranssnitt INT i den cent-
rala noden CN. Darmed kan man vid behov omprogrammera
centrala nodens CN handlingssatt, exempelvis i samband med
en uppgradering av fordonet, vilken inbegriper tillagg, utbyte
och/eller avlagsnande av en eller flera aktuatorer.

Den centrala noden CN innefattar lampligen en processor/dator,
vilken styrs att fungera enligt ovanstaende med hjalp av ett da-
torprogram lagrat i en minnesenhet M. Minnesenheten M kan i sin
tur antingen inga i processorn/datorn, eller vara kommunikativt
férbunden darmed.

| syfte att summera kommer nu den allmédnna metoden enligt
uppfinningen att beskrivas med hanvisning till flodesschemana i
figurerna 2 och 3. Figur 2 illustrerar schematiskt den i den cen-
trala noden CN implementerade metoden medan figur 3 askad-
liggér den metod som utférs i varje aktuator.

| ett forsta steg 210 i proceduren enligt figur 2 undersdks om ett
styrkommando har mottagits i den centrala noden CN. Om s& ar
fallet foljer ett steg 220, och i annat fall loopar proceduren tillba-
ka och stannar i steg 210. | steg 220 sander den centrala noden
CN ut en eller flera signaler S anpassade att vid mottagande i
en eller flera aktuatorer astadkomma att den eller de funktioner
vilka anges av styrkommandot verkstalls. Darefter aterfors pro-
ceduren till steg 210.

| ett forsta steg 310 i proceduren enligt figur 3 underséks om en
signal S har mottagits. Om sa ar fallet foljer ett steg 320, och i
annat fall loopar proceduren tillbaka och stannar i steg 310. |
steg 320 justeras berdrda aktuatorer i enlighet med vad signalen
S anger, sa att den eller de beordrade funktionerna verkstalls.
Darefter aterférs proceduren till steg 310.

De med héanvisning till figur 2 och 3 beskrivha metodstegen kan
styras med hjélp av en programmerad datorapparat. Dessutom,
aven om de ovan med hanvisning till figurerna beskrivna utfo-
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utférda i en dator, utstracker sig uppfinningen till datorprogram,
speciellt datorprogram pa eller i en barare anpassad att prak-
tiskt implementera uppfinningen. Programmet kan vara i form av
kéllkod, objektkod, en kod som utgér ett mellanting mellan kall-
och objektkod, sasom i delvis kompilerad form, eller i vilken
annan form som helst lamplig att anvdnda vid implementering av
processen. enligt uppfinningen. Bararen kan vara godtycklig
entitet eller anordning vilken ar kapabel att bara programmet.
Exempelvis kan bararen innefatta ett lagringsmedium sasom ett
flashminne, ett ROM (Read Only Memory), exempelvis en CD
(Compact Disc) eller ett halviedar-ROM, EPROM (Electrically
Programmable ROM), EEPROM (Erasable EPROM), eller ett
magnetiskt inspelningsmedium, exempelvis en floppydisk eller
harddisk. Dessutom kan bararen vara en overférande bérare
sasom en elektrisk eller optisk signal, vilken kan ledas genom
en elektrisk eller optisk kabel eller via radio eller pa annat séatt.
Da programmet gestaltas av en signal som kan ledas direkt av
en kabel eller annan anordning eller organ kan bararen utgoéras
av en sadan kabel, anordning eller organ. Alternativt kan béra-
ren vara en integrerad krets i vilken programmet ar inb&addat,
dar den integrerade kretsen ar anpassad att utfora, eller for att
anvandas vid utférande av, de aktuella processerna.

Uppfinningen &r inte begrénsad till de utféringsformer, som be-
skrivits med hanvisning till figurerna utan kan varieras fritt inom
omfanget hos de pafdljande patentkraven.
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Patentkrav

1. Ett system for styrning av funktioner i ett motorfordon, sys-
temet innefattande:

en central nod (CN), och

en uppsattning aktuatorer (A1, ..., An) konfigurerade att
styras fran den centrala noden (CN) i syfte att verkstélla atmins-
tone en funktion i fordonet, vilka aktuatorer (A1, ..., An) ar kom-
munikativt férbundna med den centrala noden (CN) via en buss-
forbindelse (B),
varvid den centrala noden (CN) ar konfigurerad att pa bussfor-
bindelsen (B) utsadnda signaler (S) innehdllande: atminstone en
identitetsuppgift (ID1,..., IDn) utpekande &tminstone en av
namnda aktuatorer (A1, ..., An), och styrdata indikerande en ins-
tallning (1X, ..., nX) av den atminstone en utpekade aktuatorn
(A1, ..., An), dar var och en av namnda aktuatorer (A1, ..., An)
ar konfigurerad att via bussforbindelsen (B) motta signalerna (S)
och péa basis déarav justera en respektive installning sa att at-
minstone en beordrad funktion (FCN1, ..., FCNm) verkstalls,
kdnnetecknat av att

var och en av namnda aktuatorer (A1, ..., An) ar konfigure-
rad att verkstalla en faststalld funktion och var och en av namn-
da aktuatorer (A1, ..., An) ar associerad med en respektive for-
definierad identitetsuppgift (ID1,..., 1Dn) vilken unikt utpekar ak-
tuatorn inom fordonet, och

varvid bussforbindelsen (B) ar expanderbar, sa att en and-
ra aktuator (An) kan anslutas till en férsta aktuator (A(n-1)) an-
sluten till den centrala noden (CN) via bussférbindelsen (B), sa
att efter anslutningen den andra aktuatorn (An) delar anslut-
ningen till bussforbindelsen (B) med den forsta aktuatorn (A(n-
1)) och den andra aktuatorn (An) kan styras genom namnda sig-
naler (S) vilka kommuniceras via den férsta aktuatorn (A(n-1)).

2. Systemet enligt krav 1, varvid den centrala noden (CN) &r
konfigurerad att:

emotta atminstone ett styrkommando, vilket anger ndmnda
atminstone en beordrad funktion (FCN1, ..., FCNm), och pa ba-



10

15

20

25

30

sis av ndmnda atminstone ett styrkommando
alstra ndmnda signaler (S).

3. Systemet enligt krav 2, varvid den centrala noden (CN) ar
konfigurerad att implementera en logisk beskrivning av ett sam-
band mellan ndmnda atminstone en funktion (FCN1, ..., FCNm)
och signalerna (S), vilken logisk beskrivning &r modifierbar via
ett kommunikationsgranssnitt (INT) i den centrala noden (CN).

4. En metod for styrning av funktioner i ett motorfordon, inne-
fattande en central nod (CN), en uppsattning aktuatorer (A1, ...,
An) konfigurerade att styras fran den centrala noden (CN) i syfte
att verkstalla atminstone en funktion i fordonet, och en bussfor-
bindelse (B) vilken kommunikativt férbinder den centrala noden
(CN) med namnda aktuatorer (A1, ..., An), metoden innefattan-
de:

utsdndning av atminstone en signal (S) fran den centrala
noden (CN) pa bussforbindelsen (B), vilken signal (S) innehaller:

atminstone en identitetsuppgift (ID1,..., IDn) utpekande atmins-
tone en av namnda aktuatorer (A1, ..., An), och styrdata indike-
rande en instdllning (1X, ..., nX) av den atminstone en utpekade

aktuatorn (A1, ..., An),

mottagning av den atminstone en signalen (S) i atminstone
en av namnda aktuatorer (A1, ..., An) via bussférbindelsen (B),
och pa basis darav

justering i namnda atminstone en av nadmnda aktuatorer
(A1, ..., An) av en respektive instdllning sa att atminstone en
beordrad funktion (FCN1, ..., FCNm) verkstalls,
kannetecknad av att var och en av namnda aktuatorer (A1, ...,
An) ar konfigurerad att verkstalla en faststalld funktion och var
och en av namnda aktuatorer (A1, ..., An) ar associerad med en
respektive fordefinierad identitetsuppgift (ID1,..., 1Dn) vilken
unikt utpekar aktuatorn inom fordonet; och metoden innefattar
expandering av bussforbindelsen (B) genom:

anslutning av en andra aktuator (An) till en férsta aktuator
(A(n-1)) ansluten till den centrala noden (CN) via bussférbin-
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delsen (B), och efter anslutningen

lagring i den centrala noden (CN) av data vilka samman-
knyter en identitetsuppgift (IDn) fér den andra aktuatorn (An)
med den faststdllda funktionen hos den andra aktuatorn (An),
och darefter

kommunikation av namnda signaler (S) mellan den centra-
la noden (CN) och den andra aktuatorn (An) via den forsta ak-
tuatorn (A(n-1)).

5. Metoden enligt krav 4, innefattande:

anslutning av en aktuator (A1, ..., A(n-1)) till bussférbin-
delsen (B), efter anslutningen

lagring i den centrala noden (CN) av data vilka samman-
knyter en identitetsuppgift (ID1,..., ID(n-1)) for med den fast-
stallda funktionen hos aktuatorn (A1, ..., A(n-1)), och darefter

kommunikation av namnda signaler (S) mellan den centra-
la noden (CN) och aktuatorn (A1, ..., A(n-1)) via bussforbindel-
sen (B).

6. Metoden enligt nagot av krav 4 eller 5, innefattande:
mottagning i den centrala noden (CN) av atminstone ett
styrkommando, vilket anger namnda atminstone en beordrad
funktion (FCN1, ..., FCNm), och pa basis av ndmnda atminstone
ett styrkommando
alstring av ndmnda signaler (S) i den centrala noden (CN).

7. Metoden enligt krav 6, varvid den centrala noden (CN) ar
konfigurerad att implementera en logisk beskrivning av ett sam-
band mellan ndamnda atminstone en funktion (FCN1, ..., FCNm)
och signalerna (S), och metoden vidare innefattar:

modifiering av den logiska beskrivningen via ett kommuni-
kationsgranssnitt (INT) i den centrala noden (CN).

8. Ett datorprogram direkt nedladdningsbart till internminnet
(M) hos en dator, innefattande mjukvara for att styra stegen enligt
nagot av kraven 4 till 7 nar namnda program kors pa datorn.
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9. Ett datorlasbart medium (M) med ett déarpa lagrat program,
dar programmet ar anpassat att férma en dator att styra stegen
enligt nagot av kraven 4 till 7.
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