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Kvapalny uhlovodikovy prostriedok obsahujici parafinové
uhlovodikové zloZky, v ktorych rozsah rozvetvenia, vyjad-
reny percentom metylovych vodikov (BI), a blizkost' roz-
vetvenia, vyjadrend percentom pravidelne sa opakujlicich
metylénovych uhlikov, ktoré si $tyri alebo viac, odstréne-

nych z koncovej skupiny rozvetvenia

(CH, > 4) su a)

BI - 0,5 (CH, > 4) > 15 a b) BI + + 0,85 (CH, > 4) < 45,
merané z celej uvedenej kvapalnej uhFovodikovej kompo-

zicie.
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Kvapalny uhlovodikovy prostriedok obsahujici parafinové

zlozky

Tato Ziadost si narokuje prioritu podla 35 U.S.C. §119
k U.S. docCasnej Ziadosti &. 60/062,824.

Oblast techniky

Boli vyvinuté vysokoudinné zdklady mazacich olejov,
ktoré maji vynikajuce vlastnosti a ktoré vykazuji zlepSené

GCinky pri nizkej teplote.

Doteraj3i stav techniky

Vynikajuce, vysokou€inné zdklady maziv vSeobecne
vykazuji vyhodnt viskozitu v Sirokom tepelnom rozsahu, maja
zlepSeny index viskozity a vykazuju mazivost, tepelnd a
oxidaénu stabilitu, teplota teéenia, ktoré su rovnaké alebo
lepSie ako u konvencénych minerdlnych olejov. Vyhodné reo-
logické vlastnosti zvy3uji v mazivach ich G&innost v porov-
nani s mazivami na b&ze minerdlnych olejov, vratane 3Sir3ej
operacnej teplotnej 3Skaly. AvSak vyroba vynikajucich zakla-
dov maziv je nakladnejSia ako vyroba konvenénych maziv na
baze minerdlnych olejov.

Mnohi vyskumnici hladali spdsoby konverzie uhlovodikov
s kratkym retazcom, akym je prirodnd ropa, na vyrobky vy-
S5ej hodnoty, ako st palivd a maziva. Okrem toho, inten-
zivny vyskum bol smerovany ku katalytickému zlep3eniu
uhlovodikovych voskovych materidlov, ktoré maja vyznamnua
koncentraciu zloZky parafinov s priamym retazcom, na uZi-
tocnejSie produkty pomocou hydroizomerizdcie a odparafino-
vania, spdsoby, ktoré izomerizuju a krakuji zloZky s rovnym

retazcom v parafinovych voskoch.



SaG zname spdsoby tvorby uhlovodikovych maziv zo syn-
tetického benzinu, zmesou vodika a oxidu uholnatého. Prav-
depodobne najzndmejSim spdésobom Jje Fischer~-Tropsch (FT)
spésob. Vyvoj spdsobu a pozoruhodné vlastnosti popisuje
Kirk-Othmer, Encyclopedia of Chemical Technology, Third
Edition, John Wiley and Sons, New York, 1980, zv. 11, str.
473-478.

V FT spésobe, synteticky plyn, v8eobecné pripraveny
Ciastolnou oxidaciou meté&nu, prechaddza ponad katalyzator
pri zvySenej teplote a tlaku, za vzniku mnohych reduké&nych
produktov oxidu uholnatého vrédtane uhlovodikov, alkoholov,
mastnych kyselin a inych okyslicenych zldéenin. Vo vyhodnom
uskutolneni, okyslicené materidly mdéZu tvorit menej ako 1
percento z celkového poZadovaného produktu. Uhlovodikovy
vyrobok je vysoko parafinickej povahy a typicky zahfia
uhlovodikovy plyn, lahké olefiny, benzin, lahké a tazké
mazivové oleje a voskové oleje. PretoZe frakcie s vy3Sou
teplotou varu v produkte si v3eobecne velmi voskové pre
vSeobecné pouZitie bud ako kvapalné palivd alebo maziva,
pred ich pouZitim je potrebné ich dal3ie spracovanie, alebo
su pridané do zmesi produktov. Vyhodne FT produkty obsahuju
malo, ked vébec nejaké, typickych benzinovych zned&istenin,
akymi sG aromatické =zlu€eniny, cykloparafinové zlGi€eniny
(naftalény), zluéeniny siry a zludeniny dusika, v désledku
relativnej <&istoty materidlov: vodik a oxid uholnaty, a
metan alebo prirodny plyn.

U.S. patent ¢&. 4,500,417 popisuje konverziu vysoko-
vriucej frakcie FT produktov pomocou kontaktu s hlinikom,
zeolitom s velkymi pérmi a hydrogena&nou zloZkou za vzniku
destilac¢nej frakcie a olejovej frakcie charakterizovanej
vysokym indexom viskozity (VI) a nizkym teplotou tedenia.
Katalyzatory =zahriujd zeolit Y, zeolit Beta, modernite,
ZSM-3, ZSM-4, ZSM-18 a ZSM-20.



U.S. patent ¢&. 4,906,3650 popisuje spdsob pripravy
zakladu olejového maziva s vysokym indexom viskozity a
nizkou teplotou tecenia katalytickym odparafinovanim aspof
Casti hydrokrakovacej frakcie minerdlneho oleja s obsahom
voskov pri pouZiti zeolitného katalyzatora, ako ZSM-5, ZSM-
11, 2zsSM-23, ZSM-35, ZSM-12, 2ZSM-38, 2SM-48, offreitit,
ferrierit, zeolit beta, zeolit theta, zeolit alfa a ich
zmes.

U.S5. patent ¢&. 4,943,672 popisuje spésob hydroizo-
merizacie FT vosku za vzniku mazacieho oleja s vysokym
indexom viskozity a nizkou teplotou te&enia tak, ze najprv
na vosk pdsobi vodik, a potom nasleduje hydroizomerizacia
v pritomnosti vodika na katalyzdtore fluoridu kovov VIII
skupiny na hliniku.

U.S. patent €. 5,059,299 popisuje spdsob izomerizacie
tekutého vosku ziskaného z minerdlnych olejov a vosku za
vzniku zakladu mazacieho oleja s vysokym indexom viskozity
a velmi nizkou teplotou tefenia pomocou izomerdcie kata-
lyzadtorom halogénovaného oxidu kovu zo skupiny VI-VIII, a
naslednym odstrénenim voskov rozpudtadlom.

U.S. patent &. 5,135,638 a 5,246,566 popisuje spdsob
izomerizacie vosku pre vyrobu mazacieho oleja vynikajuicich
viskozitnych vlastnosti a nizkou teplotou te&enia, izomeri-
zaciou benzinu s obsahom vosku pomocou molekulového sita
s urcitou velkostou pérov a aspoil s jednym z kovov zo sku-
piny VIII. Katalyzdtory zahrfiuju SAPO-11, SAPO-31, SAPO-41,
ZSM-22, ZSM-23 a ZSM-35.

U.S. patent ¢. 5,282,958 popisuje spbdsob odstranenia
voskov z uhlovodikovej nésady vrdtane parafinov s rovnym a
rozvetvenym retazcom, ktoré maji 10 alebo viac atémov uhli-
ka za vzniku mazacieho oleja bez voskov, pouZitim kataly-
zatorov s pérmi Specifického tvaru, ktoré obsahuju aspon

jeden kovovy prvok skupiny VIII. Katalyzdtor pdsobi v pri-



tomnosti vodika; prikladmi katalyzatorov su SSZ-32, ZSM-22
a ZSM-23.

U.S. patent ¢&. 5,306,860 popisuje spdsob hydroizo-
merizdcie FT-odvodenych parafinov pomocou katalyzatorov ako
zeolit Y, za vzniku mazacieho oleja s vysokym indexom vis-
kozity a nizkou teplotou tecdenia.

U.S. patent &. 5,362,378 popisuje konverziu FT taZkych
koncovych produktov pomocou katalyzadtora platina/bér-zeolit
Beta s nizkou alfa aktivitou za vzniku maziva s vynimoé&ne
vysokym indexom viskozity, ktoré mbéZe byt potom zbavené
voskov konvenCnym spdsobom pomocou rozpuiitadla, alebo zvy-
Senim hydroizomerizéacie.

Eurdpsky patent &. 0 776 959 A2 popisuje spdsob pri-
pravy zakladu mazacich olejov s indexom viskozity najmenej
150, z frakcie 390 °C FT voskov najprv izomerizéciou pomo-
cou vhodného katalyzdtora v pritomnosti vodika, a potom od-
stranenim voskov bud rozpustadlom alebo katalyzdtorom.

Avsak Ziaden z tychto vy33ie uvedenych spésobov nepo-
pisuje, alebo nenavrhuje pripravu kompozicii kvapalnych
uhlovodikov 3Specifického a ohraniéeného rozsahu s ur&itou
kombinaciou rozvetvenia, ktoré vedd k vysoko poZadovanym
mazacim vlastnostiam, vrétane neolakavanej kombinacie vy-
sokého indexu viskozity a nizkej teploty tecenia.
V skutoCnosti Ziaden z citovanych odkazov nepopisuje alebo
nenavrhuje meranie Banching Index (BI) (index rozvetvenia)
alebo Branching Proximity (blizkost rozvetvenia) tak, ako
sa uvadza dalej.

U.S. patent ¢&. 4,827,064 popisuje syntetické mazacie
kompozicie polyalfaolefinov s vysokym indexom viskozity,
kde je hodnoteny ,pomer rozvetvenia”, CH3/CH,.

Vy8sie uvedené U.S. patenty si tu zahrnuté v citovanej

literature.



Podstata vyndlezu

Prvym cielom predkladaného vyndlezu je vyroba je-
dine&nej kvapalnej uhlovodikovej kompozicie, ktord mézZe byt
uzito€néd ako zadklad pre mazacie oleje a ktord ma uZitoéné
viskozometrické vlastnosti pri nizkej teplote.

Inym cielom predkladaného vyndlezu je poskytnutie od-
bytu pre nizkohodnotny prirodny plyn, jeho konverziou na
zaklady maziv vynikajlcej hodnoty, kombindciou krokov Fi-
scher Tropsch syntézy, hydroizomerdcie a katalytického od-
stranenia voskov.

Jedno uskutolnenie tohoto vyndlezu je nasmerované ku
kvapalnej uhlovodikovej kompozicii parafinovych uhlovodi-
kovych zloZiek, v ktorych rozsah rozvetvenia, hodnoteny
percentom metylovych vodikov (BI) a blizkostou rozvetvenia
(alebo ,Branching Proximity”), vyjadreny percentom pravi-.
delne sa opakujlcich metylénovych uhlikov, ktoré su Styri
alebo viac, odstranenych 2z koncovej skupiny alebo z roz-
vetvenej skupiny (CH;>4), su:

(a) BI - 0,5(CHy>4)>15;

(b) BI + 0,85(CHy;>4)<45;
merané v celej kvapalnej uhlovodikovej kompozicii.

Iny ciel tohoto vynadlezu je zamerany na zaklad kom-
pozicie mazacieho oleja, ktory m& parafinové uhlovodikové
zlozky, v ktorych rozsah rozvetvenia, vyjadreny ako percen-
to metylovych vodikov (BI) a blizkost rozvetvenia, vyjad-
reny percentom pravidelne sa opakujiucich metylénovych uh-
likov, ktoré su 3tyri alebo viac, odstrénenych z koncovej
skupiny alebo rozvetvenej skupiny (CH;>4) sua:

(a) BI - 0,5(CH,>4)>15;

(b) BI + 0,85(CHy>4)<45;
merané v celej kvapalnej uhlovodikovej kompozicii.

Inym cielom predkladaného vyndlezu je poskytnutie kom-

pozicie mazacieho oleja z kvapalnej uhlovodikovej kompo-



zicie s parafinovymi uhlovodikovymi zloZkami, kde rozsah
rozvetvenia, vyjadreny ako percento metylovych vodikov (BI)
a blizkost rozvetvenia, vyjadrend percentom pravidelne sa
opakujicich metylénovych wuhlikov, ktoré st Styri alebo
viac, odstrénenych 2z koncovej skupiny alebo rozvetvenej
skupiny (CHy>4) su:

(a) BI - 0,5(CHz>4)>15;

(b) BI + 0,85(CHy>4)<45;
merané v celej kvapalnej uhlovodikovej kompozicii a pri-
padne v u€innych mnoZstvach aditiv mazacieho oleja ako su,
ale nie vyhradne, antioxidanty, protioderové aditiva, pro-
titlakové aditiva (vo&i extrémnemu tlaku), modifikatory
trenia, latky zvySujlice index viskozity, latky zniZujuce
teplota tecenia, detergenty, dispergatory, inhibitory ko-
rézie, deaktivatory kovov, deemulgitory, protipenové adi-

tiva a ich zmesi.

Vy§5ie wuvedené a iné ciele, znaky a vyhody pred-
kladaného vynadlezu budid lepSie pochopené =z nasledujicich
podrobnych popisov spolu s doprovodnymi obrazkami, vsetky

maju len ilustrany ucel, a neobmedzuju tento vynalez.

Prehlad obrdzkov na vykresoch

"Obrazok 1 je graf porovnavajuci viskometrické vlastnosti
pri nizkych teplotach kvapalnych uhlovodikovych kompozicii
podla tohto vynadlezu s typickym hydrospracovanym lubrikaénym
¢inidlom. Na obrdzku krivka s plnymi 3Stvorcami patri FTWI (KV
100 st.C = 5,43 cS; <-62st cP bod); krivka s trojuholnikmi
patri FTWI (KV 100 st.C = 5,56 cS; -48st cP bod); ¢&iarkovana
krivka s kruZkami patri XHVI (KV 100 st.C = 5,06 cS; -18st cP
bod) .
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Obrazok 2 je grafom matematicky zobrazujuicim 3Struktirne
obmedzenia BI a CH;>4 ako je uvedené vo vzorcoch (a) a (b),
ktoré definuju hranice zlucenin podla vyndlezu. Na obrazku
giarkovan& priamka predstavuje B1-0,5 (CH>4) = 15; cela
priamka predstavuje B1+0,85  (CH,>4) = 45; kruZok identifikuje
FT izomeréaty:; S3tvorec identifikuje XHVI a HDC oleje,
trojuholnik identifikuje PAO.

Obrdzok 3 je grafické porovnanie dynamickych viskozit (DV
@-40 st.C) merané pomocou CCS metédy ASTM D 5392 a
kinematickych viskozit (KV @100 st.C) rbéznych uhlovodikovych
kvapalin vrédtane tych, ktoré su podla predloZeného vynalezu.
Na obrézku preruSovanad ¢iara zodpoved4d DV @-40 st.C = 2900 (KV
@100 st.C) - 7000; koso3tvorec zodpovedd FTWI; Stvorec
zodpovedd HDC a priamka zodpoveda linedrnemu (FTWI)."



tickych/viskgZit (KV@lVC) réznych uhlo odikov;’rcy&a—
vyédtane tych, sktoré 39//gredme om predkladaného

Pouzitelnost, ako dal3i z&mer tohoto vynalezu bude

zretelny 2z podrobného popisu. Treba v3ak chapat, Ze po-
drobny popis a 8Specifické priklady, ked ozna&uju vyhodné
uskutoCnenia vynadlezu, si podané len pre ilustra&né Gcely.
Na zaklade podrobného popisu budd odbornikom zrejmé rézne
zmeny a modifikacie bez toho, aby sa opustila my3lienka a
zamer vynalezu.

Jednym uskutoCnenim predkladaného vyndlezu je kvapalnéa
uhlovodikovd kompozicia parafinovych uhlovodikovych kom-
pozicii, v ktorych je rozsah rozvetvenia, vyjadreny per-
centom metylovych vodikov (BI), a blizkostou rozvetvenia,
vyjadreny percentom pravidelne sa opakujucich metylénovych
uhlikov, ktoré su 3tyri alebo viac, odstranenych z koncovej
skupiny alebo rozvetvenej skupiny (CH,>4) su:

(a) BI - 0,5(CH;>4)>15;

(b) BI + 0,85(CHy;>4)<45;
merané v celej kvapalnej uhlovodikovej kompozicii.

Uhlovodikové kvapaliny podla predkladaného vynalezu
maju vyhodne BI vy33i ako, alebo sa rovna 25,4, a Branching
Proximity (blizkost rozvetvenia) (CH,>4) je mensia, alebo
sa rovnd 22,5, hoci ktorakolvek kompozicia, ktora spina
obmedzenia vzorca (a) a (b) je povaZovani za predmet vy-
nalezu.

Meranie vlastnosti rozvetvenia uhlovodikovych kvapalin
podla tohoto vyndlezu bola uskuto&nend nukledrnou magne-
tickou rezonanciou (NMR), a je dalej podrobne popisana.

Kvapalna uhlovodikova kompozicia podla tohoto vynalezu
méZe byt vo velmi nizkej koncentracii ako typické zneclis-
tenia pritomné v zadkladoch mazacich olejov ziskanych

z prirodnych minerdlnych olejov, v zavislosti od pouZitého



prirodného zdroja pre pripravu kvapalnych uhlovodikov.
Typicky, kvapalné uhlovodikové kompozicie podla tohoto
vynalezu obsahuji menej ako 0,1 hmot. % aromatickych uhlo-
vodikov, menej ako 20 ppm hmotnostnych dusikatych zlu&enin,
menej ako 20 ppm hmotnostnych zludenin siry a nizky obsah
naftalénovych uhlovodikov, napr. cykloparafinov. O&akava
sa, Ze mnoZstvo tychto znelistenin méZe byt ovela nizsie,
alebo Ze méZe uplne chybat v kvapalnych uhlovodikoch podla
tohoto vyndlezu. Podobne tieZ koncentrdcie zlud&enin dusika
a zluCenin siry v uhlovodikovych kompozicidch podla
predkladaného vyndlezu, pévodom z FT voskov, su vyhodne
niZzSie ako 10 ppm a najvyhodnej$ie menej ako 1 ppm.

Nizky obsah zlaéenin siry a zlu&enin dusika je
v dbsledku charakteru nasady. PouZitie Fischer-Tropsch vos-
kov, vytvorenych 2z relativne &istych zmesi syntetickych
plynov, ktoré majd nizky, ked vébec nejaky, obsah zlu&enin
siry a zldCenin dusika v plynnej féaze, poskytuje uhlovo-
dikové kvapaliny, ktoré maju velmi nizky obsah typickych
zneCistenin. Naproti tomu, prirodzene sa vyskytujuce mine-
rdlne oleje maji vyznamné koncentricie organickych zlué&enin
siry a dusika, ktoré su taZko, alebo vébec nie odstra-
niteIné komerénymi fyzikdlnymi deliacimi technikami, ako je
destilécia.

Dévody nizkych hladin aromdtov a naftalénov v kva-
palnych uhlovodikoch podla tohoto vyndlezu su: po prvé,
Fischer-Tropsch odvodené zaklady maju malo cyklickych mo-
lekdl, nakolko konverzia primadrne a temer vyluéne, pro-
dukuje linedrne uhlikové retazce; po druhég, opatrny vyber
katalyzdtora a podmienok pre konverziu uhlovodikov v pro-
cese tvorby materidlov podla tohoto vynalezu vyznamne
redukuje tvorbu aromatov a naftalénov pod&as hydroizomeracie

a katalytického odstranenia voskov.



Hoci je vyhodna priprava kvapalnych uhlovodikov podla
tohoto vyndlezu odvodenych od Fischer-Tropsch materidlov
z dbévodu ziskania velmi nizkeho obsahu zne&istenia v kva-
palnom produkte, pre tvorbu uhlovodikovych kompozicii podla
tohoto vyndlezu méZu byt pouZité tie? iné uhlovodikové ma-
teridly ako konvenéné voskové maziva, kvapalné vosky,
zvySkové oleje a mazivové hydrokrakovacie frakcie.

Kvapalné uhlovodikové kompozicie podla tohoto vynalezu
su v priemere parafinové uhlovodikové zlozky s menej ako 10
hexylovymi alebo dlh$imi rozvetveniami na 100 atémov uh-
lika. Podobne kvapalné uhlovodikové kompozicie podla tohoto
vyndlezu maju v priemere viac ako 16 metylovych rozvetveni
na 100 atémov uhlika. Odparafinovanie pouZité pre pripravu
kvapalnych uhlovodikov podla tohoto vyndlezu vedie k vyz-
namnej izomerizdcii dlhych parafinov s dlhym retazcom vo
voskovom zaklade, ¢&o poskytuje parafinové uhlovodikové
zlozky s mnoZstvom rozvetveni, ako je uvedené vo vzorcoch
(a) a (b).

Uhlovodikové kvapaliny podla tohoto vynalezu nachadza-
ji pouZitie ako zaklady mazacich olejov, alebo ako zlozky
formulovanych mazacich olejov, napr. v kombinacii s inymi
zakladmi mazacich olejov, ako su napriklad mineralne oleje,
polyalfaolefiny, estery, polyalkylény, alkylované aromity.

Iné uskutolnenie tohoto vyndlezu poskytuje kompoziciu
zakladu mazacieho oleja s parafinovymi uhlovodikovymi zloz-
kami, v ktorych rozsah rozvetvenia, vyjadreny percentom
metylovych vodikov (BI), a blizkost rozvetvenia, vyjadrena
percentom percentom pravidelne sa opakujucich metylovych
uhlikov, ktoré su 3tyri alebo viac, odstranenych z koncovej
skupiny alebo rozvetvenej skupiny (CHp,>4) su:

(a) BI - 0,5(CH,>4)>15;

(b) BI + 0,85(CHy;>4)<45;

merané v celom zadklade kompozicie maziva.
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Zédklad mazacieho oleja podla predkladaného vynalezu
obsahuje predovSetkym izoparafinové =zloZky s normalnym
bodom varu 370 °C+ a sUi nezvy&ajné v tom, Ze neodakdavane
vykazuju jedinelnu kombindciu vysokej viskozity a extrémne
nizkej teploty telenia. V odbore je v3eobecne zname, :Ze
tieto dva znaky su v priamom vztahu, t. zn., Ze zniZenie
teploty teCenia uhlovodikovej kvapaliny spésobuje pokles
indexu viskozity, a preto je celkom nezvy&ajné ziskat kva-
palinu s extrémne nizkou teplotou tedenia a relativne vy-
sokym indexom viskozity. Napriklad, konvené&né zaklady
minerdlnych olejov, ako tu uvedeny Porovnavaci priklad 3-5,
vykazuje relativne nizke hodnoty indexu viskozity pri
nizkych rozsahoch teploty te&enia (Tabulka 1).

AvSak zaklady podla predkladaného vyndlezu st charak-
terizované extrémne nizkymi teplotami te&enia (PP), ktoré
maja hodnotu menej ako, aZ -18° C, vyhodne menej ako, a% -
30°C a najvyhodnej3ie menej ako, aZ -40 °C, s kinetickou
viskozitou (KV) v rozsahu od 2,0 cSt aZ viac ako 13 cSt,
vyhodnejsie 4 cSt aZ 8 cSt, pri 100 °C a vysokymi indexmi
viskozity (VI) od 130 do 165, vyhodne od 140 do 165 a
vyhodnejsie od 150 do 165, rovnako ako hodnoty BI a CH,>4
ako je uvedené vo vzorcoch (a) a (b) vyssie.

Vyhodné produkty podla tohoto vyndlezu st zaklady ma-
zacich olejov s kombindciou indexu viskozity a teplotou
teCenia od 130 VI/-66 °C do 165 VI/-27 °C a vyhodnejsie od
144 VI/-40 °C aZ do 165 VI/-27 °C.

Katalyzatory pre konverziu uhlovodikov uZito&né pre
konverziu voskov za vzniku uhlovodikovych zloZiek podla
tohoto wvyndlezu sU zeolit katalyzatory ako ZSM-5, ZSM-11,
Z3M-23, ZSM-35, ZSM-12, ZSM-38, ZSM-48, offretit, ferrie-
rit, zeolit beta, =zeolit theta, zeolit alfa, tak ako je
uvedené v U.S. patente &. 4,906,350. Tieto katalyzatory sa

pouzivaju v kombindcii s kovmi VIII skupiny, predov3etkym
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paléddiom alebo platinou. Kovy VIII skupiny méZu byt
zaClenené do zeolitovych katalyzdtorov konvenénymi spb-
sobmi, ako je vymena.

Spdésob pripravy zakladu mazacieho oleja podla tohoto
vynalezu mdéZe byt charakterizovany ako hydrodeparafinacia.
Tento proces sa mdZe uskutoénit v pritomnosti kombinacie
katalyzatorov, alebo 1len jedného katalyzéatora. Teploty
konverzie méZu byt v rozsahu od 200 °C do 500 °C pri tlaku
v rozsahu od 500 do 20 000 kPa. Tento postup sa uskutocnuije
v pritomnosti vodika a parcidlny tlak vodika bude normilne
od 600 do 6 000 kPa. Pomer vodika ku uhlovodikovej nésade
(obehovd rychlost vodika) bude normdlne od 10 do 3 500
n.1.1.”" (56 a% 19 660 SCF/bbl) a priestorova rychlost
nasady bude normélne od 0,1 do 20 LHSV, vyhodne od 0,1 do
10 LHSV.

Napriklad, konverzia voskov sa mdfe uskuto&nit nad
kombindciou katalyzétorov Pt/zeolit beta a Pt/ZSM-23 v pri-
tomnosti vodika. Inym postupom vyroby zakladu mazacieho
oleja podla tohoto vyndlezu méZe byt hydroizomerizacia a
odparafinovanie nad jednym katalyzatorom, ako Pt/ZSM-35.
Kazdom pripade sa ziskaju jedineéné produkty podla tohoto
vynalezu.

Iné uskutoCnenie tohoto vyndlezu poskytuje kompoziciu
mazacieho oleja kvapalnej uhlovodikovej kompozicie, ktora
ma parafinové uhlovodikové zlozky, v ktorych rozsah rozvet-
venia, vyjadreny percentom metylovych vodikov (BI), a bliz-
kost rozvetvenia, vyjadrena percentom pravidelne sa opaku-
jucich metylovych uhlikov, ktoré su Styri alebo viac,
odstranenych z koncovej skupiny alebo rozvetvenej skupiny
(CH;>4) su:

(a) BI - 0,5(CHy>4)>15;

(b) BI + 0,85(CHy,>4)<45;
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merané v celej kvapalnej uhlovodikovej kompozicii, a pri-
padne ulinné mnoZstvd aditiv mazacich olejov, ako st na-
priklad antioxidanty, protioderové aditiva, aditiva proti
vysokym tlakom, modifik&tory trenia, aditiva zlepSujuce
index viskozity, aditiva zniZujice teplota tedenia, deter-
genty, dispergatory, inhibitory korézie, deaktivatory ko-
vov, demulgdtory, protipenové aditiva, a ich zmes.

Prehlad konven&nych aditiv pre maziva je uvedeny v Lu-
bricants and Related Products, od Dietera Klamana v kapi-
tole 9, str. 177-217, Verlag Chemie GmbH (1984), kde st

popisané niektoré vhodné antioxidanty ako fenolové alebo

aromatické aminy; protikordézne aditiva ako benzotriazoly;
deaktivatory kovov ako st etyléndiaminy a imidazoly; latky
zvySujuce index viskozity, ako polyizobutény a polymeta-
krylaty; latky zniZujuce teplotu telenia ako dlhoretazcové
alkyl fenoly a dialkyl estery kyseliny ftalovej. Ako dis-
pergatory su napriklad uvedené poly-alkylénové sukcinimidy;
ako detergenty sU vymenované sulfonéaty, fenaty, siro-
fenaty, fosfaty a podobne. Tie? je uvedené pouZitie proti-
oderovych ¢&inidiel a aditiv vo&i extrémnemu tlaku, ktoré
méZu byt organické sulfidy, ditiokarbamdty kovu, chlérované
parafiny a organické =zlu&eniny fosforu ako ditiofosfaty
kovu; modifikdtory trenia, ako mastné kyseliny s dlhym
retazcom, mastné alkoholy a mastné estery; ako protipenové
aditiva sd zndme polydimetylsiloxéany a étery a estery poly-
etylén glykolu; aditiva pre spevnenie su zluCeniny ako
aromaty, ketény a estery, ako demulgatory s zname dinonyl-
naftalénsulfonaty; prikladom antikoréznych 1latok su ter-
cialne aminy, amidy mastnych kyselin, derivaty kyseliny
fosforecnej a sulfénové kyseliny. Odbornik vie, Ze je zna-
mych vela takychto aditiv a tieto mé3u byt uZitoéné pre z4-

klady olejov podla predkladaného vynalezu,



13

Kompozicie mazacich olejov podla tohoto vynalezu méZu
obsahovat iné zaklady mazacieho oleja, ako minerdlne oleje,
polyalfaolefiny, estery, polyalkylény, alkylované aromaty,
v kombinacii s parafinovymi uhlovodikovymi zloZkami, ktoré
su tu popisané. Parafinové uhlovodikové kompozicie podla
predkladaného vynadlezu méZu byt pouZité ako vaésinovy =za-
klad pre kompoziciu mazacieho oleja, ku ktorej sa prida
konvenéne zndmy zadklad mazacieho oleja, alebo méze byt
pouzité ako aditivum v kombindcii s hlavnym mnoZstvom iného
zakladu mazacieho oleja. Je v8ak vyhodné, aby kvapalné
uhlovodikové kompozicie podla predkladaného vyndlezu boli
pritomné v koncentrdcii najmenej 5 hmot. % 2z celkového

mnozstva zakladu kompozicie.

PRIKLADY

S cielom ziskat poZadované produkty sa v nasledujucich
prikladoch menili reakéné podmienky hydroizomerizécie a ka-
talytického odparafinovania. Typické podmienky boli v roz-
sahu, ale nie vyhradne, od 200 do 370 °C, 400 az 2 000
psig, 0,50 az 2,0 h™ LHSV, a 1 900 a% 5 000 scf/B
(Standardnd kubickd stopa na barel) Hy pri vstupe do rea-

ktora.

Typické fyzikdlne vlastnosti zakladu maziva
Priklady 1-4

Hydrogénovany Fischer-Tropsch vosk (Paraflint 80) bol
odparafinovany v pritomnosti vodika nad kombindciou kata-
lyzatorov Pt/zeolit Beta, ako hydroizomeriza&ny kataly-
zator, a Pt/ZSM-23, ako selektivny katalyzator. Pri zvy-
Sujlcich sa podmienkach spracovania sa ziskali Styri rdézne
uhIovodikové kvapaliny, ktorych hodnoty KV, indexu visko-
zity a PP su uvedené v Tabulke 1. Priklad 4 je prikladom

predkladaného vynélezu.
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Priklady 5 a 6

Hydrogenovany a ¢&iastocne izomerizovany Middle Dis-
tillate Synthesis Waxy Raffinate (Shell MDS alebo SMDS) bol
odparafinovany v pritomnosti vodika nad kombindciou kata-
lyzatorov pouZitych v Prikladoch 1-4. Pri zvySujicich sa
podmienkach spracovania sa ziskali dve rézne uhlovodikové
kvapaliny, ktorych hodnoty KV, indexu viskozity a PP su
uvedené v Tabulke 1. Priklad 6 je prikladom predkladaného

vynalezu.

Priklady 7-9

Zédklad Shell MDS z prikladu 5 a 6 bol odparafinovany
nad syntetickym ferrieritom v pritomnosti vodika a v rdéz-
nych podmienkach za vzniku troch réznych uhlovodikovych
kvapalin, ktorych hodnoty KV, indexu viskozity a PP st uve-
dené v Tabulke 1. Priklady 7-8 st prikladmi predkladaného

vynalezu.

Priklad 10

Voskovy zaklad pouZity v Prikladoch 1-4 bol odpa-
rafinovany nad Pt/ZSM-48 v pritomnosti vodika za vzniku
uhlovodikovej kvapaliny, ktorej hodnoty KV, indexu visko-
zity a PP st uvedené v Tabulke 1. Priklad 10 je prikladom
predkladaného vynalezu.

Porovndvacie priklady 1,2 a 6

Komeréne vyrabané polyalfaolefinové zaklady, ktorych
hodnoty 3,87 cSt a 5,51 cSt pre KV pri 100 °C st charak-
terizované teplotou tedenia <65 °C a indexom viskozity 130
(Porovnavaci priklad 1) a 135 (Porovnéavaci priklad 2). Je
tieZ zahrnuty komerény polyalfaolefin s vy33im stupfiom vis-
kozity, 150 cSt KV pri 100 °C (Porovnavaci priklad 6).
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Porovndvacie priklady 3-5

Bolo hodnotenych niekolko komeréne vyrobenych zakladov
odvodenych z frakcii po hydrokrakovani surovej ropy. Sa to:
Shell XHVI z&klad odvodeny od tekutého vosku, ktory mé
teplotu telenia -18 °C a KV 5,1 cSt pri 100 °C, a index
viskozity 147 (Porovnavaci priklad 3): Yukong 100N zaklad
charakterizovany teplotou te&enia -15 °C, 4,0 cSt pri 100
°C a indexom viskozity 114 (Porovnavaci priklad 4); Chevron
RLOP 240N z&klad charakterizovany teplotou tedenia -15 °c,
KV 6,9 cST pri 100 °C a indexom viskozity 120 (Porovnéavaci
priklad 5).

Typické fyzikdlne vlastnosti réznych komerénych zakla-
dov maziv s0 porovnané s vlastnostami FT izomerdtov podla
vyndlezu (ultra-nizky teplota tedenia) a st uvedené v Ta-
bulke 1.

TABULKA 1

VLASTNOSTI ZAKLADU

Kineticka Index
Popis viskozita cST viskozity Teplota tedenia

@100 °c °c
Paralint 9,42 - 83
Priklad 1 7,14 177 12
Priklad 2 6,52 171 -3
Priklad 3 5,72 161 -24
Priklad 4* 5,54 145 -63
SMDS rafindt vosku 5,07 - 39
Priklad 5 5,23 142 -24
Priklad 6* 5,11 130 -66
Priklad 7* 5,33 149 -18
Priklad 8* 5,23 136 -59

Priklad 9* 5,46 144 -40
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Priklad 10* 7,9 157 ~42
Porovnavacie priklady

¢.1 3,87 130 <-65
¢.2 5,51 135 <-65
¢.3 5,06 147 -18
¢.4 4,00 114 -15
¢.5 6,94 102 -15
¢.6 150 214 -42

*= priklady podla predkladaného vynalezu

Obrazok 1 je grafické porovnanie uc¢innosti krakovania za
chladu (CCS) typického uhlovodikového zakladu spracovaného
hydrogendciou a dvoch zakladov podla predkladaného vyna-
lezu. Testovanie CCS bolo uskutoCnené ASTM spbdsobom D5392,
ktory sa pouzZiva pre meranie zdanlivej viskozity motorovych
olejov. CCS viskometer meria hodnoty dynamickej viskozity
kvapalin pri nizkej teplote a pri nizkom treni a pnuti, ¢&o
simuluje tok oleja v motore pri nizkej teplote. Hodnoty na
Obrazku 1 ukazuju, Ze zdklad maziva podla predkladaného
vynadlezu m& najlepSie viskometrické vlastnosti pri nizkej

teplote.

Meranie znakov rozvetvenia
Index rozvetvenia (BI)

Pre kaZzdy zadklad uvedeny v Tabulke 1, boli merané NMR
spektrd pri 1 359,88 MHz !H roztoku v Bruker 360 MHz AMX
spektrometri pri pouziti 10 % roztokov v CDCl;. TMS bola
vnitornou chemickou referen&nou hodnotou posunu. CDClj
rozpustadlo dava vrchol 7,28. VSetky spektrd boli ziskané
v kvantitativnych podmienkach za pouZitia 90 stuptiov pulzu

(10,9 ps) a Casového oneskorenia pulzu 30 s, ¢o je najmenej
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patkrat dlhsi vodikovy spin-lattice relaxaény cdas (T,) so
120 skanmi na zabezpecenie dobrych pomerov signdl-Sum.

Typy H atémov boli definované podla nasledujicich ob-
lasti:

9,2-6,2 ppm vodiky na aromatickych kruhoch;

6,2-4,0 ppm vodiky na uhlikovych atdémoch olefinov;

4,0-2,1 ppm vodiky na benzéne v oa-polohe k aroma-
tickému kruhu;

2,1-1,4 ppm CH metinové vodiky parafinov;

1,4-1,05 ppm CH; metylénové vodiky parafinov;

1,05-0,5 ppm CHs; metylové vodiky parafinov.

Index rozvetvenia (BI) bol vypo&itany v percentach ako
pomer metylovych vodikov na nebenzénoch v rozsahu 0,5 aZ
1,05 ppm k celkovym alifatickym vodikom na nebenzénovych
alifatickych vodikoch v rozsahu od 0,5 do 2,1 ppm. Vysledky

z tychto !H NMR merani st uvedené v Tabulke 2.

TABULKA 2

% réznych typov H podla 'H NMR

Popis % CH; % CH, $ CH BI

Paraflint C80

Priklad 1 19,4 78,5 2,1 19,4
Priklad 2 22,3 76 1,7 22,3
Priklad 3 25,6 71,8 2,6 25,6
Priklad 4* 27,6 68,1 4,3 27,6
SMDS rafindt vosku 10,3 89,7 0 10,3
Priklad 5 23,6 70,1 6,3 23,6
Priklad 6* 29,8 67,8 2,4 29,8
Priklad 7* 26,2 71,2 2,6 26,2
Priklad 8* 30 67 3 30

Priklad 9* 27,9 69,9 2,2 27,9
Priklad 10* 27 70,8 2,2 27
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Porovnavacie priklady

¢. 1 22,7 74,8 2,5 22,7
c. 2 23,4 74,3 2,3 23,4
¢. 3 26,9 69,4 3,7 26,9
¢. 4 30,0 61,9 8,1 30,0
¢c. 5 31,5 55,3 13,2 31,5
c. 6 19,4 78,7 1,9 19,4

*

= priklady podla predkladaného vynalezu

Blizkost rozvetvenia (CHz>4)

Pre kaZdy zdklad uvedeny v Tabulke 1 boli ziskané 90,5
MHz '3C NMR jeden pulz a 135 Distortionless Enhacement po-
lariza¢nym prenosom (DEPT) NMR spektra pouZitim Bruker 360
MHz AMX spektrometra pouZitim 10 % roztokov v CDCl;. TMS
bola vnutornou chemickou referenciou pre posun. CDCl; roz-
pustadlo dava triplet lokalizovany v 77,23 ppm, v '°C spek-
tre. Kazdy jednotlivy pulz spektra bol ziskany kvantita-
tivne pouZitim 45 stupniovych pulzov (6,3 us) pri &asovom
posune pulzu 60 s, ¢o je najmenej patkradt dlh3$i spinovy-
lattice relaxacny Cas uhlika (T;). Pre zabezpelenie uUplného
relaxacného Casu vzorky bolo aplikovanych 200 skanov, a tak
sa dosiahli dobré pomery signdl/ Sum a WALTZ-16 protdnové

rozviazanie.

Typy C atémov CHs, CH, a CH boli ur&ené z 135 DEPT !3C
NMR. Hlavna CH, rezonancia vo vSetkych 3C NMR spektrach -
29,8 ppm je v dbsledku rovnakych metylénovych uhlikov,
ktoré su Styri alebo viac, odstrdnené z koncovej skupiny
alebo rozvetvenia (CH;>4). Typy rozvetveni boli stanovené
na zaklade !°C chemickych posunov pre metylovy uhlik na

konci rozvetvenia alebo metylénového uhlika odstraneného
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z metylu na rozvetveni. Blizkost rozvetveni, ako vyjadruje

CHp,>4 a typ uhlikov uvédza Tabulka 3.

TABULKA 3

$ réznych typov C podla °C NMR

Popis CH; CH, CH CH.>4
Priklad 1 13,6 81,3 5,1 38,7
Priklad 2 15,7 78,6 5,7 28,8
Priklad 3 17,3 76,3 6,3 22,5
Priklad 4* 18 75,5 6,5 14,7
SMDS rafindt 6,2 93,8 0 58,8
Priklad 5 16,6 17,3 6 17,3
Priklad 6* 24,9 67,4 7,71 7,7
Priklad 7* 16,4 77,5 6,1 21,8
Priklad 8* 19,3 75,1 5,6 12,8
Priklad 9* 18,1 76,3 5,6 17,7
Priklad 10%* 15,9 76,3 7,7 20,5
Porovnavacie priklady

¢. 1 11,4 83,7 4,9 20,4

¢. 2 13,2 81 5,8 20,6

¢. 3 19 74,3 6,7 22,6

¢. 4 16,7 72,3 11 20,4

¢. 5 16,5 62 21,5 19,2

c. 6 12,3 83,9 3,8 17,3

*

priklady podla predkladaného vyndlezu
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Hodnoty rozvetvenia a teploty tecenia izoparafinovych
zloZiek prikladného zakladu, ako je uvedené v Tabulkach 1-

3, su porovnané v Tabulke 4.

TABULKA 4

Porovnanie izoparafinovych mazacich kompozicii

Popis BI % CHx>4 teplota tecdenia
°c

Paraflint C80

Priklad 1 19,4 38,2 12
Priklad 2 22,3 28,8 -3
Priklad 3 25,6 22,5 -24
Priklad 4* 27,6 14,7 -63
SMDS rafinéat 10,3 58,8 39
Priklad 5 23,6 17,3 -24
Priklad 6* 29,8 7,7 -66
Priklad 7* 26,2 21,8 -18
Priklad 8* 30 12,8 -59
Priklad 9* 27,9 17,7 -40
Priklad 10* 27 20,5 -42
Porovnavacie priklady

¢c. 1 22,7 20,4 <-65
é. 2 23,4 20,6 <-65
¢c. 3 26,9 22,6 -18
¢c. 4 30,0 20,4 -15
¢. 5 31,5 19,2 -15
¢. 6 19,4 17,3 -42

*

= priklady podla predkladaného vyndlezu
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Zaklady podla predkladaného vynalezu mdéziu byt odliSené
od inych uhlovodikovych =zé&kladov rozsahom rozvetvenia
vyjadreného BI a blizkostou rozvetvenia vyjadrenej CH;>4.
Tieto zakladné hodnoty kompozicie su znazornené graficky
(na Obr. 2, lava cast), ako pombdbcka pre definiciu
jedinec¢nych oblasti v tejto 2-rozmernej kompozicii.

Z Obréazku 2 je jasné, Ze vlastnosti rozvetvenia kompo-
zicie s izoparafinovym zakladom podla predkladaného vyna-
lezu sU v jedineéne]j oblasti. Kompoziciu moZno popisat tak,
Ze obsahuje zmesi parafinovych uhlovodikovych zloZiek,
v ktorych rozsah rozvetvenia, vyjadreny percentom mety-
lovych vodikov (BI) a blizkostou rozvetvenia, vyjadrenu
percentom pravidelne sa opakujicich metylénovych uhlikov,
ktoré su S&tyri alebo viac odstranené =z koncovej skupiny
rozvetvenia (CH;>4) su:

a) BI-0,5(CH,>4)>15;

b) BI + 0,85 (CH,>4)<45.

Obrazok 3 zaznamenava grafické porovnanie dynamickych
viskozit (DV@-40°C), hodnotené CCS metddou, a kinetickych
viskozit (KV@1l00°C) rdéznych uhlovodikovych kvapalin, vra-
tane tych, ktoré sU predmetom predkladaného vynédlezu.
Kvapaliny podla predkladaného vyndlezu sUG povaZované za
~FTWI” (Fischer Tropsch voskovy izomerat), kym zaklady
pripravené konvenénym hydrokrakovanim s oznacené ako
~HDC”. Predov3etkym HDC body predstavuji Porovnavacie
priklady 3-5.

Z udajov na Obréazku 3 je jasné, Ze FTWI kvapaliny pod-
Ia tohoto vyndlezu majl vyznamne zlepSené znaky viskozity
pri nizkej teplote v porovnani s konven&nymi HDC kva-
palinami. V3imnite si, 2Ze vS8etky kvapalné uhlovodikové
kvapaliny podla predkladaného vynalezu su pod bodkovanou
¢iarou na grafe a mbéZu byt preto popisané nasledujicou

rovnicou:



22

c) DVg.aoec < 2 900 (KV@iooec)- 7 000.

Podla takto popisaného vyndlezu bude =zrejmé, Ze su
mozné rdzne obmeny v réznych smeroch. Takéto obmeny by ne-
mali opustit mySlienku a ciel vynalezu, a pre odbornika bu-
de zrejmé, Ze v3etky takéto zamySlané obmeny budd zahrnuté

do ciela nasledujucich patentovych nédrokov.
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PATENTOVE NAROKY

1. Kvapalnd uhlovodikovad kompozicia, tvorena parafinovymi
uhlovodikovymi zloZkami, v ktorych rozsah rozvetvenia,
vyjadreny percentom metylovych vodikov (BI), a blizkostou
rozvetvenia, vyjadrenl percentom pravidelne sa opakujlicich
metylénovych uhlikov, ktoré su 3tyri alebo viac odstra-
nenych z koncovesj skupiny rozvetvenia (CH;>4) su:

a) BI-0,5(CH,>4)>15; a

b) BI + 0,85 (CHy>4)<45;

merané v celej uvedene]j kvapalnej uhlovodikovej kompozicii.

2. Kvapalnd uhlovodikovad kompozicia podla nadroku 1, ktoré
obsahuje:
menej ako 0,1 hmot. % aromatickych uhlovodikov;
menej ako 20 ppm (hmot.) zldlenin s obsahom du-
sika;

menej ako 20 ppm (hmot.) zlu€enin s obsahom siry.

3. Kvapalnd uhlovodikova kompozicia podla naroku 1, kde

teplota teCenia kompozicie je niZ3ia ako -18 °C.

4. Kvapalnd uhlovodikova kompozicia podla naroku 3, kde

teplota tecenia kompozicie je nizZ3ia ako -30 °C.

5. Kvapalnd uhlovodikovad kompozicia podla naroku 1, kde

uvedené parafinové uhlovodikové zlozky maji BI 2= 25,4 a

(CHz>4) < 22,5.

6. Kvapalnd uhlovodikovd kompozicia podla naroku 1, kde
uvedené parafinové uhlovodikové zloZky maju nomindlne tep-
loty varu +370 °C.
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7. Kvapalnd uhlovodikovd kompozicia podla né&roku 1, kde
uvedené parafinové uhlovodikové zloZky obsahuju priemerne
menej ako 10 hexylovych alebo dlh3ich rozvetveni na 100

atémov uhlika.

8. Kvapalnda uhlovodikovd kompozicia podla naroku 1, kde
uvedené parafinové uhlovodikové zlozky obsahuju priemerne

viac ako 16 metylovych rozvetveni na 100 atémov uhlika.

9. Kvapalnd uhlovodikova kompozicia podla nadroku 1, kde
kombindcia dynamickej viskozity, hodnotenej CCS pri -40 °C,
a kinetickej viskozity, meranej pri 100 °C, uvedenej uhlo-
vodikovej kvapaliny je vyjadrena vzorcom:

C) DV@-qo"c < 2 900 (KV@100°C)— 7 000.

10. Kompozicia zéakladu maziva obsahujlca parafinové uhlo-
vodikové zloZky, v ktorych rozsah rozvetvenia, vyjadreny
percentom metylovych vodikov (BI), a blizkostou rozvet-
venia, vyjadrend percentom pravidelne sa opakujucich mety-
lénovych uhlikov, ktoré su Styri alebo viac, odstréanenych
z koncovej skupiny rozvetvenia (CH;>4) su:

a) BI-0,5(CHy>4)>15; a

b) BI + 0,85 (CHy>4)<45;

merané v celej uvedenej kvapalnej uhlovodikovej kompozicii.

11. Kompozicia zakladu maziva podla ndroku 10 obsahuje:
menej ako 0,1 hmot. % aromatickych uhlovodikov;
menej ako 20 ppm (hmot.) zlUc¢enin s obsahom du-
sika;

menej ako 20 ppm (hmot.) zlucenin s obsahom siry.
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12. Kompozicia zakladu maziva podla naroku 10, kde teplota

te&enia kompozicie je niZ8ia ako -18 °C.

13. Kompozicia zakladu maziva podla néroku 12, kde teplota

tecenia kompozicie je niZiia ako -30 °C.

14. Kompozicia zé&kladu maziva podla naroku 10, kde uvedené
parafinové uhlovodikové zloZzky maju BI 2= 25,4 a (CHy»4) <
22,5.

15. Kompozicia z&kladu maziva podla naroku 10, kde uvedené
parafinové uhlovodikové zloZky maju nomindlne body varu
+370 °C.

16. Kompozicia zakladu maziva podla ndroku 10, kde uvedené
parafinové uhlovodikové zloZky obsahujl priemerne menej ako
10 hexylovych alebo dlh3ich rozvetveni na 100 atémov
uhlika.

17. Kompozicia zadkladu maziva podla ndroku 10, kde uvedené
parafinové uhlovodikové zloZky obsahuju priemerne viac ako

16 metylovych rozvetveni na 100 atémov uhlika.

18. Kompozicia zakladu maziva podla naroku 10, kde kom-
bindcia dynamickej viskozity, hodnotenej CCS pri -40 °C, a
kinetickej viskozity, meranej pri 100 °C, uvedenej uhlo-
vodikovej kvapaliny je vyjadrend vzorcom:

C) DV@.4Q°C< 2 900 (KV@]_Q()"C)" 7 000.

19. Kompozicia mazacieho oleja tvorend kvapalnou uhlo-
vodikovou kompoziciou, Kktora obsahuje zmes parafinovych
uhlovodikovych zloZiek, v ktorych rozsah rozvetvenia, vy-

jadreny percentom metylovych vodikov (BI), a blizkost roz-
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vetvenia, vyjadreny percentom pravidelne sa opakujucich
metylénovych uhlikov, ktoré sa S3Styri alebo viac, odstra-
nenych z koncovej skupiny rozvetvenia (CHy;>4) su:

a) BI-0,5(CHz>4)>15; a

b) BI + 0,85 (CHy>4)<45;
merané v celej uvedenej kvapalnej uhlovodikovej kompozicii;
a pripadne u¢inné mnozZstvo aditiv mazacich olejov vybranych
zo skupiny obsahujucej antioxidanty, protioderové aditiva,
aditiva voli extrémnenu tlaku, modifikdtory trenia, latky
zlepSujuce index viskozity, latky zniZujlce teplotu tece-
nia, detergenty, disperzné latky, inhibitory korézie, de-
aktivatory kovov, deemulgidtory, protipenové aditiva a ich

zmes.

20. Kompozicia mazacieho oleja podla naroku 19 dalej ob-
sahuje zaklad mazacieho oleja vybrany zo skupiny obsa-
hujucej minerdlne oleje, polyalfaolefiny, estery, poly-
alkylény, alkylované aromaty, hydrokrakované a rafinované

zdklady.

21. Kompozicia mazacieho oleja podla na&roku 20, kde uve-
denad kvapalna uhlovodikova kompozicia je pritomnd v kon-
centracii najmenej 5 hmot. % z celkovej kompozicie z&kladu

maziva.
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