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mnoZstvi v obou civkach. Hodnota tohoto
napdti je pfimo umérnad susceptibilité mé- @_J @
Feného vzorku. V pfipadé m&reni vzorku

gseparadni vlny se vzajemna poloha dratki $ 2 m 1 10
‘zajigti nemagnetickou hmotou. Zarizeni,

umoziujici tento zphsob stanoveni suscep-

tibility, ma pomocny magneticky obvod s

pevoym a pohyblivym pdlem, mezi nimiZ ie

unistén nastavitelny snimad s nemagnetic-

xou kostrou g dvdma shodnymi civkami.

Tyto civky jsou zapojeny navzéjem diferen-

ciédlné a maji stejnou dutinu pro uloZeni

vzorku. Mezi zaldtky jejich vinuti je

pripojeno m&¥idlo indukovaného nap&ti.

Pro ukondeni magnetické indukce je ve

vzduchové mezeie snimade uloZena Hallova

sonda. Budici vinuti pomocného obvodu ge

napajeno pres komutdtor ze stejnosmérného

zdroge proudu.
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Vynélez se tyké zplsobu stanoveni susceptibility u materié-
14, které jsou slabd magnetické, zejména pak u separaéni vlny,
kterd je tvorena slabymi magneticky vodivymi drétky, pouzivé se
napls v separdtorech kaolinu, a zarfzeni k provédéni tohoto zpi-
sobu.

UZivané magnetometrické metody pro méfeni slab& magnetic-
kych materidld jsou nevhodné jednak pro obtiZné stanoveni demag-
netizadénich faktord vzorkd separacni vliny, které jsou funkci
nejen rozmérd, ale i hodnoty susceptibility, a jednak pro nérod-
néj8{ realizaci vé&t3ich hodnot magnetické indukce ve vzducho-
vych civkéch., UZivané silové metody pro méieni slab& magnetic-
kych materidlt jsou nevhodné, nebof predpoklddaji hodnotusiscep-
tibility nezédvislou na hodnoté magnetické indukce.

V¥podet rozloZeni magnetické indukce v prostoru mairice
separdtoru, naplnéné separadni vlnou, vyZaduje znalost magnetic-
kych vlastnosti separaéni vlny. Separalni vlina je tvorena magne-
ticky a obvykle i elektricky vodivymi drétky o priméru cca
0,05 mm, které jsou do matrice nalisovény s objemovou hustotou
cca 5 %. Uréity objem separacni vlny ukazuje susceptibilitu od
zhruba desetin pro malé hodnoty magneticke indukce vné&jsiho
magnetického pole. Doposud uZivané zplsoby stanoveni magnetickych
parametrd, urdené pro materidly s objemovym plnénim cca 90 % aZ
100 %, selhévaji v tomto prioadé pro nedostateénou citlivost a
tim pro malou pYesnost. Urdeni susceptibility umisténim vzorku
separaéni vliny ve vzduchové mezete magnetického obvodu a zmére-
nim magnetické indukce v mezete se vzorkem a bez vzorku narai
na problematiku stanoveni vlivu zmény reduktance magnetického

obvodu a také na zajidténi urdité objemové hustoty dratkd ve
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vzorku. Obdobn& bude md¥eni zatf¥eno obtiZn& kontrolovatelnymi
chybami p¥i umisténi vzorku v 8irdi vzduchové mezele a méreni
magnetické indukce nad vzorkem a mimo vzorek, kdy jJe nutno odeli-
tat rd4dové stejné hodnoty a uplatni se zde také nehomogenita
magnetického pole, resp. v1iv demagnetizaéniho faktoru vzorku.
PouZit{ metod se stridavym magnetiokym polem je nevhodné, ne-
bot v separadni vln& se uplatni virivé proudy. Speciélni zaFize-
ni pro tato m&¥eni neexistuji.

VySe uvedend nedostatky odstranuje zpisob stanoveni suscep-
tibility slab& magnetickych materidlt, zejména separaéni vliny a
zalizeni k provadéni tohoto zpusobu podle vynélezu. Jeho podsta-
tou je, Ze do dutiny jedné nebo postupné obou shodnych civek na-
stavitelného snimade, umf{stdného mezi pevnym a nastavitelnym po-
hyblivym polem pomocného obvodu se umisti m&Feny vzorek. Pri
zm&nd magnetického toku z kladné na zdpornou hodnotu se zméri
indukované napé&¥ové mno¥stv{i na obou civksch zapojenych elektric-
ky proti.sob& pri vloZeni vzorku do jedné nebo druhé dutiny.
Hodnota tohoto nap&fového mnoZstvi, resp. jeho primérné hodnota
je pPrimo Umérnd susceptibilitd méreného vzorku pri daném podtu
z&vitd civky, préfezu vzorku a magnetické indukci ve vzduchové
mezePe mezi pdly, mimo vzorek., P¥i stanoveni susceptibility se-
paradéni vlny se vzdjemnéd poloha dratkl vzorku separaéni vlny za-
Jjisti nemagnetickou hmotou.

Zarizeni k provédéni tohoto zplsobu se sklédd z pevného a
pohyblivého pSlu s budicimi civkami, kde mezi pdély je umistén
nastavitelny snimald se dvéma civkami. Podstatou tohoto zafizeni
je, Ze vinuti budicich civek jsou pripojena pres komutétor se
stejnosmérnym zdrojem proudu. Ob& civky snimacde jsou urdeny
k méreni, jsou shodné a maji stejné dutiny pro vloZeni méreného
vzorku. Tyto civky jsou zapojeny elektricky proti sob&. Mezi
zadatky jejich vinuti je zapojeno mé¥idlo indukovaného napétové-
ho mnoZstvi a ve vzduchové mezele, mimo méreny vzorek, Je umis-
téna Hallova sonda pro méfeni magneiické indukce. l

Vyhodou tohoto zplisobu stanoveni susceptibility slabé mag-
netickych vzorkd je zarudend vysokd presnost méleni, které se
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docili magnetickym vyvaZenim obou civek nastavitelnym snimadem,
nastavitelnym pohyblivym pdlem a mo¥nosti m&7it vzorek postupné
v obou dutindch. Ddle tento zplsob umoZfiuje snadno porovndvat
rozdilnost susceptibilit dvou vzorkd, umisténim t&chto vzorksd
do obou dutin.

Vyhodou zafizeni podle vyndlezu je, %e pou¥iva uzavrieny
magneticky obvod, ktery k docileni poadovanych hodnot magnetic-
ké indukce vyZaduje vyrazn& men3i p¥ikon elektrické energie.

Tim, %e v pripadé vzorku separadni vlny je vzdjemnd poloha
drétkd zajiStdna nemagnetickou hmotou, je zarudena realizace
urlitého mnoZstvi drétkd v objemové jednotce, reprodukovatelnost
mé¥eni a stanoveni skutedné nehomogenity uspoiaddni separadéni
vlny ve v&t3im objemu, ktery se po zalitf nemagnetickou hmotou
rozd&li na jednotlivé vzorky separadni vlny.

Na priloZeném vykresu je uveden jeden piiklad uspoiadsni
zaPfzeni na méreni susceptibility slabd magnetickych materidld
podle vyndlezu. Zarizeni se skldd4d z pomocného magnetického ob-
vodu a ze snimade 1. Pomocny magneticky obvod mé pevny pél 5 a
pohyblivy pdél 6, nastavitelny mechanismem 8 upevnénym na pevném
pélu 5. Vinut{ budfcich civek 9 tohoto pomocného magnetického
obvodu je pripojeno pres komutétor 13 k stejnosmérnému zdroji
proudu, Snimad 1 je tvoren nemagnetickou kostrou s levou civkou
2, pravou civkou 3, které jsou navzdjem v diferencidlnim zapoje-
ni, tzn. elektricky proti sob&, a sondou 4. Civky 2, 3 jsou shod-
né a maji‘stejné dutiny pro vloZeni m&fendho vzorku 12. Snimaé
1 Je umistdn mezi pély 5, 6 a je zde dr¥en tdhlem 7, umo¥nujicim
Jeho nastavenf. Tdhlo 7 je upevnéno k pevnému‘pélu 5.

Pred vlastnim mérenim 3e postupnd magneticky vyvézi leva
a prava civka 2, 3 bez vloZeného vzorku tak, aby na integradnim
mé¥idle 11, zapojeném mezi zadétky vinuti tdchto civek 2, 3,byla
pri zméné magnetického toku z kladné na zdpornou hodnotu, p¥ipad-
né obrécend, minimdlnf vychylka. Nastaveni probihd nejprve na-
hrubo mechanismem 8, umoZnujicim natédet pohyblivym pélen 6.
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Potom nésleduje nastaveni najemno pomoc{ téhla 7, umoZnujiciho
pohyb snimade l. Ze stejnosm&rného zdroje proudu jsou pres komu-
tétor 13, umo¥nujfci zménu polarity #idfcfho proudu, napajeny
budict civky 9, &im# se mezi pdély 5, 6 vybudi magneticky indukd-
ni tok. Hodnota magnetické indukce B, pri které se susceptibili-
ta vzorku m&fi, se urdf Hallovou sondou 4 teslametru 10. Vhodnou
volbou 3{fky vzduchové mezery k délce indukéni &4ry ve vzducho-
vé mezeie 1lze pova¥ovat hodnotu magnetické indukce ve v&ts{ &ds-
ti této mezery za konstantni. Po vlo¥eni mé¥eného vzorku 12 do
dutiny levé civky 2 se zmdni polarita magnetického indukéniho
toku a integra¥ni m¥¥idlo 11 nam&¥{ hodnotu indukovaného napé&to-
vého mno¥stviy¥ . PFi cakovéni m&bent p¥i vloZeni vzorku 12 do
dutiny pravé Zz;ky 3 nam@ii mé&Fidlo 1l hodnotu indukovaného na-
p&tového mnoZstvy 4 o+ PTO stanoveni susceptibility _® vzorku
12 se pouZije aritmeticky prémér nams¥enych hodnot 3:;42 a sus-
ceptibilita se stanovi na zdkladé vztahu

¥a

R = —ta2 , kde
; 2NBS
N je polet zdvitd civky
S je prufez vzorku.

Pokud se m&F{f vzorek separadni vliny, je nutné zarudit urdi-
tou objemovou hustotu drétkd vzorku. Toho se docilf napiiklad
slisovénim této vlny do zvoleného objemu a zalitim napi. epoxi-
dovou prysky¥icf. Po vytvrzenf a odstran&ni obalu lze soustru-
Yenim, p¥ipadn& broudenim, vytvorit potPfebné vzorky o presné de-
finovanych rozm&rech a hustotéch. V pripadé, Ze vzorky se vy-
brousf ve tvaru kotoude s pomdrem praméru k tlousfce cca 6,5,
hodnoty susceptibility jsou zhruba desetiny a vzorek je umistén
mezi magneticky vodivymi pdly, je vliv demagnetizadniho faktoru
na mdreni zanedbatelny.

V1iv rozddleni hodnot magnetické indukce radové lO-3 az
10~4, které se uplatni pfi‘méfeni susceptibility uvedenou dife~
rencidlni metodou se vylouldi magnetickym vyvdZenim levé a pravé
civky g,vz pfed méfenim a celym postupem stanoveni susceptibility.
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Uréity rozdil rozloZeni magnetického pole v levé a pravé
civce se vyrovnd opakovanim m&¥eni p¥i strfdavém umistdni vzorku

v dutiné levé a pravé civky a pouZitim aritmetického priméru
obou nam&renych hodnot.
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Zpdsob stanoveni susceptibility magnetickych materidlu,
zejména separadni vlny, vyznaeny tim, Ze se vzorek umisti
do dutiny jedné nebo postupn& obou m&Ficich civek nastavitel-
ného snimade, umfst¥ného mezi pevnym a pohyblivym pélem pomoc-
ného obvodu, a p¥i zm&n& magnetického toku z kladné na zdépor-
nou hodnotu se zmé¥{ indukované nap&tové mno¥stvi, na obou mé-
¥icfch cfvkdch, zapojenych elektricky proti sob&, jehoZ hod-
nota je primo vimérné susceptibilité md¥eného vzorku p¥i daném
podtu zévitd civky, prifezu vzorku a magnetické indukci ve
vzduchové mezete mezi pély mimo vzorek.

Zpisob stanoveni susceptibility podle bodu 1, vyznadeny tim,
%e pri stanoveni susceptibility separadni vliny se vzéjemnd
poloha drétkd vzorku separadni vlny zajisti nemagnetickou
hmotou.

zatizeni k provéd&nf zpisobu podle bodu 1, sklédajici se

z pevného a pohyblivého pélu s budicimi civkami, kde mezi
pély je umfstdn nastavitelny snimal se dvéma civkami, vyznale-
né tim, ¥e vinutf budicich civek /9/ jsou p¥ipojena pres ko-
matdtor /13/ k stejnosmérnému zdroji proudu a ob& civky /2, 3/
snimade /1/, urdené k md¥enf, jsou shodné, maji stejné dutiny
pro vlo%eni mé&¥eného vzorku /12/ a jsou zapojeny diferenciél-
ng, pridem? mezi zalédtky jejich vinuti je zapojeno m&Ffidlo
/11/ indukovaného nap&tového mnoZstvi a ve vzduchové mezete,
mimo vzorek /12/, je umisténa Hallova sonda /4/ pro méfent
magnetické indukce.

1 vykres
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