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" (57) Die Erfindung betrifft eine Spanneinrichtung fir
Drehtische mit wechselbaren Werkst(icktragern. Ein
zweckmaRiges Anwendungsgebiet erstreckt sich auf ein
Bearbeitungszentrum mit schlittenintegriertem Drehtisch,
auf dem die Werkstlicktrdger mittels eines hydraulischen
Spannantriebes durch ReibschluBklemmungin
Positionierstellung gehalten werden. Die Spanneinrichtung
umfaft einen hydraulischen Spannantrieb mit einem
Spannteller zum Spannen, Ausheben und Absenken der
Werkstlicktrager. Ein Drehtischteller weist Auflageflachen
und Indexiermittel fiir den Werkstiicktrdger auf und stiitzt

sich (ber ein Axial-Radiallager auf dem Drehtischschlitten -

verdrehbar ab. Ein mit dem Drehtischteller verbundener
Schneckentrieb dient zur Drehung des auf dem.
Drehtischteller gespannten Werkstiicktragers. Der
Spannzylinder des Spannantriebes ist in Abstand von der
Bodenfléche des Drehtischschlittens angeordnet. in dem
dadurch entstandenen Zwischenraum befindet sich eine
Tellerfeder, die von einem an der Grundflache des
Spannzylinders angeordneten Fiihrungszapfen
aufgenommen wird. Der Fihrungszapfen ragt in eine
korrespondierende Bohrung des Drehtischschlittens. Figur
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Patentanspruch:

1. Spanneinrichtung fiir Drehtische mit wechselbaren Werkstlicktrdgern, bestehend aus einem
Spannantrieb, an dessen oberem Ende ein Spannteller befestigt ist, der mit dem Werkstlicktrager

~zum Spannen, Ausheben und Absenken desselben in Eingriff steht, der Spannantrieb von einem
Gehause aufgenommen wird, an dem ein Drehantrieb angreift und mit einem Drehtischteller
verbunden ist, der Auflageflachen flir den Werkstlicktrager und Indexiermittel aufweist, die mit dem
Werkstlcktrager in Wirkverbindung stehen und sich der Drehtischteller Gber ein Axial-Radiallager
auf dem Drehtischschlitten verdrehbar abstiitzt, dadurch gekennzeichnet, dal? das Gehause (5) des
Spannantriebes einen Zwischenraum (14) zur Bodenflache (13) des Drehtischschlittens (2) aufweist,
in dem Zwischenraum (14) sich mindestens ein Federelement (18) befindet und an der Grundflache
(15) des Gehéauses (5) mindestens ein Flihrungszapfen (16) angeordnet ist, der in eine
korrespondierende Bohrung (17) des Drehtischschlittens (2) ragt.

2. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 Sicherungselemente (20)

zwischen dem Gehause (5) und dem Drehtischschlitten {(2) angeordnet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Spanneinrichtung fiir Drehtische, auf denen wechselbare Werkstucktrager aufgenommen

- werden, Die Drehtische sind insbesondere einem Bearbeitungszentrum zugeordnet.
Ein zweckmafRiges Anwendungsgebiet einer derartigen Spanneinrichtung erstreckt sich auf schlittenintegrierte Drehtische, auf
denen die Werkstlicktrdger mittels eines hydraulischen Spannantriebes durch Reibschlufklemmung in Positionierstellung
gehalten werden. :

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Zum Ausheben und Absenken sowie Spannen und damit Halten unterschiedlicher Positionierstellungen der Werkstlcktrager auf

dem Drehtisch sind verschiedene Spanneinrichtungen und Spannprinzipien bekannt. So erfolgt Uiblicherweise das Halten der
Positioniersteliung des Werksticktragers auf dem Drehtisch durch Form-Kraftschiu® mittels emer Stirnzahnkupplung und eines
hydraulischen Spannantriebes (DD-PS 148 318; B 23 Q, 7/02).

Nach einer anderen Lésung entsprechend DD-PS 221 108; B 23 Q, 3/02 ist eine Spannvorrichtung fir Werkst(icktréger bekannt,
die auf einem stationéren Drehtisch gespannt werden. Dabei wird die Spannkraft von einem Tellerfederpaket erzeugt, welches
seine Losekraft durch einen Hydraulikantrieb erhalt. Das Halten der Positionierstellung des Werkstlicktrdgers gegeniiber dem
Drehtisch erfolgt durch Form-KraftschluB mittels einer Stirnzahnkupplung und des federbelasteten Spannantriebes. Zum
Schwenken des Werksttlicktridgers auf dem Drehtisch weist dieser neben einem Drehantrieb ein komblmertes Axial-Radiallager
auf.

Mit dieser Spannvorrlchtung wird erreicht, dal die Drehtischlagerung von der Spannkraft des Spannantriebes unbeeinfluft
bleibt. Nachteilig bei dieser Spannvorrichtung ist jedoch, daB durch das Tellerfederpaket als Spannantrieb nur eine relativ
geringe Spannkraft erzeugt werden kann. Fir eine Form-KraftschluRverbindung ist diese noch ausreichend. Kommt jedoch ein
Werkstlicktrdger zum Einsatz, bei dem das Halten der Positionierstellung des Werkstlicktragers auf dem Drehtisch ausschlieRlich
durch ReibschluR erfolgen soll, dann reicht die mit der Spannvorrichtung entsprechend DD-PS 221 108 erzeugte Spannkraft nicht
mehr aus, die Positionierstellung des Werkstiicktrigers sicher zu halten. AuBerdem erfordert diese Lésung einen hohen
Teileaufwand und grof3en Platzbedarf. Eine einen groRen Platzbedarfaufweisende Spannvorrichtung ist fir den Einsatz in
schlittenintegrierte Drehtische nicht geeignet.

Ziel der Erfindung

Als Ziel der Erfindung sollen die Genauigkeitseigenschaften der Drehtischlagerung sowie deren Dauergenauigkeit gewahrleistet
und eine hohe Positioniergenauigkeit der Werkstickirager gesichert werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Spanneinrichtung fiir Drehtische mit wechselbaren Werkstiicktrdgern geman
dem Oberbegriff des Patentanspruches zu schaffen, bei der bei Anwendung der ReibschluBklemmung zwischen Werkstlicktrager
und Drehtisch bei groRen Spannkréften sowie mit geringen konstruktiven Mitteln und einen geringen Platzbedarf erfordernd, die
Lagerung des Drehtisches von der Spannkraft des Spannantriebes unbeeinfluft bleibt.

ErfindungsgemaR wird das dadurch erreicht, da3 vorzugsweise durch einen hydraulischen Spannantrieb mit einem Spannteller
das Spannen, Ausheben und Absenken der Werkstlicktrager erfolgt.




- Ein mit dem Drehtischteller verbundener Schneckenantrieb dient zur Drehung des auf dem Drehtischteller gespannten
Werkstiicktragers. Der Drehtischteller weist Auflagefldchen und Indexiermittel fir den Werksticktrager auf und stitzt sich dber
ein Axial-Radiallager auf dem Drehtischschiitten verdrehbar ab.

Damit das Axial-Radiallager als Drehtischlager von der Spannkraft des Spannantriebes unbeeinflut bleibt, ist dieser in Abstand
vom Drehtischschlitten angeordnet. Dazu weist das Gehduse des Spannantriebes einen Zwischenraum zur Bodenflache des
Drehtischschlittens auf. In dem Zwischenraum befindet sich mindestens ein Federelement, welches die Beibehaltung eines
konstanten Abstandes zwischen Gehduse und Drehtisch gewahrleistet.

Ein an der Grundflache des Gehauses angeordneter Fithrungszapfen und deren Lagerung in einer dazu korrespondierenden
Bohrung des Drehtischschlittens sichern die radiale Lage des Spannantriebes. Zur Sicherung des Spannantriebes gegen
Verdrehung sind Sicherungselemente zwischen dem Gehéuse und dem Drehtischschlitten angeordnet.

Durch die vollstandige Entlastung der Drehtischlagerung von der Spannkraft des Spannantriebes wird die Drehtischlagerung
nur noch durch das Werkstiick-, Werkstlicktrager- und Spanneinrichtungsgewicht sowie Kréfte und Momente aus dem
Zerspanungsprozef und durch die Vorspannung des Federelementes belastet. Das gewéhrleistet die Beibehaltung der
Genauigkeitseigenschaften der Drehtischlagerung sowie deren Langlebigkeit und sichert eine hohe Positioniergenauigkeit der
Werkstiicktrdger auf dem Drehtisch.

Ausflithrungsbeispiel

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines bevorzugten Ausflihrungsbeispieles ndher erldutert.

Die zugehérige Zeichnung zeigt einen Querschnitt der erfindungsgemaRen Spanneinrichtung.

Die erfindungsgeméRe Spanneinrichtung ist Bestandteil eines Drehtisches, der aus einem Drehtischteller 1 und einem
Drehtischschlitten 2 besteht, wobei der Drehtischteller 1 mit dem Drehtischschlitten 2 durch ein Axial- Radlallager 3verdrehbar
verbunden ist. Der Drehtischschlitten 2 wird von einer Fihrungsbahn 4 verschiebbar aufgenommen.

Die erfindungsgemaRe Spanneinrichtung weist als Spannantrieb einen Spannzylinder 5 mit Spannkolben 6 auf. Der
Spannzylinder 5 wird nach oben durch einen Fiihrungsflansch 7 verschlossen, der die Kolbenstange 8 des Spannkolbens 6
verschiebbar aufnimmt. Am oberen Ende der Kolbenstange 8 sind (iber eine Gewindebuchse 9 und ein Axiallager 10 ein
Spannteller 11 befestigt, der mit dem Werkstiicktrager 12 formschlissig in Eingriff steht.

Der Spannzylinder 5 ist mit seiner Grundflache 15 in Abstand von der Bodenflache 13 des Drehtischschlittens 2 und dadurch
einen Zwischenraum 14 bildend angeordnet.

Die Grundflache 15 des Spannzylinders 5 weist einen Flihrungszapfen 16 in axialer Richtung zur Kolbenstange 8 verlaufend auf.
Der Fihrungszapfen 16 ragt langsverschiebbar in eine korrespondierende Bohrung 17 des Drehtischschlittens 2 und nimmt eine
Tellerfeder 18 auf, die innerhalb des Zwischenraumes 14 in einer Ausnehmung 19 und der gegendiiberliegenden Grundfléche 15
des Spannzylinders 5 anliegt. Uber koaxial zum Fiihrungszapfen 16 angeordnete Stifte 20 ist der Spannzylinder 5 mit dem
Drehtischschlitten 2 drehfest verbunden. Zu diesem Zweck befinden sich die Stifte 20 fest im Spannzylinder 5 und werden im
Drehtischschlitten 2 langsbeweglich gefiihrt. '

Uber ein Axiallager 21 ist an der abgesetzten Mantelfldche des Spannzylinders 5 ein Schneckenrad 22 befestigt, in welchem eine
mit dem Drehtischschlitten 2 verbundene Schnecke 23 eingreift. Das Schneckenrad 22 findet andererseits am Drehtischteller 1
Aufnahme. Damit ist der Spafinzylinder 5 (iber das Axiallager 21 und Schneckenrad 22 stets durch die Tellerfeder 18 mit dem
Drehtischteller 1 vorgespannt verbunden. An der Oberseite des Drehtischtellers 1 sind vier Auflagezapfen 24 angeordnet, die
dem Werkstiicktrager 12 gegeniiberliegen und koaxial zur Kolbenstange 8 verlaufen. Der Drehtischteller 1 nimmtweiterhin zwei
nichtdargestellte Indexierbolzen auf, die mit koplimentére Indexierbuchsen im Werkstlicktrager 12 in Wirkverbindung stehen. In
dem freien Raum zwischen Drehtischteller 1 und Kolbenstange 8 befindet sich ein MeRsystem 25, welches mit dem
Flihrungsflansch 7 und dem Drehtischteller 1 verbunden ist. Die Wirkungsweise der in der Zeichnung dargesteliten
Spanneinrichtung ist folgende:

Beidem in der Zeichnung dargesteliten Zustand ist der Werkstiicktréger 12 auf dem Drehtischteller 1 gespannt. Dabei wird durch
den hydraulischen Spannantrieb der Werkstiicktréger 12 iber den Spannteller 11 nach unten gezogen und stlitzt sich an den
Auflagezapfen 24 des Drehtischtellers 1 ab. Der Kraftflu der Spannkraft verlauft dabei von der Kolben-Zylindereinheit 6, 5 iiber
die Kolbenstange 8, Gewindebuchse 9, das Axiallager 10, den Spannteller 11, Werkstlicktrager 12, die Auflagezapfen 24, den
Drehtischteller 1, das Schneckenrad 22, das Axiallager 21 zurlick zum Spannzylinder 5. Damit ist ein geschlossener KraftfluR
innerhalb der genannten Teile des Spannantriebes hergestellt. Das bewirkt eine vollsténdige Entlastung des Axial-Radiallagers
3 von der Spannkraft des Spannantriebes. Beim Losen der Spannkraft und dem Ausheben des Werkstiicktragers 12 wird die
vorgespannte Tellerfeder 18 durch das Gewicht des Werkstlickes, des Werkstlcktragers und der Spanneinrichtung belastet. Die
Vorspannung der Tellerfeder 18 ist so bemessen, daB sie die Krafte, welche beim Ausheben des Werkstlicktrégers auftreten,
ohne jegliche Verformung aufnimmt. Damit ist gewéhrleistet, daB eine axiale Verschiebung des Spannzylinders 5 und damit eine
MaRanderung des Zwischenraumes 14 nicht eintritt. Die Sicherung des Spannzylinders 5 gegen Verdrehung (ibernehmen die
Stifte 20. Die Lagesicherung des Spannzylinders 5 gegen axiale Verschiebung und Verdrehung ist aufgrund des mit dem
Spannzylinder 5 verbundenen MaRsystems 25 erforderlich. Die gezielte Vorspannung der Tellerfeder 18 erfolgt beim Einbau der
Spanneinrichtung in den Drehtisch durch Anschrauben des Axial-Radiallagers 3 am Drehtischschlitten 2.
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