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(57) Abstract: The invention relates to a
rotary press having a first cylinder which can
be set against a second cylinder during
printing operation. In order to provide a
flexographic printing press which makes an
adjustment of the throwing-on parameters
possible which is automated and is optimum
under economic aspects, the solution
according to the invention comprises a rotary
printing press having a first cylinder which
can be set against a second cylinder during
printing operation, wherein the first cylinder
has a sensitive navigation field on the
circumferential surface thereof, wherein the
second cylinder has a pointer on the
circumferential surface thereof, which pointer
is suitable for pointing at a point within the
sensitive navigation field of the first cylinder,
as soon as the first cylinder and the second
cylinder are positioned in a detined
navigation region with respect to one
another, and wherein the sensitive navigation
field of the first cylinder is suitable for
detecting the position of said point.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Rotationsdruckmaschine mit einem ersten Zylinder, der im Druckbetrieb an einen zweiten Zylinder
anstellbar ist. Um eine Flexodruckmaschine zu schaffen, die eine automatisierte und unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten
optimale Justierung der Anstellparameter ermdéglicht, umfasst die erfindungsgeméfe Losung eine Rotationsdruckmaschine mit
einem ersten Zylinder, der im Druckbetrieb an einen zweiten Zylinder anstellbar ist, wobei der erste Zylinder auf dessen
Umfangsflache ein sensitives Navigationsfeid aufweist, wobei der zweite Zylinder auf dessen Umfangsfldche einen Zeiger
aufweist, der dazu geeignet ist, auf einen Punkt innerhalb des sensitiven Navigationsfeldes des ersten Zylinders zu zeigen, sobald
der erste Zylinder und der zweite Zylinder in einem bestimmten Navigationsbereich zueinander positioniert sind, und wobei das
sensitive Navigationsfeld des ersten Zylinders dazu geeignet ist, die Position des besagten Punktes zu detektieren.
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Rotationsdruckmaschine

Die Erfindung betrifft eine Rotationsdruckmaschine mit einem ersten Zylinder,
der im Druckbetrieb an einen zweiten Zylinder anstellbar ist. Vorzugsweise
betrifft die Erfindung eine Zentralzylinder-Flexodruckmaschine, wie diese
beispielsweise aus der WO 2009/144012 A1 bekannt ist.

Derartige Flexodruckmaschinen weisen einen Zentralzylinder auf, um den
herum die einzelnen Farbwerke in Satellitenbauweise angeordnet sind. Der
Bedruckstoff wird wahrend des gesamten Druckvorgangs auf dem
Zentralzylinder anliegend an den einzelnen Farbwerken vorbeigefihrt. Auf
diese Weise konnen beispielsweise auch dehnbare Kunststofffolien mit einer

hohen Druckqualitat bedruckt werden.

Vor dem Druckvorgang ist es bei derartigen Zentralzylinder-
Flexodruckmaschinen  erforderlich, die einzelnen  Druckformzylinder
registergenau am Zentralzylinder zu positionieren. Als sogenannte
Anstellparameter sind dabei zumindest der Anstelldruck im Druckspalt sowie
das Seitenregister und das Langsregister des betreffenden Druckformzylinders
zu berlicksichtigen. Um die vor dem Druckvorgang einmal justierten
Anstellparameter auch wahrend des Druckvorgangs moglichst konstant zu
halten, muss aulerdem der Zentralzylinder mit hoher Rundlaufgenauigkeit (ca.
5 um) gefertigt und mit einer Toleranz von ca. £ 1 °C temperiert werden (1 °C
Temperaturdifferenz kann bei einem Stahlzylinder von 1,80 m Durchmesser

bereits eine Durchmesserdifferenz von etwa 10 um bewirken).
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Es sind verschiedene Ansatze bekannt, um den Prozess der Justierung der
verschiedenen  Anstellparameter - also insbesondere  Anstelldruck,
Seitenregister und Langsregister — bei moglichst wenig Makulatur zu
beschleunigen und zu automatisieren. Die meisten dieser Ansatze liefern
hinsichtlich der technischen Realisierung zufriedenstellende Ergebnisse,

verursachen allesamt aber noch zu hohe Fertigungskosten.

Beispielsweise ist aus der WO 2012/028358 A1 eine Flexodruckmaschine
bekannt, bei der in den Druckformzylindern Referenzmarken und im
Zentralzylinder ein oder mehrere Detektoren zum Detektieren der
Referenzmarke vorgesehen sind. Dabei missen die Detektoren wahrend der
Fertigung des Zentralzylinders mit einer Steuereinheit verbunden werden, was

die Fertigungskosten des Zentralzylinders erhoht.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Flexodruckmaschine zu schaffen, die
eine automatisierte und unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten optimale Justierung der

Anstellparameter ermoglicht.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost.

Die erfindungsgemafie Losung umfasst eine Rotationsdruckmaschine mit einem ersten
Zylinder, der im Druckbetrieb an einen zweiten Zylinder anstellbar ist, wobei der erste
Zylinder auf dessen Umfangsflache ein sensitives Navigationsfeld aufweist, wobei der
zweite Zylinder auf dessen Umfangsflache einen Zeiger aufweist, der dazu geeignet
ist, auf einen Punkt innerhalb des sensitiven Navigationsfeldes des ersten Zylinders zu
zeigen, sobald der erste Zylinder und der zweite Zylinder in einem bestimmten
Navigationsbereich zueinander positioniert sind, und wobei das sensitive
Navigationsfeld des ersten Zylinders dazu geeignet ist, die Position des besagten

Punktes zu detektieren.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden anhand der beigeflgten

Zeichnungen beschrieben:

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausflhrungsbeispiel der Erfindung in einer

Zentralzylinder-Flexodruckmaschine,
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Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in einer
Zentralzylinder-Flexodruckmaschine,

Fig. 3 zeigt ein sensitives Navigationsfeld gemal der Erfindung nach dem
induktiven Prinzip, und

Fig. 4 zeigt ein sensitives Navigationsfeld gemaf der Erfindung nach dem

Prinzip der Ultraschall-Triangulation.

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in einer
Zentralzylinder-Flexodruckmaschine. Der Zylinder 101 ist ein Druckformzylinder
mit dem Mittelpunkt M1 und dem Radius R1, der gegen den Zentralzylinder 102
mit dem Mittelpunkt M2 und dem Radius R2 anstellbar ist. Tatsachlich sind in
einer Zentralzylinder-Flexodruckmaschine um den Zentralzylinder herum
mehrere Farbwerke mit jeweils einem Druckformzylinder angeordnet, wovon
aus Grinden der Vereinfachung jedoch nur der eine Druckformzylinder 101 in

Fig. 1 dargestellt ist.

Der Druckformzylinder 101 und der Zentralzylinder 102 weisen parallele Achsen
A und B auf. Maschinenseitig ist der Druckformzylinder 101 in der X-Z-Ebene
gegen den Zentralzylinder 102 anstellbar, wobei der Druckformzylinder 101 und
der Zentralzylinder 102 sich dann beispielsweise in den Drehrichtungen C und

D um ihre Achsen A und B drehen.

Im Zusammenhang mit dem Vorgang des Anstellens ist zu beobachten, dass
die Achse B des Zentralzylinders 102 aus konstruktiven Grinden im
Alligemeinen nicht durch die Anstellebene X-Z des Druckformzylinders 101
verlauft. Dies hat zur Folge, dass unterschiedliche Druckformzylinder 101 mit
unterschiedlichen Radien R1 auch leicht unterschiedliche Anstellungspunkte mit
Bezug auf den Zentralzylinder 102 aufweisen, d. h., die Verbindungslinien der
Mittelpunkte M1 und M2 schneiden die Mantelflache des Zentralzylinders 102
bei angestelltem Formatzylinder 101 jeweils an unterschiedlichen Punkten.
Hieraus resultieren mindestens die folgenden Anstellparameter, die

maschinenseitig zu erfassen und zu steuern sind:

o Formatldnge aufgrund des Radius R1 des Druckformzylinders.
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o Anstelldruck bzw. Anstellabstand in X-Richtung.
e Langsregister in Y-Richtung.

¢ Seitenregister in Z-Richtung.

Samtliche dieser Anstellparameter konnen in einer erfindungsgeméfien
Flexodruckmaschine automatisch erkannt und gesteuert werden. Hierzu
befindet sich auf der Umfangsfliche des Formatzylinders 101 ein sensitives
Navigationsfeld 103, das mit mindestens einem Zeiger 106, 108
zusammenwirkt, der in der Umfangsflache des Zentralzylinders eingelassen ist.
Das Zusammenwirken erfolgt vorzugsweise in der Art und Weise, wie dies von
sogenannten Digitalisierungstabletts aus dem Computerbereich bekannt ist.
Entsprechende Prinzipien werden anhand der Figuren 3 und 4 noch weiter

erlautert.

Mit 104 ist ein aufgebrochener Bereich auf der Mantelflache des
Zentralzylinders 102 bezeichnet, um die eingelassenen Zeiger 106 und 108
sichtbar zu machen. Die Zeiger 106 und 108 bilden an den Punkten 105 und
107 einen biindigen Abschluss mit der Mantelflache des Zentralzylinders 102.
Fir den einen Druckformzylinder 101 ist zunachst einmal nur ein Zeiger
vorgesehen, also beispielsweise der Zeiger 106. Da mehrere Farbwerke um
den Zentralzylinder 102 herum angeordnet sind, ist es aber vorteilhaft, fir jedes
Farbwerk einen Zeiger vorzusehen, wovon wiederum in Fig. 1 als weiterer
Zeiger nur der Zeiger 108 dargestellt ist. Auf diese Weise konnen fur alle
Farbwerke die Anstellparameter parallel automatisch erkannt und gesteuert
werden. Auf der anderen Seite ist es prinzipiell allerdings auch denkbar, dass
im Zentralzylinder 102 dann nacheinander samtliche Farbwerke angefahren
werden, so dass die Anstellparameter aller Farbwerke sequenziell automatisch

erkannt und gesteuert werden.

Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfihrungsbeispiel der Erfindung in einer
Zentralzylinder-Flexodruckmaschine. Der Druckformzylinder 201 und der
Zentralzylinder 202 entsprechen grundsatzlich der Darstellung des ersten

Ausfiihrungsbeispiels in Fig. 1, so dass die Bezeichnungen hinsichtlich Achsen,
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Drehrichtungen, Mittelpunkten und Radien aus Fig. 1 (bernommen wurden.

Insoweit wird auch auf die Beschreibung zu Fig. 1 verwiesen.

Der Unterschied des zweiten Ausflihrungsbeispiels gegeniiber dem ersten
Ausflihrungsbeispiel besteht darin, dass nunmehr mindestens ein sensitives
Navigationsfeld 203, 209 in der Umfangsflaiche des Zentralzylinders 202
eingelassen ist, wohingegen mindestens ein Zeiger 206 in der Umfangsflache
des Formatzylinders 201 eingelassen ist. Die Verhaltnisse zwischen Zeiger und
Navigationsfeld sind also gerade vertauscht, was deren Lage in Bezug auf den

Formatzylinder und den Zentralzylinder betrifft.

Mit 204 ist ein aufgebrochener Bereich auf der Mantelflache des
Formatzylinders 201 bezeichnet, um den eingelassenen Zeiger 206 sichtbar zu
machen. Der Zeiger 206 bildet an dem Punkt 205 einen biindigen Abschluss mit

der Mantelfliche des Formatzylinders 201.

Der Zeiger 206 wirkt mit einem sensitiven Navigationsfeld 203, 209 zusammen,
das in der Umfangsflache des Zentralzylinders 202 eingelassen ist. Flr den
einen Druckformzylinder 201 ist zunachst einmal nur ein sensitives
Navigationsfeld vorgesehen, alsoc beispielsweise das Navigationsfeld 206. Da
mehrere Farbwerke um den Zentralzylinder 202 herum angeordnet sind, ist es
aber vorteilhaft, flir jedes Farbwerk ein Navigationsfeld vorzusehen, wovon
wiederum in Fig. 2 als weiteres Navigationsfeld nur das Navigationsfeld 208
dargestellt ist. Auf diese Weise kdnnen fir alle Farbwerke die Anstellparameter
parallel automatisch erkannt und gesteuert werden. Auf der anderen Seite ist es
prinzipiell allerdings auch denkbar, dass im Zentralzylinder 202 nur ein
Navigationsfeld vorgesehen ist, wobei durch entsprechende Drehung des
Zentralzylinders 202 dann nacheinander samtliche Farbwerke angefahren
werden, so dass die Anstellparameter aller Farbwerke sequenziell automatisch

erkannt und gesteuert werden.

Fig. 3 zeigt ein sensitives Navigationsfeld 301 gemal der Erfindung nach dem
induktiven Prinzip. Das sensitive Navigationsfeld 301 kann beispielsweise auf

dem Druckformzylinder 101 gemal} Fig. 1 positioniert sein, so wie dies durch
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das sensitive Navigationsfeld 103 in Fig. 1 gezeigt ist. Das sensitive
Navigationsfeld 301 kann aber beispielsweise auch auf dem Zentralzylinder 202
gemald Fig. 2 positioniert sein, so wie dies durch das sensitive Navigationsfeld

203 in Fig. 2 gezeigt ist.

Das sensitive Navigationsfeld 301 besteht aus dem Etikett bzw. aus einer
flexiblen Platine, auf der eine Leiterbahnenmatrix 303 zusammen mit einer
Auswerteelektronik sowie ein RFID-Chip 304 aufgebracht sind. Auflerdem wirkt
das sensitive Navigationsfeld 301 mit einem Zeiger 302 zusammen, wobei der
Zeiger 302 dazu geeignet ist, auf einen Punkt innerhalb des sensitiven
Navigationsfeldes 301 zu zeigen. Der Zeiger 302 besteht fiir diesen Zweck aus
einer entsprechenden Spule, die von einer Steuereinheit 306 angesteuert wird.
An die Steuereinheit 306 ist aulerdem eine Empfangseinheit 305
angeschlossen, die zum Auslesen bzw. Beschreiben des RFID-Chips 304

geeignet ist.

Das Zusammenwirken zwischen dem sensitiven Navigationsfeld 301 bzw. der
Leiterbahnenmatrix 303 und dem Zeiger 302 macht sich die Technik zunutze,
wie von Grafiktabletts und einem dazugehdrigen Stift bekannt ist. Derartige

Grafiktabletts weisen beispielsweise die folgenden technischen Details auf:

s Aktive Flache: 30 cm x 20 cm

¢ Druckempfindlichkeitsstufen: 2048

e Report-Rate: 220 Reports pro Sekunde
o Auflésung: 5080 LPI

¢ Neigungserkennung: + 60 Stufen

¢ Reichweite: 10 mm

Das Zusammenwirken zwischen dem sensitiven Navigationsfeld 301 und dem
Zeiger 302 wird im Folgenden beispiethaft anhand der Anordnung gemaf Fig. 1
beschrieben, ohne dass die Erfindung auf diese Anordnung beschrankt wére.
Das sensitive Navigationsfeld 301 entspricht fir diesen Fall dem sensitiven
Navigationsfeld 103 und der Zeiger 302 entspricht fir diesen Fall dem Zeiger
106.
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Sobald der Zeiger 302 innerhalb der Reichweite 307 des sensitiven
Navigationsfeldes 301 ist, erkennt die Leiterbahnenmatrix 303 zusammen mit
der zugehorigen Auswertelektronik die Position, auf die der Zeiger 302 zeigt.
Diese Position wird Uber die Verbindung 308 auf den RFID-Chip 304
ubertragen. Zuséatzlich kénnen auflerdem auch noch Informationen hinsichtlich
Neigung und Druck {iber die Verbindung 308 iibertragen werden. Die auf dem
RFID-Chip 304 gespeicherten Informationen werden bei Bedarf von der
Empfangseinheit 305 Uber die Verbindung 309 ausgelesen und Uber die
Verbindung 310 an die Steuereinheit 306 weitergeleitet. Die Steuereinheit 306
verfigt Uber eine Schnittstelle 311 zu den {ibrigen Steuerungskomponenten der
Druckmaschine und kann mit den verfigbaren Informationen die
Anstellparameter der Druckmaschine, also insbesondere Anstelldruck,

Seitenregister und Langsregister automatisch und préazise justieren.

Fig. 4 zeigt ein sensitives Navigationsfeld gematt der Erfindung nach dem
Prinzip der Ultraschall-Triangulation. Das sensitive Navigationsfeld 401 kann
beispielsweise auf dem Druckformzylinder 101 gemaft Fig. 1 positioniert sein,
so wie dies durch das sensitive Navigationsfeld 103 in Fig. 1 gezeigt ist. Das
sensitive Navigationsfeld 401 kann aber beispielsweise auch auf dem
Zentralzylinder 202 gemal Fig. 2 positioniert sein, so wie dies durch das

sensitive Navigationsfeld 203 in Fig. 2 gezeigt ist.

Das sensitive Navigationsfeld 401 wird mit einem Zeiger 402 zusammen, der
als Ultraschallsender 402 ausgebildet ist. Die Achse 403 des Ultraschallsenders
402 ist dazu geeignet, auf einen Punkt 404 innerhalb des sensitiven
Navigationsfeldes 401 zu zeigen. Das sensitive Navigationsfeld 401 weist ans
einen Ecken Ultraschallempfanger 405, 406, 4.07 und 408 auf. Die Laufzeit des
Ultraschallsenders 402 und den Ultraschallempfangern 405, 406, 407 und 408
kann nach dem Prinzip der Triangulation auf die Position des Punktes 404
innerhalb des sensitiven Navigationsfeldes umgerechnet werden. Grundsétzlich
reichen dazu bereits drei Ultraschallempfanger aus, so dass der redundante
vierte Ultraschallempfanger zur Genauigkeitssteigerung der

Positionsberechnung verwendet werden kann.
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Bezugszeichenliste
101 Zylinder, Druckformzylinder
102 Zentralzylinder
103 Sensitives Navigationsfeld
104 Aufgebrochener Bereich auf der Mantelflache des Zentralzylinders
105 Punkt
106 Zeiger
107 Punkt
108 Zeiger
201 Druckformzylinder
202 Zentralzylinder
203 Sensitives Navigationsfeld
204 Aufgebrochener Bereich auf der Mantelflache des Zentralzylinders
205 Punkt
206 Zeiger
208 Navigationsfeld
209 Sensitives Navigationsfeld
301 Sensitives Navigationsfeld
302 Zeiger
303 Leiterbahnenmatrix
304 RFID-Chip
305 Empfangseinheit
306 Steuereinheit
307 Reichweite des sensitiven Navigationsfeldes 301
308 Verbindung
309 Verbindung
310 Verbindung
311 Schnittstelle zu den Ubrigen Steuerungskomponenten
401 Sensitives Navigationsfeld
402 Ultraschallsender
403 Achse
404 Punkt
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405 Ultraschallempfanger
406 Ultraschallempfanger
407 Ultraschallempfanger
408 Ultraschallempfanger
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Patentanspriiche

Rotationsdruckmaschine mit ersten Zylinder, der im Druckbetrieb an einen

zweiten Zylinder anstellbar ist,

wobei der erste Zylinder auf dessen Umfangsflache ein sensitives Navitations-
feld aufweist,

wobei der zweite Zylinder auf dessen Umfangsflache einen Zeiger aufweist, der
dazu geeignet ist, auf einen Punkt innerhalb des sensitiven Navigationsfeldes
des ersten Zylinders zu zeigen, sobald der erste Zylinder und der zweite Zylin-

der in einem bestimmten Navigationsbereich zueinander positioniert sind, und

wobei das sensitive Navigationsfeld des ersten Zylinders dazu geeignet ist, die

Position des besagten Punktes zu detektieren.

Rotationsdruckmaschine nach Anspruch 1, wobei die Detektion des Punktes

berlhrungslos erfoigt.

Rotationsdruckmaschine nach Anspruch 1, wobei die Detektion des Punktes
taktil erfolgt.
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Rotationsdruckmaschine nach einem der Anspriiche 1 — 3, wobei der Zeiger
sowie das sensitive Navigationsfeld auf dem Prinzip eines Digitalisierungstab-

letts basieren.

Rotationsdruckmaschine nach einem der Anspriiche 1 — 4, wobei die detektierte

Position an eine Steuereinheit weitergeleitet wird.

Rotationsdruckmaschine nach Anspruch 5, wobei die Steuereinheit aufgrund
der detektierten Position eine Einstellung des Langsregisters und/oder des Sei-

tenregisters durchfihrt.

Rotationsdruckmaschine nach einem der Anspriiche 5 — 6, wobei die Steuer-
einheit aufgrund mindestens einer detektieren Position den Abstand zwischen

dem ersten Zylinder und dem zweiten Zylinder berechnet.

Flexodruckmaschine mit den Merkmalen einer Rotationsdruckmaschine nach
den Ansprichen 1 -7, wobei der erste Zylinder ein Druckformzylinder eines

Farbwerks und der zweite Zylinder ein Zentralzylinder ist.

Flexodruckmaschine mit den Merkmalen einer Rotationsdruckmaschine nach
den Anspriichen 1 — 7, wobei der erste Zylinder ein Zentralzylinder und der

zweite Zylinder ein Druckformzylinder eines Farbwerks ist.
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