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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó

äë  èçãîòîâëåíè  òåðìîïëàñòè÷íîé òðóáû ñ
äâîéíûìè ñòåíêàìè è ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòîé. Â
ñïîñîáå èçãîòîâëåíè  ïåðâóþ òðóáó ýêñòðóäèðóþò â
ôîðìîâî÷íûé òóííåëü, ñîäåðæàùèé ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí ð ä ôîðì, íàïðàâëåííûõ ïî òðàåêòîðèè.
Çàòåì ïåðâîé òðóáå ïðèäàþò ãîôðèðîâàííóþ
ôîðìó ïî ìåíüøåé ìåðå íà îäíîì ïåðâîì ó÷àñòêå
è ðàñøèð þò äî ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû ïî
ìåíüøåé ìåðå íà îäíîì âòîðîì ó÷àñòêå. Âòîðóþ
òðóáó ýêñòðóäèðóþò â ïåðâóþ òðóáó è ïðèæèìàþò ê
âïàäèíå ãîôðîâ ïåðâîé òðóáû. Â òî âðåì , êîãäà
ïåðâîé òðóáå ïðèäàþò ãîôðèðîâàííóþ ôîðìó è
âòîðóþ òðóáó ýêñòðóäèðóþò â ïåðâóþ òðóáó,
ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äâóì  òðóáàìè ïîäâåðãàþò
âîçäåéñòâèþ äàâëåíè  ð1, êîòîðîå ïðåâûøàåò

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå. Ïåðåä ðàñøèðåíèåì
ïåðâîé òðóáû äî ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû
ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äâóì  òðóáàìè ïîäâåðãàþò
âîçäåéñòâèþ äàâëåíè  ð2 <ð1, ïðè ýòîì ð2
 âë åòñ  ïåðåìåííûì, íî íå  âë åòñ  íåïðåðûâíî
óìåíüøàþùèìñ . Â ïðîöåññå ýêñòðóçèè âòîðîé
òðóáû â ïåðâóþ òðóáó, êîòîðà  óæå áûëà
ðàñøèðåíà äî ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû, âòîðóþ
òðóáó ïîäâåðãàþò èçíóòðè âîçäåéñòâèþ äàâëåíè 
ð3, ïðåâûøàþùåãî àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, è
ïîäæèìàþò ê ïåðâîé òðóáå. Â ïðîñòðàíñòâî ìåæäó
äâóì  òðóáàìè çàòåì ñíîâà ïîäàþò äàâëåíèå ð1.
Îïèñàíî òàêæå óñòðîéñòâî äë  îñóùåñòâëåíè 
ñïîñîáà. Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò òî÷íîå
ôîðìîâàíèå ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû ïðîñòûìè
ñðåäñòâàìè. 2 í. è 14 ç.ï. ô-ëû, 8 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: chemical industry; methods and the

devices for manufacture of the thermoplastic pipe
with double walls and the coupling box.

SUBSTANCE: the invention is pertaining to the
method and the device for manufacture of the
thermoplastic pipe with double walls and the
coupling box. The method provides, that the first
pipe is extruded into the molding tunnel
containing at least one row of the molds directed
along the trajectory. Then the first pipe is put
into the corrugated shape at least in one of the
first areas and is expanding the pipe up to the
coupling box at least in one of the second areas.
The second pipe is extruded into the first pipe
and pressed to the cavity of the corrugations of
the first pipe. While the first pipe is put into
the corrugated shape and the second pipe is
extruded into the first pipe, the space between
the two pipes is exposed to action of the
pressure of p1, which exceeds the atmosphere
pressure. Before expansion of the first pipe up
to the coupling box the space between the two
pipes is exposed to the action of the pressures of
p2 <pl. At that the pressure p2 is the variable

value, but the variable is not continuously
diminishing. In the process of extrusion of the
second pipe into the first pipe, which has
already been expanded up to the coupling box, the
second pipe is subjected to the action of the
pressures p3 inside it, which exceeds the
atmospheric pressure, and press the second pipe
to the first pipe. Then again they pump the
pressure p1 into the space between the two pipes.
The invention also presents the description of
the device for realization of the method. The
invention ensures the accurate molding of the
coupling box by the simple means.

EFFECT: the invention ensures the accurate
molding of the coupling box by the simple means.

16 cl, 8 dwg

Ñòðàíèöà: 3

EN

R
U

2
2
9
0
3
0
9

C
2

2
C

9
0

3
0

9
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2290309


RU 2 290 309 C2

ÎÏÈÑÀÍÈÅ
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó äë  èçãîòîâëåíè  òåðìîïëàñòè÷íîé

òðóáû ñ äâîéíûìè ñòåíêàìè è ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòîé.
Ñïîñîá äàííîãî òèïà èçâåñòåí, íàïðèìåð, èç Åâðîïåéñêîãî ïàòåíòà ÅÐ 0563575 À2. Â

ýòîì ñïîñîáå òðóáó ýêñòðóäèðóþò â ôîðìîâî÷íûé òóííåëü, ñîäåðæàùèé, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäèí ð ä ôîðì, íàïðàâëåííûõ ïî òðàåêòîðèè. Ïåðâîé òðóáå ïðèäàþò ãîôðèðîâàííóþ
ôîðìó, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà îäíîì ïåðâîì ó÷àñòêå è ïåðâóþ òðóáó ðàñøèð þò äî
îáðàçîâàíè  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà îäíîì âòîðîì ó÷àñòêå. Âòîðóþ
òðóáó ýêñòðóäèðóþò â ïåðâóþ òðóáó è ïðèæèìàþò ê âïàäèíàì ãîôðîâ ïåðâîé òðóáû, îáðàçó 
òåì ñàìûì ñîñòàâíóþ òðóáó, ñîäåðæàùóþ íàðóæíóþ òðóáó è âíóòðåííþþ òðóáó,
ïðèâàðåííóþ ê íåé. Â òî âðåì , êîãäà ïåðâîé òðóáå ïðèäàþò ãîôðèðîâàííóþ ôîðìó è
âòîðóþ òðóáó ýêñòðóäèðóþò â ïåðâóþ, ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äâóì  òðóáàìè ïîäâåðãàåòñ 
âîçäåéñòâèþ äàâëåíè  ð1, ïðåâûøàþùåãî àòìîñôåðíîå äàâëåíèå. Äàâëåíèå ð1 âûáèðàþò
òàêèì, ÷òîáû ïîñëå îõëàæäåíè  òðóá, êîòîðûå ïðèâàðåíû äðóã ê äðóãó ó âïàäèí ãîôðîâ,
âíóòðåíí   òðóáà íå âûïó÷èâàëàñü âíóòðü èëè íàðóæó ìåæäó ýòèìè òî÷êàìè. Ïîñëå
îõëàæäåíè  òðóá äàâëåíèå äîëæíî âåðíóòüñ  òî÷íî ê àòìîñôåðíîìó äàâëåíèþ.

Ïåðâîé òðóáå ïðèäàþò ãîôðèðîâàííóþ ôîðìó çà ñ÷åò ïðèëîæåíè  ñíàðóæè äàâëåíè ,
êîòîðîå íèæå àòìîñôåðíîãî äàâëåíè . Äàâëåíèå ð1 îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæàíèå
ãîôðèðîâàííîé ôîðìû ïåðâîé òðóáå, íî, êàê ïðàâèëî, îíî ëèøü äîâîëüíî íåçíà÷èòåëüíî
ïðåâûøàåò àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü âûïó÷èâàíèå âíóòðåííåé òðóáû
íàðóæó â ïðîöåññå îõëàæäåíè  òðóá, êàê îïèñàíî âûøå.

Ñîãëàñíî Åâðîïåéñêîìó ïàòåíòó ÅÐ 0563575 À2 ïåðâóþ òðóáó ðàñøèð þò äî
îáðàçîâàíè  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû íà âòîðûõ ó÷àñòêàõ ïóòåì ñîçäàíè  ñíàðóæè íèçêîãî
âàêóóìà. Ïîñëå ðàñøèðåíè  ïåðâîé òðóáû äë  îáðàçîâàíè  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû
ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äâóì  òðóáàìè âåíòèëèðóþò äî äîñòèæåíè  àòìîñôåðíîãî äàâëåíè .

Âî âðåì  ýêñòðóçèè âòîðîé òðóáû â ïåðâóþ òðóáó, êîòîðà  áûëà ðàñøèðåíà äë 
îáðàçîâàíè  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû, âòîðóþ òðóáó ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ïîäâåðãàþò
âîçäåéñòâèþ äàâëåíè  ð3, ïðåâûøàþùåãî àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, è ïðèæèìàþò ê ïåðâîé
òðóáå. Ýòî ãàðàíòèðóåò òî, ÷òî â çîíå ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû äâå òðóáû áóäóò ïðèâàðåíû
äðóã ê äðóãó ïî âñåé ïîâåðõíîñòè.

Ïîñëå òîãî êàê ñîåäèíèòåëüíà  ìóôòà áóäåò îáðàçîâàíà èç îáåèõ òðóá è âòîðà  òðóáà
áóäåò ñíîâà ýêñòðóäèðîâàíà ê ïîâåðõíîñò ì âïàäèí ãîôðîâ ïåðâîé òðóáû íà äðóãîì
ïåðâîì ó÷àñòêå ïåðâîé òðóáû, äàâëåíèå ð1 ñíîâà ïîäàþò â ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äâóì 
òðóáàìè.

Âîçäåéñòâèå ñíàðóæè íèçêèì âàêóóìîì íà ïåðâóþ òðóáó äë  îáðàçîâàíè 
ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû â ñîîòâåòñòâèè ñ Åâðîïåéñêèì ïàòåíòîì ÅÐ 0563575 À2 ñîïð æåíî
ñ òðóäíîñò ìè, ïîñêîëüêó ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ïåðâîé òðóáîé è ñîîòâåòñòâóþùèì ó÷àñòêîì
ôîðìîâî÷íîãî òóííåë  äîëæíî áûòü ýôôåêòèâíî çàãåðìåòèçèðîâàíî îò ïîïàäàíè  âîçäóõà
ñíàðóæè. Åñëè ãåðìåòèçàöè  òàêîãî òèïà íå ñóùåñòâóåò èëè îíà  âë åòñ  íåïîëíîé, íå
áóäåò äîñòèãíóòî òî÷íîãî ðàñøèðåíè  ïåðâîé òðóáû íà ñîîòâåòñòâóþùåì ó÷àñòêå
ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû. Òðåáóåìà  ãåðìåòèçàöè  âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ïðèí òè 
ñëîæíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé.

Çàäà÷à èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ðàçðàáîòêå ñïîñîáà è óñòðîéñòâà äë  èçãîòîâëåíè 
òåðìîïëàñòè÷íîé òðóáû ñ äâîéíûìè ñòåíêàìè è ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòîé, â êîòîðûõ
áåçóïðå÷íîå ðàñøèðåíèå ïåðâîé òðóáû äë  îáðàçîâàíè  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû íà
ñîîòâåòñòâóþùåì ó÷àñòêå ôîðìîâî÷íîãî òóííåë  îáåñïå÷èâàåòñ  ñ ïîìîùüþ ïðîñòûõ
ñðåäñòâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì çàäà÷à äîñòèãàåòñ  ñ ïîìîùüþ ïðèçíàêîâ, îïèñàííûõ â
ïóíêòå 1 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Çà ñ÷åò òîãî, ÷òî â îïðåäåëåííîå âðåì  ïåðåä èëè ïîñëå
ðàñøèðåíè  ïåðâîé òðóáû äî îáðàçîâàíè  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû ïðîñòðàíñòâî ìåæäó
äâóì  òðóáàìè ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ ïî ñóùåñòâó ïîñòî ííîãî äàâëåíè  ð2≤ð1,
ïðåâûøàþùåãî àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, èëè ïåðåìåííîãî, íî íåíåïðåðûâíî
óìåíüøàþùåãîñ  äàâëåíè  ð2, ïåðâà  òðóáà ïîëíîñòüþ ðàñøèð åòñ  äë  îáðàçîâàíè 
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ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû íà ó÷àñòêå ôîðìîâî÷íîãî òóííåë , ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  ýòîé
öåëè. Îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìîñòü â âîçäåéñòâèè ñíàðóæè íèçêèì âàêóóìîì íà ïåðâóþ òðóáó
äë  îáðàçîâàíè  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû, êîòîðîå òðåáóåò ãåðìåòèçàöèè ïðîñòðàíñòâà
ìåæäó ïåðâîé òðóáîé è ôîðìîâî÷íûì òóííåëåì. Òåì íå ìåíåå ôîðìîâî÷íûé òóííåëü
ìîæåò èìåòü êàíàëû äë  îòâîäà âîçäóõà íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ó÷àñòêàõ, íà êîòîðûõ
îáðàçóþòñ  ñîåäèíèòåëüíûå ìóôòû. Îäíàêî îíè òîëüêî ñîçäàþò ýôôåêòèâíûé íèçêèé
âàêóóì ñ íàðóæíîé ñòîðîíû ïåðâîé òðóáû, êîãäà îíà íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñ ôîðìîâî÷íûì
òóííåëåì íà âñåì ó÷àñòêå ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì äàâëåíèå ð2 çàäàþò òàêèì, ÷òîáû ïåðâà  òðóáà
ðàñøèð ëàñü òî÷íî äî ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû íà ñîîòâåòñòâóþùåì ó÷àñòêå. Åñëè
äàâëåíèå ð2 áóäåò ñëèøêîì íèçêèì, ïåðâà  òðóáà âîîáùå íå ðàñøèðèòñ  äî
ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû èëè ðàñøèðèòñ  íåäîñòàòî÷íî. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè äàâëåíèå
ð2 áóäåò ñëèøêîì áîëüøèì, ïåðâà  òðóáà ðàñò ãèâàåòñ  âî âðåì  ýêñòðóçèè òàê, ÷òî îíà
áóäåò èìåòü ìåíüøóþ òîëùèíó ñòåíêè â íà÷àëå ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû è áóëüøóþ
òîëùèíó ñòåíêè â êîíöå ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû. Èçáûòî÷íîå äàâëåíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê
ðàçðûâó ïåðâîé òðóáû â ïðîöåññå ðàñøèðåíè  åå äî ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû.

Ñëåäîâàòåëüíî, äàâëåíèå ð2 ïðåäïî÷òèòåëüíî çàäàþò òàêèì, ÷òîáû ïåðâà  òðóáà
ïîëíîñòüþ ðàñøèðèëàñü äî ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû íà âòîðîì ó÷àñòêå è èìåëà ïî ñóùåñòâó
ïîñòî ííóþ òîëùèíó ñòåíêè íà âñåì ó÷àñòêå.

Ñ ýòîé öåëüþ ìîæåò îêàçàòüñ  öåëåñîîáðàçíûì ïîääåðæèâàòü äàâëåíèå ð2 ïî ñóùåñòâó
ïîñòî ííûì â ïðîöåññå îáðàçîâàíè  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû. Ïðè ñòàíäàðòíûõ ïðîôèë õ
ôîðìîâî÷íûõ òóííåëåé íà ó÷àñòêå, ïðåäíàçíà÷åííîì äë  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû, è
ñòàíäàðòíûõ çíà÷åíè õ òîëùèíû ñòåíêè ïåðâîé òðóáû öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû äàâëåíèå ð2
áûëî ìåíüøå ð1. Åñëè âûñîòà ïðîôèë  âûåìêè äë  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû â
ôîðìîâî÷íîì òóííåëå  âë åòñ  íåáîëüøîé è/èëè åñëè òîëùèíà ñòåíêè ïåðâîé òðóáû
áîëüøà , äàâëåíèå ð2 ìîæåò áûòü ïî ñóùåñòâó ðàâíûì ð1. Ìîæåò îêàçàòüñ 
öåëåñîîáðàçíûì, ÷òîáû â êîíöå ïðîöåññà ïðèäàíè  ôîðìû ïåðâîé òðóáå â âûåìêå äë 
ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû äàâëåíèå ð2 ïðåâûøàëî ð1.

Êàê ïðàâèëî, äàâëåíèå ð2 ìîæåò áûòü ïåðåìåííûì, íî íåíåïðåðûâíî óìåíüøàþùèìñ  â
ïðîöåññå ýêñòðóçèè äâóõ òðóá â âûåìêó äë  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû, ïðåäóñìîòðåííóþ â
ôîðìîâî÷íîì òóííåëå, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü òî, ÷òî ïåðâà  òðóáà áóäåò ïîëíîñòüþ
ðàñøèðåíà äî ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû íà ñîîòâåòñòâóþùåì ó÷àñòêå è áóäåò èìåòü
ïîñòî ííóþ òîëùèíó ñòåíêè.

Äàâëåíèå ð3, êîòîðîå âîçäåéñòâóåò íà âòîðóþ òðóáó â ïðîöåññå åå ýêñòðóçèè â ïåðâóþ
òðóáó (êîòîðà  óæå áûëà ðàñøèðåíà äî ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû) è îáåñïå÷èâàåò ïîäæèì
âòîðîé òðóáû ê ïåðâîé òðóáå, ìîæåò áûòü ñòóïåí÷àòî óâåëè÷åíî, òàê ÷òî îíî ñíà÷àëà
èìååò áîëåå íèçêóþ âåëè÷èíó, à çàòåì áîëåå âûñîêóþ âåëè÷èíó ñ òåì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
ðàñøèðåíèå âòîðîé òðóáû. Äàâëåíèå ð3 ìîæåò áûòü èçìåíåíî, íàïðèìåð, çà äâà ýòàïà èëè
ëèíåéíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà íà÷àëüíîé ôàçå.

Ìîìåíò äë  èçìåíåíè  äàâëåíè  ð1 íà äàâëåíèå ð2 ïðåäïî÷òèòåëüíî âûáèðàþò òàê, ÷òî
äàâëåíèå ð2 â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó äâóì  òðóáàìè äîñòèãàåò çàäàííîãî çíà÷åíè  âî âðåì 
ðàñøèðåíè  ïåðâîé òðóáû äî ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû. Åñëè äàâëåíèå ð2 äîñòèãàåòñ  î÷åíü
áûñòðî, äàâëåíèå ð1 ïåðåêëþ÷àþò íà äàâëåíèå ð2 íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ðàñøèðåíèåì
ïåðâîé òðóáû äî ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû. Åñëè äàâëåíèå ð2 äîñòèãàåòñ  òîëüêî ÷åðåç
íåêîòîðûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, äàâëåíèå ïåðåêëþ÷àþò ïåðåä ðàñøèðåíèåì ïåðâîé òðóáû
â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïðîìåæóòêîì.

Ïåðåêëþ÷åíèå äàâëåíè  ð1 íà äàâëåíèå ð2 â îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè
ïðåäïî÷òèòåëüíî çàâèñèò îò ïîëîæåíè  ôîðì, ïðåäóñìîòðåííûõ ñ âûåìêîé äë 
ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû, îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè , â êîòîðîì ýêñòðóäèðóþò ïåðâóþ òðóáó
â ãîôðèðîâàííóþ ôîðìó èëè ôîðìó ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû.

×òîáû îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíîå ïðèâàðèâàíèå âòîðîé òðóáû ê ïåðâîé òðóáå, äàâëåíèå
ð3 ïîäàþò ê âíóòðåííåé ñòîðîíå âòîðîé òðóáû â çàðàíåå çàäàííûé ìîìåíò âðåìåíè ïåðåä
ýêñòðóçèåé âòîðîé òðóáû â ïåðâóþ òðóáó, êîòîðà  óæå áûëà ðàñøèðåíà äî ñîåäèíèòåëüíîé
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ìóôòû.
Ýòîò ìîìåíò âðåìåíè ìîæåò áûòü îïðåäåëåí ñ ïîìîùüþ çàäàííîãî ïîëîæåíè  ôîðì,

ïðåäóñìîòðåííûõ ñ âûåìêîé äë  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû, îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè 
ýêñòðóçèè.

Äë  ðåãóëèðîâàíè  äàâëåíèé ð1, ð2 è ð3 ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíî ðàñïîçíàâàíèå
òîãî, ÷òî ôîðìà çàí ëà íåêîòîðîå çàäàííîå ïîëîæåíèå íà ñâîåé òðàåêòîðèè, è ìîæåò áûòü
ïðåäóñìîòðåíî ðåãóëèðîâàíèå çíà÷åíèé äàâëåíèé ð1, ð2 è ð3 íà îñíîâå ýòîé âû âëåííîé
èíôîðìàöèè. Êðîìå òîãî, äàííûå, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíè 
ðàññòî íè , íà êîòîðîå ïåðåìåñòèëèñü ôîðìû ïî òðàåêòîðèè, ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû, è
äàâëåíè  ð1, ð2 è ð3 ìîãóò áûòü îòðåãóëèðîâàíû ñ ïîìîùüþ ýòîé âû âëåííîé
èíôîðìàöèè.

Óñòðîéñòâî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå îïåðàöèé
ñïîñîáà, îïèñàííûõ âûøå, èìååò ïðèçíàêè, ïðåäñòàâëåííûå â ïóíêòå 6 ôîðìóëû
èçîáðåòåíè .

Ðåãóë òîð ñæàòîãî ãàçà, ñîåäèíåííûé ñ ïåðâûì êàíàëîì ïîäâîäà ãàçà, ìîæåò áûòü
ñíàáæåí ðåãóë òîðîì äàâëåíè , êîòîðûé ìîæåò ðåãóëèðîâàòü äàâëåíèå ãàçà, ïîñòóïàþùåãî
â ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äâóì  òðóáàìè.

Âìåñòî ðåãóëèðîâàíè  äàâëåíè  ãàçà, ïîñòóïàþùåãî â ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äâóì 
òðóáàìè, ïî ðàçîìêíóòîìó öèêëó èëè ïî çàìêíóòîìó öèêëó, ðåãóë òîð ñæàòîãî ãàçà ìîæåò
èìåòü ðàñõîäîìåð, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ðåãóëèðîâàíèå îáúåìà ãàçà, ïîñòóïàþùåãî â
ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äâóì  òðóáàìè, ïî ðàçîìêíóòîìó öèêëó èëè ïî çàìêíóòîìó öèêëó.

Äë  ðåãóëèðîâàíè  äàâëåíè  èëè îáúåìà ãàçà ïî ðàçîìêíóòîìó öèêëó èëè ïî çàìêíóòîìó
öèêëó ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíî óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè  äàâëåíè , ïðåäíàçíà÷åííîå
äë  èçìåðåíè  äàâëåíè , ïðåîáëàäàþùåãî â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó äâóì  òðóáàìè.

Äë  òî÷íîãî ðåãóëèðîâàíè  çíà÷åíèé äàâëåíè  ð1 è ð2 â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó äâóì 
òðóáàìè ìîãóò áûòü ïðåäóñìîòðåíû äàò÷èêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  èçìåðåíè 
òåìïåðàòóðû ãàçà â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó äâóì  òðóáàìè è/èëè òåìïåðàòóðû
òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà òðóá. Ðåãóë òîð ñæàòîãî ãàçà ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëíåí
òàêèì, ÷òî äàâëåíèå ãàçà èëè îáúåì ãàçà, òðåáóåìûé äë  äîñòèæåíè  äàâëåíèé ð1 è ð2,
ìîãóò áûòü çàäàíû íà îñíîâå çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû.

Â äðóãîé êîíñòðóêöèè ðåãóë òîðà ñæàòîãî ãàçà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïðåäíàçíà÷åííîãî
äë  äâóõ êàíàëîâ ïîäâîäà ãàçà, ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí è ïðåäïî÷òèòåëüíî ìîæåò
ðåãóëèðîâàòüñ  îïðåäåëåííûé ïåðåïàä äàâëåíèé ìåæäó ð1 è ð2.

Äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå ðåãóë òîðîâ ñæàòîãî ãàçà íà íàðóæíîé ñòîðîíå ôîðìû
ìîæåò áûòü ñäåëàíà ìåòêà è ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåí ñòàöèîíàðíûé äàò÷èê, ñ ïîìîùüþ
êîòîðîãî ìåòêà ìîæåò áûòü îáíàðóæåíà ïðè îïðåäåëåííîì ïîëîæåíèè ôîðìû íà åå
òðàåêòîðèè. Â ýòîì ñëó÷àå â óñòðîéñòâå óïðàâëåíè  ïðåäóñìîòðåíà ïðîãðàììà, êîòîðà 
îáåñïå÷èâàåò ïðèâåäåíèå â äåéñòâèå ðåãóë òîðîâ ñæàòîãî ãàçà íà îñíîâå îáíàðóæåíè 
ìåòêè äàò÷èêîì.

Â ÷àñòíîñòè, ìåòêà ìîæåò ñîñòî òü èç âûñòóïà èëè âûåìêè íà íàðóæíîé ñòîðîíå ôîðìû,
è äàò÷èê ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé áåñêîíòàêòíûé ïåðåêëþ÷àòåëü.

Äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå ðåãóë òîðîâ ñæàòîãî ãàçà ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåí
èìïóëüñíûé ãåíåðàòîð, êîòîðûé ãåíåðèðóåò èìïóëüñû, ðàçíèöà âî âðåìåíè ìåæäó
êîòîðûìè çàâèñèò îò ðàññòî íè , íà êîòîðîå ïåðåìåñòèëèñü ôîðìû ïî èõ òðàåêòîðèè â
òå÷åíèå ýòîé ðàçíèöû âî âðåìåíè. Èìïóëüñû ðàñïîçíàþòñ  óñòðîéñòâîì óïðàâëåíè ,
êîòîðîå èìååò ïðîãðàììó, îáåñïå÷èâàþùóþ ïðèâåäåíèå â äåéñòâèå ðåãóë òîðîâ ãàçà íà
îñíîâå ýòèõ èìïóëüñîâ.

Êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ìîæåò áûòü âûïîëíåíî òàêèì, ÷òî îíî ïîçâîë åò
çàäàâàòü ïåðåìåííûå çíà÷åíè  ðàñõîäà òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà, ñîîòâåòñòâåííî
ýêñòðóäèðóåìîãî ÷åðåç äâà ìóíäøòóêà ýêñòðóäåðà, è/èëè ðåãóëèðîâàòü ñêîðîñòü ôîðì íà
èõ òðàåêòîðèè.

Ïðàêòè÷åñêèå ïðèìåðû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  îïèñàíû íèæå íà îñíîâå ÷åðòåæåé,
íà êîòîðûõ:
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ôèã.1 - ïðîäîëüíîå ñå÷åíèå ÷àñòè ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêè è ôîðìîâî÷íîãî òóííåë  ïåðåä
èçãîòîâëåíèåì ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû;

ôèã.2 - ïðîäîëüíîå ñå÷åíèå ÷àñòè ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêè è ôîðìîâî÷íîãî òóííåë  â
íà÷àëå èçãîòîâëåíè  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû;

ôèã.3 - ïðîäîëüíîå ñå÷åíèå ÷àñòè ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêè è ôîðìîâî÷íîãî òóííåë  â
ïðîöåññå ýêñòðóçèè ïåðâîé òðóáû â âûåìêó äë  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû â ôîðìîâî÷íîì
òóííåëå;

ôèã.4 - ïðîäîëüíîå ñå÷åíèå ÷àñòè ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêè è ôîðìîâî÷íîãî òóííåë  â
ïðîöåññå ýêñòðóçèè âòîðîé òðóáû â ïåðâóþ òðóáó, êîòîðà  áûëà ðàñøèðåíà äî
ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû;

ôèã.5 - ïðîäîëüíîå ñå÷åíèå ÷àñòè ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêè è ôîðìîâî÷íîãî òóííåë  â
ïðîöåññå ýêñòðóçèè âòîðîé òðóáû ïîñëå îáðàçîâàíè  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû íà ïåðâîé
òðóáå;

ôèã.6 - ïðîäîëüíîå ñå÷åíèå ÷àñòè ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêè è ôîðìîâî÷íîãî òóííåë  ïîñëå
îáðàçîâàíè  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû;

ôèã.7 - ñõåìà ðåãóëèðîâàíè  äàâëåíèé ð1, ð2 è ð3 ïî ðàçîìêíóòîìó öèêëó;
ôèã.8 - èçîáðàæåíèå ðåãóë òîðîâ ñæàòîãî ãàçà.
Íà ôèã.1-6 ïîêàçàíû ñóùåñòâåííûå ïîñëåäîâàòåëüíûå ñòàäèè ïðîöåññà,

ïðåäóñìîòðåííûå ïðè èçãîòîâëåíèè òåðìîïëàñòè÷íîé òðóáû ñ äâîéíûìè ñòåíêàìè è
ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòîé.

Íà ñòàäèè, ïîêàçàííîé íà ôèã.1, ïåðâóþ òðóáó 1 ýêñòðóäèðóþò ÷åðåç ïåðâûé ìóíäøòóê 2
â ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêå 3 â ôîðìîâî÷íûé òóííåëü 4 è ïðèäàþò åé ãîôðèðîâàííóþ ôîðìó
íà ïåðâîì ó÷àñòêå.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.7, ôîðìîâî÷íûé òóííåëü 4 ñîäåðæèò äâà ð äà öèðêóëèðóþùèõ
ôîðì 5.

Íà ôèã.1 äîïîëíèòåëüíî ïîêàçàíî, ÷òî âòîðóþ òðóáó 6 ýêñòðóäèðóþò ÷åðåç âòîðîé
ìóíäøòóê 7 ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêè 3 â ïåðâóþ òðóáó è ïîäæèìàþò ê âïàäèíàì 8 ãîôðîâ
ïåðâîé òðóáû 1. Çà ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêîé 3 â íàïðàâëåíèè èçãîòîâëåíè  ðàñïîëîæåí
êàëèáðóþùèé äîðí 9, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  âòîðîé òðóáû 6, êîòîðûé ìîæåò áûòü ñíàáæåí
îõëàæäàþùèì óñòðîéñòâîì (íå ïîêàçàííûì).

Â òî âðåì , êîãäà ïåðâîé òðóáå 1 ïðèäàþò ãîôðèðîâàííóþ ôîðìó è âòîðóþ òðóáó 6
ïîäæèìàþò ê âïàäèíàì 8 ãîôðîâ ïåðâîé òðóáû 1 è ïðèâàðèâàþò ê íèì, ïðîñòðàíñòâî À
ìåæäó äâóì  òðóáàìè 1 è 6 ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ äàâëåíè  ð1, êîòîðîå ïðåâûøàåò
àòìîñôåðíîå äàâëåíèå. Äàâëåíèå ñîçäàåòñ  ñ ïîìîùüþ ñæàòîãî ãàçà, ïîñòóïàþùåãî èç
ïåðâîãî êàíàëà 10 ïîäâîäà ãàçà, ðàñïîëîæåííîãî ìåæäó äâóì  ìóíäøòóêàìè 2 è 7 íà
ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêå 3.

Äàâëåíèå ð1 çàäàþò òàêèì, ÷òîáû ïîñëå îõëàæäåíè  äâóõ òðóá 1 è 6 äàâëåíèå â
ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîñòðàíñòâàõ 11 ìåæäó äâóì  òðóáàìè âåðíóëîñü ê çíà÷åíèþ
àòìîñôåðíîãî äàâëåíè , ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü òî, ÷òî âòîðà  òðóáà íå áóäåò èìåòü
íèêàêèõ âûïó÷èâàíèé â ìåñòàõ ñîåäèíåíè  ñ âïàäèíàìè 8 ãîôðîâ ïåðâîé òðóáû 1.

Íà ñòàäèè ïðîöåññà, ïîêàçàííîé íà ôèã.2, ïåðâûé ìóíäøòóê 2 ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêè 3
äîñòèã íà÷àëà âûåìêè 12 äë  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû â ôîðìîâî÷íîì òóííåëå 4, êîòîðà 
ñîîòâåòñòâóåò ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòå, ïðè ýòîì âòîðîé ìóíäøòóê 7 âñå åùå íàõîäèòñ 
íàïðîòèâ ó÷àñòêà ôîðìîâî÷íîãî òóííåë  4, êîòîðûé îáðàçóåò ãîôðèðîâàííóþ ñòåíêó 13
ôîðìû. Ïåðâà  òðóáà 1, âûõîä ùà  èç ïåðâîãî ìóíäøòóêà 2, ðàñøèð åòñ  â êîíöå âûåìêè
12 äë  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû, ðàñïîëîæåííîé â íàïðàâëåíèè èçãîòîâëåíè , çà ñ÷åò òîãî,
÷òî äàâëåíèå ð1 ïåðåêëþ÷àþò íà ïî ñóùåñòâó ïîñòî ííîå äàâëåíèå ð2, êîòîðîå ìåíüøå ð1.
Äàâëåíèå ð1 â ïðîñòðàíñòâå À ìåæäó äâóì  òðóáàìè 1 è 6 âûáèðàþò òàêèì, ÷òîáû âî âðåì 
ïîñëåäóþùåãî ôîðìîâàíè  äë  îáðàçîâàíè  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû òðóáà 1 áûëà
ðàâíîìåðíî ïðèæàòà ê âûåìêàì 12 äë  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû è èìåëà ïîñòî ííóþ
òîëùèíó ñòåíêè ïî âñåé ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòå.

Íà ôèã.3 ïîêàçàíà ñòàäè  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà, êîãäà âòîðîé ìóíäøòóê 7
ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêè 3 äîñòèã íà÷àëà âûåìêè 12 ôîðìîâî÷íîãî òóííåë  4,

Ñòðàíèöà: 7

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 290 309 C2

ïðåäíàçíà÷åííîé äë  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû, â íàïðàâëåíèè èçãîòîâëåíè , ïðè ýòîì ïî-
ïðåæíåìó ïðîèñõîäèò ýêñòðóçè  ïåðâîé òðóáû 1 â âûåìêó 12 äë  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû.
Äàâëåíèå ð2 ïî-ïðåæíåìó ïîäàþò â ïðîñòðàíñòâî À ìåæäó äâóì  òðóáàìè 1 è 6. Äàâëåíèå
ð2 îáåñïå÷èâàåò ðàâíîìåðíûé ïîäæèì ïåðâîé òðóáû 1 ê âûåìêå 12 äë  ñîåäèíèòåëüíîé
ìóôòû. Êàíàëû äë  îòâîäà âîçäóõà (íå ïîêàçàííûå), ïðåäóñìîòðåííûå â ôîðìàõ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ âûåìêå 12 äë  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû, ïî ñóùåñòâó íå ñîçäàþò âàêóóìà
ñ íàðóæíîé ñòîðîíû ïåðâîé òðóáû 1 äî òåõ ïîð, ïîêà ïåðâà  òðóáà 1 íå âîéäåò â êîíòàêò
ñ âûåìêîé äë  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû. Íà ôèã.3 ýòî ïåðåäí   çîíà â íàïðàâëåíèè
èçãîòîâëåíè . Â çîíå, â êîòîðîé ïåðâà  òðóáà 1, âûõîä ùà  èç ïåðâîãî ìóíäøòóêà 2,
ðàñøèð åòñ  â íàïðàâëåíèè âûåìêè 12 äë  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû, íî åùå íå âîøëà â
êîíòàêò ñ íåé, íå ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íîãî íèçêîãî âàêóóìà äë  ôîðìîâàíè 
ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû 1, ïîñêîëüêó òîëüêî âîçäóõ, ïîñòóïàþùèé â çîíó ìåæäó ïåðâîé
òðóáîé 1, ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêîé 3 è ôîðìîâî÷íûì òóííåëåì 4, îòâîäèòñ  ÷åðåç êàíàëû
äë  îòâîäà âîçäóõà. Ñëåäîâàòåëüíî, ôîðìîâàíèå ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû 1 ïî ñóùåñòâó
ïðîèñõîäèò ñ ïîìîùüþ äàâëåíè  ð2 â ïðîñòðàíñòâå À ìåæäó äâóì  òðóáàìè.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3, äàâëåíèå ð2 çàäàíî òàêèì, ÷òîáû ïåðâà  òðóáà 1,
ýêñòðóäèðóåìà  ÷åðåç ïåðâûé ìóíäøòóê 2, ðàñøèð ëàñü â ñòîðîíó âûåìêè 12 äë 
ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû, íî áåç âîçíèêíîâåíè  ÷ðåçìåðíîãî ðàñò æåíè  åå, êîòîðîå
ïðèâåëî áû ê ìåíüøåé òîëùèíå ñòåíêè òðóáû 1 â íà÷àëå è â ñåðåäèíå âûåìêè 12 äë 
ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû è ê ñìåùåíèþ òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà â îáðàòíîì
íàïðàâëåíèè è òåì ñàìûì ê óâåëè÷åíèþ òîëùèíû ñòåíêè â êîíöå âûåìêè 12 äë 
ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû, êîòîðûé îáðàùåí â ñòîðîíó, ïðîòèâîïîëîæíóþ íàïðàâëåíèþ
èçãîòîâëåíè .

Äë  ýôôåêòèâíîãî ïðèâàðèâàíè  âòîðîé òðóáû 6 ê ïåðâîé òðóáå 1, êîòîðà  áûëà
ðàñøèðåíà äî ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû, íà òîé ñòàäèè â ïðîöåññå ðåàëèçàöèè ñïîñîáà,
êîòîðà  ïîêàçàíà íà ôèã.3, ïîñðåäñòâîì âòîðîãî êàíàëà 14 ïîäâîäà ãàçà ê âíóòðåííåé
ñòîðîíå âòîðîé òðóáû 6 ïîäàþò äàâëåíèå ð3, ïðåâûøàþùåå àòìîñôåðíîå äàâëåíèå. Íà
íà÷àëüíîé ôàçå äàâëåíèå ð3 çàäàþò òàêèì, ÷òîáû âòîðà  òðóáà 6 íåìíîãî ðàñøèðèëàñü â
âûåìêó 12 äë  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû áåç ÷ðåçìåðíîãî ðàñò æåíè .

Âî âðåì  áîëåå ïîçäíåé ôàçû, ïîêàçàííîé íà ôèã.4, íà êîòîðîé âòîðà  òðóáà 6
ïîäâåðãàåòñ  ðàñøèðåíèþ äë  îáðàçîâàíè  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû, äàâëåíèå ð3
óâåëè÷èâàþò äë  îáåñïå÷åíè  îïòèìàëüíîãî ïðèâàðèâàíè  âòîðîé òðóáû 6 ê ïåðâîé òðóáå
1. Äàâëåíèå ð2 â ïðîñòðàíñòâå À ìåæäó äâóì  òðóáàìè 1 è 6 ïî-ïðåæíåìó ïîääåðæèâàþò
ïî ñóùåñòâó ïîñòî ííûì. Âàæíî, ÷òîáû íà ôàçå, ïîêàçàííîé íà ôèã.3, íà êîòîðîé
ïðîèñõîäèò ôîðìîâàíèå îáåèõ òðóá 1 è 6 äî ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû, áûëî ïðåäóñìîòðåíî
ðåãóëèðîâàíèå äàâëåíèé ð2 è ð3 ïî ðàçîìêíóòîìó èëè çàìêíóòîìó öèêëó ñ òåì, ÷òîáû
ïîääåðæèâàëñ  çàäàííûé ïåðåïàä äàâëåíèé ìåæäó ð2 è ð3. Ýòî ïðèâîäèò ê ðàâíîìåðíîìó
ïðî÷íîìó ñïëàâëåíèþ äâóõ òðóá 1 è 6 â çîíå ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû.

Íà ôèã.5 ïîêàçàíà ïîñëåäóþùà  ñòàäè  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà, íà êîòîðîé ñíîâà
ïðîèñõîäèò ýêñòðóçè  ïåðâîé òðóáû 1 â ó÷àñòîê ñ ãîôðèðîâàííîé ñòåíêîé 13 ôîðì, â òî
âðåì  êàê âòîðà  òðóáà 6 ïî-ïðåæíåìó ðàñøèð åòñ  äë  îáðàçîâàíè  ñîåäèíèòåëüíîé
ìóôòû. Â ýòîò ìîìåíò äàâëåíèå ð2 ïî-ïðåæíåìó ïîäàþò â ïðîñòðàíñòâî À ìåæäó òðóáàìè 1
è 6, ïðè ýòîì âòîðà  òðóáà 6 ïðèæèìàåòñ  ê ïåðâîé òðóáå 1 çà ñ÷åò âíóòðåííåãî
äàâëåíè  ð3.

Â ñîñòî íèè, ïîêàçàííîì íà ôèã.6, ôîðìîîáðàçîâàíèå ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû
çàâåðøåíî êàê íà ïåðâîé òðóáå 1, òàê è íà âòîðîé òðóáå 6. Ïðåêðàùàþò ïîäàâàòü
äàâëåíèå ð3, ïîäàâàåìîå ê âíóòðåííåé ñòîðîíå âòîðîé òðóáû 6, è äàâëåíèå ð1 ñíîâà
ïîäàþò â ïðîñòðàíñòâî À ìåæäó äâóì  òðóáàìè 1 è 6, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü òî, ÷òî âòîðà 
òðóáà 6 áóäåò íàñòîëüêî ðîâíîé, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî, è áóäåò ïðèâàðåíà ê âïàäèíàì
8 ãîôðîâ ïåðâîé òðóáû 1 ïîñëå îõëàæäåíè  òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà, ïðè ýòîì
äîïîëíèòåëüíîå ôîðìîâàíèå âòîðîé òðóáû 6 ïðîèñõîäèò ñ ïîìîùüþ êàëèáðóþùåãî äîðíà
9 äë  îáðàçîâàíè  ðîâíîé âíóòðåííåé ñòåíêè. Ýòîò ðåæèì äàâëåíè  ïîääåðæèâàåòñ  äî
òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò ïîëó÷åí òàêîé ó÷àñòîê, êàê ïîêàçàííûé íà ôèã.2, ïî ìåðå
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ïðîäîëæåíè  âûïîëíåíè  äàííîãî ïðîöåññà.
Â ïðîöåññå ôîðìîâàíè  ïåðâûõ ãîôðîâ òðóáû 1, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.6, áîëåå âûñîêîå

äàâëåíèå ìîæåò âíà÷àëå áûòü ïîäàíî â ïðîñòðàíñòâî À, ÷òîáû îáåñïå÷èòü îïòèìàëüíîå
çàïîëíåíèå ïåðâûõ âïàäèí ãîôðîâ ôîðì 5 òåðìîïëàñòè÷íûì ìàòåðèàëîì ïåðåä
ïðîäîëæåíèåì îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà ïðè áîëåå íèçêîì äàâëåíèè ð1.

Íà ôèã.7 ïîêàçàíî ðåãóëèðîâàíèå äàâëåíèé ð1, ð2 è ð3 ñ ïîìîùüþ ðåãóë òîðîâ 15 è 16
ñæàòîãî ãàçà, ñîåäèíåííûõ ñ ïåðâûì êàíàëîì 10 ïîäâîäà ãàçà è âòîðûì êàíàëîì 14
ïîäâîäà ãàçà, ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà 17 óïðàâëåíè  äë  ïåðåêëþ÷åíè  ðåãóë òîðîâ 15 è
16 ñæàòîãî ãàçà â îïðåäåëåííûå ìîìåíòû âðåìåíè.

Ñæàòûé ãàç, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ñîçäàíè  äàâëåíèé ð1, ð2 è ð3, ïîäàþò ïî ìàãèñòðàëè
18 äë  ñæàòîãî ãàçà ê ðåãóë òîðàì 15 è 16 ñæàòîãî ãàçà. Ðåãóë òîð 15 ñæàòîãî ãàçà
ñëóæèò äë  ñîçäàíè  äàâëåíè  ð1 è äàâëåíè  ð2 â ïðîñòðàíñòâå À ìåæäó äâóì  òðóáàìè 1
è 6 ñ ïîìîùüþ ãàçà, âûõîä ùåãî èç âûõîäíîãî îòâåðñòè  ïåðâîãî êàíàëà 10 ïîäâîäà ãàçà,
â òî âðåì  êàê ðåãóë òîð 16 ñæàòîãî ãàçà ïðåäíàçíà÷åí äë  ñîçäàíè  äàâëåíè  ð3,
ïîäàâàåìîãî ê âíóòðåííåé ñòîðîíå âòîðîé òðóáû 6 ñ ïîìîùüþ ñæàòîãî ãàçà, âûõîä ùåãî èç
âûõîäíîãî îòâåðñòè  âòîðîãî êàíàëà 14 ïîäâîäà ãàçà. Ïåðåêëþ÷åíèå ðåãóë òîðîâ 15 è 16
ñæàòîãî ãàçà â îïðåäåëåííûå ìîìåíòû âðåìåíè âûïîëí åòñ  óñòðîéñòâîì 17 óïðàâëåíè ,
êàê îïèñàíî íèæå.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1-6, ïåðåêëþ÷åíèå äàâëåíèé ð1, ð2 è ð3 â îïðåäåëåííûå ìîìåíòû
âðåìåíè çàâèñèò îò ïîëîæåíè  âûåìêè 12 ôîðìîâî÷íîãî òóííåë  4, ïðåäíàçíà÷åííîé äë 
îáðàçîâàíè  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû, îòíîñèòåëüíî ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêè 3, â ÷àñòíîñòè
îòíîñèòåëüíî ìóíäøòóêîâ 2 è 7. Â ñàìîì ïðîñòîì âàðèàíòå ïåðåêëþ÷åíèå â îïðåäåëåííûå
ìîìåíòû âðåìåíè ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñ ïîìîùüþ áåñêîíòàêòíûõ äàò÷èêîâ,
ðàñïîëîæåííûõ ïåðåä âûåìêîé 12 äë  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû è çà íåé (â íàïðàâëåíèè
èçãîòîâëåíè ). Îäíàêî, åñëè óñòàíàâëèâàåìûå çíà÷åíè  äàâëåíè  â îïðåäåëåííîå âðåì 
äîëæíû áûòü èçìåíåíû è ýòî îñóùåñòâë åòñ  ñ ïîìîùüþ ðåãóëèðîâàíè  ïî çàìêíóòîìó
öèêëó, öåëåñîîáðàçíî ðàñïîçíàâàòü çàí òèå îïðåäåëåííîé ôîðìîé 5 çàðàíåå çàäàííîãî
ïîëîæåíè  íà åå çàìêíóòîì êîíòóðå ïåðåìåùåíè  è óïðàâë òü ñèíõðîíèçèðîâàííûì
ðåãóëèðîâàíèåì äàâëåíèé ð1, ð2 è ð3 ñ ïîìîùüþ ýòîé âû âëåííîé èíôîðìàöèè.

Ñ ýòîé öåëüþ ìåòêà, íàïðèìåð âûñòóï èëè âûåìêà íà íàðóæíîé ñòîðîíå ôîðìû, ìîæåò
áûòü ïðåäóñìîòðåíà íà íàðóæíîé ñòîðîíå ôîðìû 5, ïðè ýòîì ñòàöèîíàðíûé äàò÷èê 19, â
äàííîì ñëó÷àå áåñêîíòàêòíûé ïåðåêëþ÷àòåëü, ìîæåò ðàñïîçíàâàòü ñèòóàöèþ, êîãäà ôîðìà
5 äîñòèãàåò çàðàíåå çàäàííîãî ïîëîæåíè . Óñòðîéñòâî 17 óïðàâëåíè  èìååò ïðîãðàììó,
êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò ïåðåêëþ÷åíèå ðåãóë òîðîâ 15 è 16 ñæàòîãî ãàçà â çàâèñèìîñòè îò
ðàñïîçíàâàíè  ïîëîæåíè  äàò÷èêîì 19.

Ïðîãðàììà óñòðîéñòâà 17 óïðàâëåíè  ó÷èòûâàåò çàäàííóþ ãåîìåòðèþ òðàåêòîðèé
ïåðåìåùåíè  ôîðì 5, êîòîðûå îáðàçóþò çàìêíóòûå êîíòóðû, è, â ÷àñòíîñòè, ïîëîæåíèå
ôîðì, êîòîðûå îáðàçóþò âûåìêó 12 äë  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû. Ðåãóëèðîâàíèå äàâëåíèé
ð1, ð2 è ð3 íà ñòàäè õ ñïîñîáà, îïèñàííûõ âûøå è, â ÷àñòíîñòè, òåõ, êîòîðûå ïîêàçàíû
íà ôèã.2, 3 è 6, ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  íà îñíîâå ðàñïîçíàâàíè  çàäàííîãî ïîëîæåíè 
ôîðìû 5 óñòðîéñòâîì 17 óïðàâëåíè .

Íåîäíîêðàòíîå ðàñïîçíàâàíèå çàäàííîãî ïîëîæåíè  ôîðìû 5 äàò÷èêîì 19 âûçûâàåò
ïîâòîðíûé çàïóñê ïðîãðàììû óñòðîéñòâà óïðàâëåíè .

Êðîìå òîãî, ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåí èìïóëüñíûé ãåíåðàòîð 20, êîòîðûé ïåðåäàåò
èìïóëüñû óñòðîéñòâó 17 óïðàâëåíè , ïðè ýòîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äâóõ èìïóëüñîâ çàâèñèò
îò ïåðåìåùåíè  ôîðì íà îïðåäåëåííîå ðàññòî íèå. Èìïóëüñíûé ãåíåðàòîð ìîæåò
ãåíåðèðîâàòü èìïóëüñû, íàïðèìåð, â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû âðàùåíè  çóá÷àòîãî êîëåñà
èëè ðàññòî íè , íà êîòîðîå îíî ïîâåðíóëîñü â íàïðàâëåíèè âðàùåíè , ïðè ýòîì çóá÷àòîå
êîëåñî ñëóæèò äë  îòêëîíåíè  öèðêóëèðóþùåãî ð äà ôîðì 5, è èìïóëüñíûé ãåíåðàòîð
ìîæåò ïåðåäàâàòü äàííûå èìïóëüñû óñòðîéñòâó 17 óïðàâëåíè . Ñ ïîìîùüþ ýòèõ
èìïóëüñîâ ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî ðàññòî íèå îò ìåñòà íàõîæäåíè  ôîðì, îáðàçóþùèõ
âûåìêó 12 äë  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû, äî ïîëîæåíè  íà òðàåêòîðèè ïåðåìåùåíè  ôîðì,
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðåêëþ÷åíèþ äàâëåíèé ð1, ð2 è ð3, è ïåðåêëþ÷åíèå äàâëåíèé
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âûïîëí åòñ , êàê îïèñàíî âûøå. Äàò÷èê 19 ñíîâà ñëóæèò äë  èíèöèèðîâàíè 
ðàñïîçíàâàíè  èëè ïîâòîðíîãî çàïóñêà ïðîöåäóðû.

Ñ ïîìîùüþ èìïóëüñíîãî ãåíåðàòîðà 20 ìîæíî ó÷åñòü èçìåíåíèå ñêîðîñòè ôîðì 5 íà èõ
òðàåêòîðèè öèðêóëèðîâàíè .

Óñòðîéñòâî 17 óïðàâëåíè  ìîæåò äîïîëíèòåëüíî èìåòü óñòðîéñòâî äë  èçìåíåíè 
ñêîðîñòè ïåðåìåùåíè  ôîðì 5 ïî èõ òðàåêòîðèè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû, êîòîðà  óïðàâë åò
ïåðåêëþ÷åíèåì äàâëåíèé ð1, ð2 è ð3 àâòîìàòè÷åñêè, òî åñòü áåç ðàñïîçíàâàíè  ìàøèííûõ
äàííûõ, êîòîðûå çàâèñ ò îò ïåðåìåùåíè  ôîðì 5 íà îïðåäåëåííîå ðàññòî íèå.

Íà ôèã.8 ïîêàçàí ïðàêòè÷åñêèé ïðèìåð îñóùåñòâëåíè  ðåãóë òîðîâ 15 è 16 ñæàòîãî ãàçà
äë  ïåðåêëþ÷åíè  äàâëåíèé ð1, è ð2, è ð3 â îïðåäåëåííûå ìîìåíòû âðåìåíè. Ñæàòûé ãàç,
íåîáõîäèìûé äë  ñîçäàíè  äàâëåíèé ð1, ð2 è ð3, ïîäàþò ïî ìàãèñòðàëè 18 äë  ñæàòîãî
ãàçà, êîòîðà  ñ ïîìîùüþ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ ñîåäèíåíà ñ ðåãóë òîðàìè 21
è 22 äàâëåíè . Ìàíîìåòðû 23 è 24, ðàñïîëîæåííûå çà ðåãóë òîðàìè 21 è 22 äàâëåíè  ïî
õîäó òå÷åíè  ãàçà, èçìåð þò äàâëåíèå ãàçà, âûõîä ùåãî èç ðåãóë òîðîâ äàâëåíè , è
ïîëó÷åííûå äàííûå ñîîáùàþòñ  â áëîê êîððåêöèè (íå ïîêàçàííûé íà ôèã.8), íàõîä ùèéñ 
âíóòðè ðåãóë òîðîâ 21 è 22 äàâëåíè . Îäíàêî, ïîñêîëüêó áëîêè êîððåêöèè, êàê ïîêàçàíî
íà ôèã.8, ïðèâîä òñ  â äåéñòâèå ïðè áîëåå íèçêîì äàâëåíèè ñ ïîìîùüþ ñæàòîãî ãàçà,
ïîäàâàåìîãî ïî ìàãèñòðàëè 18 äë  ñæàòîãî ãàçà, íåîáõîäèìî óñòðîéñòâî 25 èëè 26 äë 
ïîíèæåíè  äàâëåíè , ðåãóëèðîâêà êîòîðîãî â ïðàêòè÷åñêîì ïðèìåðå, ïîêàçàííîì çäåñü,
ìîæåò âûïîëí òüñ  âðó÷íóþ.

Êðîìå òîãî, ìîãóò áûòü ïðåäóñìîòðåíû äàò÷èêè (íå ïîêàçàííûå íà ÷åðòåæàõ) äë 
èçìåðåíè  òåìïåðàòóðû ãàçà, èìåþùåãîñ  â ïðîñòðàíñòâå À ìåæäó äâóì  òðóáàìè è/èëè
òåìïåðàòóðû òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà òðóá 1 è 6, ïðè ýòîì ðåãóëèðîâàíèå äàâëåíè 
ãàçà, íåîáõîäèìîãî äë  äîñòèæåíè  äàâëåíèé ð1 è ð2 â ïðîñòðàíñòâå À ìåæäó äâóì 
òðóáàìè, ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  íà âûõîäíîé ñòîðîíå ðåãóë òîðîâ 15 è 16 ñæàòîãî ãàçà ñ
ïîìîùüþ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû.

Êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî 17 óïðàâëåíè  (íå ïîêàçàííîå íà ôèã.8), ñîåäèíåííîå ñ
ðåãóë òîðàìè 21 è 22 äàâëåíè , ìîæåò áûòü âûïîëíåíî òàêèì îáðàçîì, ÷òî îïðåäåëåííûé
ïåðåïàä äàâëåíèé ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ìåæäó äàâëåíè ìè ð2 è ð3 ñ ïîìîùüþ
ðåãóë òîðîâ 21 è 22 äàâëåíè .

Ïåðå÷åíü ññûëî÷íûõ íîìåðîâ
1 - ïåðâà  òðóáà
2 - ïåðâûé ìóíäøòóê
3 - ýêñòðóçèîííà  ãîëîâêà
4 - ôîðìîâî÷íûé òóííåëü
5 - ôîðìà
6 - âòîðà  òðóáà
7 - âòîðîé ìóíäøòóê
8 - âïàäèíà ãîôðà
9 - êàëèáðóþùèé äîðí
10 - ïåðâûé êàíàë ïîäâîäà ãàçà
11 - ïðîìåæóòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äâóì  òðóáàìè
12 - âûåìêà äë  ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû
13 - ãîôðèðîâàííà  ñòåíêà ôîðìû
14 - âòîðîé êàíàë ïîäâîäà ãàçà
15 - ðåãóë òîð ñæàòîãî ãàçà
16 - ðåãóë òîð ñæàòîãî ãàçà
17 - óñòðîéñòâî óïðàâëåíè 
18 - ìàãèñòðàëü äë  ñæàòîãî ãàçà
19 - äàò÷èê
20 - èìïóëüñíûé ãåíåðàòîð
21 - ðåãóë òîð äàâëåíè 
22 - ðåãóë òîð äàâëåíè 
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23 - ìàíîìåòð
24 - ìàíîìåòð
25 - óñòðîéñòâî äë  ïîíèæåíè  äàâëåíè 
26 - óñòðîéñòâî äë  ïîíèæåíè  äàâëåíè 
À - ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äâóì  òðóáàìè

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  òåðìîïëàñòè÷íîé òðóáû ñ äâîéíûìè ñòåíêàìè è ñîåäèíèòåëüíîé

ìóôòîé, â êîòîðîì
a) ïåðâóþ òðóáó ýêñòðóäèðóþò â ôîðìîâî÷íûé òóííåëü, ñîäåðæàùèé ïî ìåíüøåé ìåðå

îäèí ð ä ôîðì, íàïðàâëåííûõ ïî òðàåêòîðèè;
b) ïåðâîé òðóáå ïðèäàþò ãîôðèðîâàííóþ ôîðìó ïî ìåíüøåé ìåðå íà îäíîì ïåðâîì

ó÷àñòêå è ðàñøèð þò äî ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû ïî ìåíüøåé ìåðå íà îäíîì âòîðîì
ó÷àñòêå;

c) âòîðóþ òðóáó   ýêñòðóäèðóþò â ïåðâóþ òðóáó è ïðèæèìàþò ê âïàäèíå ãîôðîâ ïåðâîé
òðóáû;

d) â òî âðåì , êîãäà ïåðâîé òðóáå ïðèäàþò ãîôðèðîâàííóþ ôîðìó è âòîðóþ òðóáó
ýêñòðóäèðóþò â ïåðâóþ òðóáó, ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äâóì  òðóáàìè ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ
äàâëåíè  ð1, êîòîðîå ïðåâûøàåò àòìîñôåðíîå äàâëåíèå;

e) ïåðåä ðàñøèðåíèåì ïåðâîé òðóáû äî ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû ïðîñòðàíñòâî ìåæäó
äâóì  òðóáàìè ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ äàâëåíè  ð2<ð1, ïðè ýòîì ð2  âë åòñ 
ïåðåìåííûì, íî íå  âë åòñ  íåïðåðûâíî óìåíüøàþùèìñ ;

f) â ïðîöåññå ýêñòðóçèè âòîðîé òðóáû â ïåðâóþ òðóáó, êîòîðà  óæå áûëà ðàñøèðåíà äî
ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû, âòîðóþ òðóáó ïîäâåðãàþò èçíóòðè âîçäåéñòâèþ äàâëåíè  ð3,
ïðåâûøàþùåãî àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, è ïîäæèìàþò ê ïåðâîé òðóáå, è

g) â ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äâóì  òðóáàìè çàòåì ñíîâà ïîäàþò äàâëåíèå ð1.
2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äàâëåíèå ð1 èçìåí þò íà äàâëåíèå ð2

íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ðàñøèðåíèåì ïåðâîé òðóáû äî ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû.
3. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äàâëåíèå ð3 ïîäàþò ê âíóòðåííåé

ñòîðîíå âòîðîé òðóáû â çàðàíåå çàäàííûé ìîìåíò âðåìåíè ïåðåä ýêñòðóçèåé âòîðîé òðóáû
â ïåðâóþ òðóáó, êîòîðà  óæå áûëà ðàñøèðåíà äî ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïðåäåë þò çàäàííîå ïîëîæåíèå ôîðìû íà
òðàåêòîðèè åå ïåðåìåùåíè  è ïî ýòîé èíôîðìàöèè ðåãóëèðóþò çíà÷åíè  äàâëåíèé ð1, ð2 è
ð3.

5. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïðåäåë þò ðàññòî íèå, íà êîòîðîå
ïåðåìåñòèëèñü ôîðìû ïî òðàåêòîðèè èõ ïåðåìåùåíè , è ïî ýòîé èíôîðìàöèè ðåãóëèðóþò
çíà÷åíè  äàâëåíèé ð1, ð2 è ð3.

6. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êîíöå ðàñøèðåíè  ïåðâîé òðóáû äî
ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû äàâëåíèå ð2 çàäàþò âûøå, ÷åì äàâëåíèå ð1.

7. Óñòðîéñòâî äë  èçãîòîâëåíè  òåðìîïëàñòè÷íîé òðóáû ñ äâîéíûìè ñòåíêàìè è
ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòîé, ñîäåðæàùåå

a) ôîðìîâî÷íûé òóííåëü, êîòîðûé âêëþ÷àåò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ð ä ôîðì,
íàïðàâëåííûõ ïî òðàåêòîðèè, èìååò ãîôðèðîâàííóþ ñòåíêó ôîðì ïî ìåíüøåé ìåðå íà
îäíîì ïåðâîì ó÷àñòêå è âûåìêó äë  ìóôòû, ñîîòâåòñòâóþùóþ ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòå ïî
ìåíüøåé ìåðå íà îäíîì âòîðîì ó÷àñòêå;

b) ýêñòðóäåð ñ ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêîé, â êîòîðîì ýêñòðóçèîííà  ãîëîâêà èìååò ïåðâûé
ìóíäøòóê, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ýêñòðóçèè ïåðâîé òðóáû â ôîðìîâî÷íûé òóííåëü, è âòîðîé
ìóíäøòóê, ðàñïîëîæåííûé çà ïåðâûì ìóíäøòóêîì â íàïðàâëåíèè äâèæåíè  ôîðì â
ôîðìîâî÷íîì òóííåëå è ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ýêñòðóçèè âòîðîé òðóáû;

c) ïåðâûé êàíàë ïîäâîäà ãàçà, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó äâóì  ìóíäøòóêàìè, è âòîðîé
êàíàë ïîäâîäà ãàçà, îòêðûâàþùèéñ  çà âòîðûì ìóíäøòóêîì â íàïðàâëåíèè äâèæåíè  ôîðì
ôîðìîâî÷íîãî òóííåë ;

d) ðåãóë òîð ñæàòîãî ãàçà, ñîåäèíåííûé ñ ïåðâûì êàíàëîì ïîäâîäà ãàçà äë  ñîçäàíè 
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äàâëåíè  ð1 è ïî ñóùåñòâó ïîñòî ííîãî äàâëåíè  ð2<ð1 èëè ïåðåìåííîãî, íî íå
 âë þùåãîñ  íåïðåðûâíî óìåíüøàþùèìñ , äàâëåíè  ð2 ñ ïîìîùüþ ñæàòîãî ãàçà,
âûõîä ùåãî èç âûõîäíîãî îòâåðñòè  ïåðâîãî êàíàëà ïîäâîäà ãàçà â ïðîñòðàíñòâî ìåæäó
äâóì  òðóáàìè, ïðè ýòîì äàâëåíè  ð1 è ð2 ïðåâûøàþò àòìîñôåðíîå äàâëåíèå;

e) ðåãóë òîð ñæàòîãî ãàçà, ñîåäèíåííûé ñî âòîðûì êàíàëîì ïîäâîäà ãàçà äë  ñîçäàíè 
äàâëåíè  ð3, ïðåâûøàþùåãî àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû âòîðîé òðóáû
ñ ïîìîùüþ ñæàòîãî ãàçà, âûõîä ùåãî èç âûõîäíîãî îòâåðñòè  âòîðîãî êàíàëà ïîäâîäà ãàçà;

f) óñòðîéñòâî óïðàâëåíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  óïðàâëåíè  ðåãóë òîðàìè ñæàòîãî ãàçà
òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïåðåä ðàñøèðåíèåì ïåðâîé òðóáû äî ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû
ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äâóì  òðóáàìè ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ äàâëåíè  ð2<ð1, ïðè ýòîì
ð2  âë åòñ  ïåðåìåííûì, íî íå  âë åòñ  íåïðåðûâíî óìåíüøàþùèìñ .

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðåãóë òîð ñæàòîãî ãàçà, ñîåäèíåííûé ñ
ïåðâûì êàíàëîì ïîäâîäà ãàçà, ñíàáæåí ðåãóë òîðîì äàâëåíè , êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò
ðåãóëèðîâàíèå äàâëåíè  ñæàòîãî ãàçà, ïîñòóïàþùåãî â ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äâóì 
òðóáàìè.

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðåãóë òîð ñæàòîãî ãàçà, ñîåäèíåííûé ñ
ïåðâûì êàíàëîì ïîäâîäà ãàçà, èìååò ðàñõîäîìåð, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ðåãóëèðîâàíèå
îáúåìà ãàçà, ïîñòóïàþùåãî â ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äâóì  òðóáàìè.

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.8 èëè 9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðåäóñìîòðåíî óñòðîéñòâî äë 
èçìåðåíè  äàâëåíè  â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó äâóì  òðóáàìè.

11. Óñòðîéñòâî ïî ï.8 èëè 9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðåäóñìîòðåíû äàò÷èêè,
ïðåäíàçíà÷åííûå äë  èçìåðåíè  òåìïåðàòóðû ñæàòîãî ãàçà â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó äâóì 
òðóáàìè è/èëè òåìïåðàòóðû òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà òðóá, è ðåãóë òîð ñæàòîãî ãàçà,
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  çàäàíè  äàâëåíè  ãàçà èëè îáúåìà ãàçà, íåîáõîäèìûõ äë 
äîñòèæåíè  äàâëåíèé ð1 è ð2 â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó äâóì  òðóáàìè íà îñíîâå çíà÷åíèé
òåìïåðàòóðû.

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îïðåäåëåííûé ïåðåïàä äàâëåíèé ìåæäó
ð2 è ð3 ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí äë  äâóõ êàíàëîâ ïîäâîäà ãàçà ñ ïîìîùüþ ðåãóë òîðîâ
ñæàòîãî ãàçà.

13. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ìåòêà âûïîëíåíà íà íàðóæíîé ñòîðîíå
ôîðìû è ïðåäóñìîòðåí ñòàöèîíàðíûé äàò÷èê äë  îáíàðóæåíè  ìåòêè ïðè îïðåäåëåííîì
ïîëîæåíèè ôîðìû íà åå òðàåêòîðèè, ïðè ýòîì â óñòðîéñòâå óïðàâëåíè  ïðåäóñìîòðåíà
ïðîãðàììà, êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò ïðèâåäåíèå â äåéñòâèå ðåãóë òîðîâ ñæàòîãî ãàçà íà
îñíîâå îáíàðóæåíè  ìåòêè äàò÷èêîì.

14. Óñòðîéñòâî ïî ï.13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ìåòêà ñîñòîèò èç âûñòóïà èëè âûåìêè
íà íàðóæíîé ñòîðîíå ôîðìû, à äàò÷èê ïðåäñòàâë åò ñîáîé áåñêîíòàêòíûé ïåðåêëþ÷àòåëü.

15. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðåäóñìîòðåí èìïóëüñíûé ãåíåðàòîð,
êîòîðûé ãåíåðèðóåò èìïóëüñû, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîòîðûõ çàâèñèò îò ôîðì,
ïåðåìåñòèâøèõñ  íà îïðåäåëåííîå ðàññòî íèå íà èõ òðàåêòîðèè, è ïåðåäàåò èõ óñòðîéñòâó
óïðàâëåíè , ïðè ýòîì óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  èìååò ïðîãðàììó, êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò
ïðèâåäåíèå â äåéñòâèå ðåãóë òîðîâ ñæàòîãî ãàçà íà îñíîâå ýòèõ èìïóëüñîâ.

16. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  îáåñïå÷èâàåò
âîçìîæíîñòü çàäàâàòü ïåðåìåííûå çíà÷åíè  ðàñõîäà òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà,
ñîîòâåòñòâåííî ýêñòðóäèðóåìîãî ÷åðåç äâà ìóíäøòóêà ýêñòðóäåðà, è/èëè ðåãóëèðîâàòü
ñêîðîñòü ôîðì íà èõ òðàåêòîðèè.
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