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(54) FLUSSIGKEITSREIBUNGSKUPPLUNG

(57) In einer Fliissigkeitsreibungskupplung sind die La-
mellen 4, 5 in Dreiergruppen 10 angeordnet, die durch
Distanzringe 12 voneinander getrennt sind. Dadurch wird
eine bessere Ausnutzung der Lamellenfldchen und damit
eine Ersparnis an Bauraum erzielt und die Drehmoment-
charakteristik in beiden Bereichen verbessert.
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Die Erfindung handelt von einer Fliissigkeitsreibungskupplung, die aus einem mit viskoser Fliissigkeit
gefiillten Geh#use, einem in dieses einragenden Innenteil und zwischeneinandergreifenden Innen- und
AuBenlamelien besteht, die jeweils mit dem Innenteil bzw. mit dem Gehduse drehfest verbunden sind.

Derartige Kupplungen werden in Antriebssystemen allradangetriebener Kraftfahrzeuge verwendet. Ihre
Wirkung besteht darin, daB sic bei Fahrt auf fester StraBe bei sich nur wenig unterscheidenden Drehzahlen der
iiber die Kupplung verbundenen Réider durch die Schubspannungen in der viskosen Fliissigkeit nur ein geringes
Drehmoment iibertragen. Bei konstant unterschiedlichen Raddrehzahlen zeigen solche Kupplungen
erwirmungsbedingt zuerst einen leicht fallenden Drehmomentverlauf und dann, wenn sich bei durchdrehenden
Ridemn die viskose Fliissigkeit durch innere Reibung weiter erwirmt, ein stark steigendes iibertragenes
Drehmoment.

Dieser starke Anstieg des Drehmomentes wird "Hump” genannt und ist darauf zuriickzufiihren, dal bei
Erwirmung der Kupplung nach Erreichen von 100 % Fiillgrad auch der Druck in der Kupplung ansteigt und die
Lamellen sich spontan aneinanderlegen, wobei Mischreibung auftritt.

Eine derartige Kupplung ist etwa aus der DE-PS.21 35 791 bekannt und ist in dieser Form ein bewéhrtes und
vielfach eingesetztes Bauelement. Trotzdem haften ihm noch einige Nachteile an:

Im Betrieb ist es unangenehm, dafl das iibertragene Moment bei steigender Temperatur zuerst abnimmt,
bevor der "Hump” erreicht wird. Wird er dann esreicht, so legen sich die Lamellen nicht gleichzeitig aneinander
und es ist Zufall, welche der benachbarten Lamellen Paare bilden. Wegen der gleichmiBigen Aufteilung der
Spaltweiten sind dort die Spalte auch so groB, daB sich dic Lamellen nach einer gewissen Zeit tellerartig
verformen. Selbst wenn sie nicht durch Abstandhalteringe daran gehindert werden, sich axial zu verschieben, so
werden sie doch nach einer gewissen Betriebszeit durch verschlebiedmgte Ablagerungen an der AuBenwand
der Kammer daran gehmdert Dadurch entsteht ein gewisser VerschleiB, der Ubergang in den "Hump" ist
schleppend und das im Mischreibungszustand iibertragene Drehmoment ist durch die unvollkommene
Ausnutzung der Lamellenflichen begrenzt.

AuBerdem steigt wihrend der Lebensdauer der Kupplung die Viskositdt leicht an, wodurch sich die
Drehmoment/Temperaturkennlinie aufwirts verschiebt. Das kann zu Verspannungen im Antriebsstrang des
Fahrzeuges fiihren.

SchlieBlich besteht bei der Auslegung einer Fliissigkeitsreibungskupplung allgemein das Problem, daB das
von den Lamellen iibertragene Drehmoment dadurch begrenzt ist, daB sich die Innenlamellen iiber einen viel
Kleineren Umfang am Innenteil abstiitzen als die AuBenlamellen am Gehduse. Dadurch sind die AuBenlamellen
nicht voll genutzt, was bei der Dimensionierung eine Rolle spielt.

Aus der DE-C 38 23 180 ist es zwar bekannt, die Innenlamellen paarweise anzuordnen, jedoch in ununter-
brochener Reihenfolge, wodurch im Bereich fliissiger Reibung die Spaltweiten wieder ungefdhr gleich grof
sind, mit den eingangs erwihnten Nachteilen.

Aus der DE-C 39 05 729 ist eine gesteuerte Fliissigkeitsreibungskupplung bekannt, bei der das iibertragene
Moment flichkraftbedingt mit steigender Drehzahl abnimmt und bei der kein "Hump" auftritt. Deshalb, und
weil der Abstand zwischen den Innenlamellen hier der Unterbringung von Flichgewichten dient, ist diese
Kupplung nicht mit dem Erfindungsgegenstand vergleichbar.

Aus der DE-C 38 28 421 und 38 28 422 ist es weiters bekannt, durch radiale Abkantungen der Innenlamellen
einer Fliissigkeitsreibungskupplung gemiB DE-C 38 23 180 eine schnellere Bewegung der Innenlamelien in den
"Hump" und eine hohere Drehmomentkapazitit zu erreichen. Diese Abkantungen unterliegen aber hoherem
Verschleif und erh6hen nicht die Fiillmenge der Kupplung. Somit haben sie keinen vorteilhaften Einfluff anf
die Kennlinie der Kupplung.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, diesen Nachteilen entgegenzuwirken und eine Fliissigkeitsreibungs-
kupplung zu schaffen, dic in allen Bereichen einen giinstigen Temperatur/Drehmomenten-Verlauf aufweist,
diesen iiber cine besonders lange Lebensdauer beibehilt und bei gleichem iibertragenem Moment geringere
Abmessungen der Kupplung erm&glicht.

Dazu sind erfindungsgemiB die Lamellen in Dreiergruppen angeordnet, die aus einer AuBenlamelle und
beiderseits je einer Innenlamelle bestehen, wobei die einzelnen Dreiergruppen durch zwischen den
Innenlamellen angeordnete Dlstanznnge auf Abstand gehalten sind.

Es wirkt also immer eine AuBenlamelle mit zwei Innenlamellen zusammen, wodurch die drehfesten
Verbindungen zwischen den Lamellen und den sie tragenden Teilen gleich stark beansprucht werden und sich
somit kleinere Abmessungen und eine insgesamt geringere Zahl von Lamellen ergeben, zumal durch die
Distanzringe auch die Spaltweiten innerhalb der Lamellengmppen kleiner sind.

Die Lamellen brauchen durch die kleineren Spalte beim Ubergang in den "Hump" auch keine seitlichen
Verschiebungen oder Verformungen zu erleiden, wobei sich durch die Verformungen die Beriihrungsfliche
vermindern wiirde. Beides fiihrt zu einem gleichzeitigen und sehr starken Anstieg des Drehmoments im
Mischreibungsbereich.

Durch die gruppenweise Anordnung der Lamellen entstehen zwischen den Gruppen Zwischenrdume.
Dadurch ist die Fiillmenge relativ gréfer als bei bekannten Fliissigkeitsreibungskupplungen, wodurch der
Abfall der Kennlinie vor Erreichen des "Hump" flacher ist. AuBerdem steigt die Viskositéit der Fliissigkeit
wegen der geringeren Beanspruchung pro Volumeneinheit wihrend der Lebensdauer nur weniger an. Insgesamt
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steigt durch die Exfindung trotz kleinerer Abmessungen daher auch die Lebensdauer.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weisen die Innenlamellen Schlitze mit abgeschréigten
Kanten auf, deren Schmalseite der dazwischenliegenden AuBenlamelle derselben Gruppe zugekehrt sind. Diese
schrige Schlitzform ist aus der AT-PS 388 977 in einer Fliissigkeitsreibungskupplung nach dem Stand der
Technik an sich bekannt. Durch die geringe Spaltweite der erfindungsgemzBen Kupplung innerhalb der Gruppe
und durch die symmetrische Anordnung ergibt sich hier jedoch ein besonders sascher und gleichzeitiger
Ubergang in den "Hump", wobei durch die symmetrische Anordnung auch keine freien Axialkréfte zwischen
den Lamellen und somit auch zwischen Geh#use und Innenteil auftreten kénnen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Figuren beschrieben:

Fig. 1: Axialschnitt durch den Erfindungsgegenstand,

Fig. 2: Schnitt (II-IT) in Fig. 1, vergroBert,

Fig. 3: Schnitt (ITI-I0X) in Fig. 2.

Die in Fig. 1 dargestellte Fliissigkeitsreibungskupplung besteht aus einem Gehause (1), einem Innenteil (2)
und Innenlamellen (4) und AuBenlamellen (5), die in der dargestellten Weise iiber den mit viskoser Fliissigkeit
gefiillten Raum (3) verteilt sind. GehZuse (1) und Innenteil (2), deren Mittel fiir die drehfeste Aufnahme der
Lamellen (4), (5) und die daran anschlieBenden dem An- und Abtrieb dienenden Teile sowie die Abdichtungen
und Lager entsprechen weitgehend dem Stand der Technik. ’

Wesentlich ist nun, da8 die Lamellen (4), (5) zu Dreiergruppen (10) zusammengefaBt sind, wobei jeweils
eine AuBenlamelle (5) zwischen zwei Innenlamellen (4) angeordnet ist. Innerhalb dieser Gruppen (10) ist die
Spaltweite (16) (Fig. 3) relativ gering. Zwischen den Dreiergruppen sind Distanzringe (12) angeordnet, die
beispielsweise als federnde Drahtringe ausgebildet sind, die in entsprechende Umfangsnuten des Innenteils
einrasten und dadurch gleiche Abstinde zwischen den Gruppen und gleiche Spaltweiten innerhalb der Gruppe
gewihrleisten. Die duBeren Gruppen werden von Sicherungsringen (11) gehalten.

In Fig. 2 ist zu erkennen, daB die Innenlamellen (4) Schlitze (13) aufweisen, die gegebenenfalls mit Lochern
(17) in der dazwischenliegenden AuBenlamelle zusammenwirken. Diese Schlitze (13) sind radial ausgerichtet
und weisen abgeschrigte Kanten (14) auf. Dabei sind die beiden Innenlamellen (4) so montiert, da8 die
Schmalseiten (15) der Schlitze (13) der dazwischen liegenden AuBenlamelle (5) zugekehrt sind.

Die Arbeitsweise der erfindungsgemiBen Kupplung entspricht der bekannter nicht steuerbarer Flussigkeits-
reibungskupplungen: Bei geringer Drehzahldifferenz zwischen Gehduse (1) und Innenteil (2) wird das Moment
zwischen den Lamellen durch Scherreibung in der Fliissigkeit iibertragen. Durch die geringe Spaltweite
zwischen den Lamellen einer Dreiergruppe ist es aber hoher, soda8 die Anzahl der Lamellen kleiner sein kann.

Bei groBerer Drehzahldifferenz steigen nach einer gewissen Zeit ohne sonstige Eingriffe von auBen die
Temperatur und damit auch der Innendruck so stark an, daB sich die Innenlamellen sehr schnell und gleichzeitig
an die dazwischen angeordnete AuBenlamelle anlegen. Dieses Anlegen kann durch verschiedene im Rahmen der
Erfindung liegende MaBnahmen verbessert werden. Durch die Schlitze mit abgeschrigten Kanten erfolgt es
besonders schnell und gleichzeitig.

PATENTANSPRUCHE

1. Fliissigkeitsreibungskupplung, die aus einem mit viskoser Fliissigkeit gefiillten Gehause, einem in dieses
einragenden Innenteil und zwischeneinandergreifenden Innen- und AuBenlamellen besteht, die jeweils mit dem
Innenteil bzw. mit dem Gehause drehfest verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, da8 die Lamellen (4, 5) in
Dreiergruppen (10) angeordnet sind, die aus einer AuSienlamelle (5) und beiderseits je einer Innenlamelle (4)
bestehen, wobei die einzelnen Dreiergruppen (10) durch zwischen den Innenlamellen angeordnete Distanzringe
(12) auf Abstand gehalten sind.

2. Fliissigkeitsreibungskupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Innenlamellen wie an

sich bekannt, Schlitze (13) mit abgeschriigten Kanten (14) aufweisen, deren Schmalseite (15) der dazwischen-
liegenden AuBenlamelle (5) derselben Gruppe (10) zugekehrt sind.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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