JP 4685866 B2 2011.5.18

(19) BFEHSHFF (JP) i F 2 B2 (1) serm B
4R 84685866 2
(P4685866)
(45) 3/TH RERR23£#E5H 188 (2011.5. 18) () BHE EE2342A 180 (2011.2.18)
(51) Int.Cl. F1
B64C 13/18  (2006.01) B64C 13/18 C
GO5D 1/08  (2006.01) GO5D 1/08 zZ

MRIFEO#E 0 (£ 18 A)

$$RE2007-515579 (P2007-515579) |[(73) sskapiE® 506400306

SERITESA 2H (2005.6.2) Owruil AYYEZ aho—i
$F3R2008-501570 (P2008-5015704) Srsuy—x, A ra—RBL—F v R
SER205E1H 248 (2008.1. 24) TANVAERE 52498-0001
PCT/US2005/019434 TAFDT, X —- SFEvZ a) X
W02006/071258 o—F LIX, f—. 400, TLATA

87) EFAFA SEELIBEETHGH (2008.7.6) 124-323, oyZrox alhr
FERERE ER208E1 A 240 (2008.1.24) A Aya—Rr—7v [t
@l WEEERES 60/576,020 (74) fCE A 100094112
(32) &% B SFELI6EF6H 2H (2004.6.2) EL HE R
@) WEEERE  REUS) (74) fRIE A 100064447
FELT ME EX

(749 RF A 100085176
#ELT ME HR

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(570
O

O

B AT LERET 2 DDI AT LABLIURIE

ugbodaao

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oooo0ooogogoao
Ooooooggogao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoao
OO0 o0oooogogogao

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoOoooao
O Ooo0oooao

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O O g o
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0Oooo
I Y o [
O 0o oo
O 0o oo

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

]

O

O

]

O

O

OoDoiOboocoo0oooooogoooooogodg
OooIooocoooooooogoooo
e o s e e e e A s

OO ooo0oooDoooogogoooog
OooomOooooooDooo oo oooogdg
OooooooooooDooooogoooood

O ooooogogooooooggdg
O oooooooooooogdg

Ona o oo
O 0o oo
oo o oo
O o oo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goo

10

20



ey e Y Iy

OoooooooOooooooooooOoooOoooOoooOoooooooooooooooobooOooOonod
I e A Y I A |

e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooodg I:Ill:l OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Oooooooo0ooooo0 o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo o0 oo o oo ooonDoDooo0oooDoooogooao

O

Oo0ooOoooo0oUoooDooUoUoooDoDooUoDoDoDoooggoooodg

O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o

00
0O

00
00

O
O

O O

O

O

od
od

O
O

O
O
O
O
O

O
|I:II:II:I

O O

O
O

[ Ry |

O
O
O
O

(2)

oogd

O
O
O

|

O
|I:II:II:I
O
O
O

O

|EIDI:J
O

O

O
O
O

O
O
O

gono

ogdod

oogod
ogdaod

O

O

O

OJ
O
O

O
O
O

O
O
O

ood

ood
oogd

JP

O
O
O

O
O
O

O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O

4685866 B2 2011.5.18

O 0Oooo

10

20

30

40

50



s Y Iy

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oooooogogogao
OooooogogQgoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo

€))

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao

O
O
O

JP

4685866 B2 2011.5.18

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OoOooooocooooooo0oDooooooDoDoooooooao
ODOOoDooDoOoc0do0ooDooDoodoDoDooUgUooDoogogooao
OoooOooo0ooooooo0ooDoooooDoooogoggooao
OoooOoooDoooooo0ooDoooo0ooooogogogooao
Ooooooooooooo0ooooooooooooogooOoao
OOo0oDooOoo0oooooo00oDoDooogUogoDoDoooggooao

[ R Ry
[ |

Oooooooooooogogoooao.o
OO0 oDoogog4Uo0ooDooggoooao
Oooooo4oooooo4ooooooggg

Ooooooo0ooooooooooogQgdg

OooooooooooooooooooQgdg

Oo0ooooo4ddooooo4gogooooooggg

O oooogogogoao
O oooogogooao
OO oo0ooodogoao
OO oooogogoao
OO oooodgogooao
OO oooodgogooOoao
OO oooodgogooao
OO oooogogooao
O oooogogooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O OO
O 0O o
O O o

O
O
O

ooono
gooao
gooano

oooono
ooooan

O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e [ e e ey e e I
[y [ I e A B

I [ e ey A A A |

Oooooo4ooooooUoDoDoDooogUogoDooogogoao

O

(]
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg
OooDoooooooogoggdg

O O
O O
O d

noo
0o0ood
Oooo
ooo
00oaod

OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao

Oooooooooooogoooao
Ooooocoooooooogooooao

OoooooooooooQgdg
Ooooocooooooodg

O Oooo

OoDoooo4gogooooogoggogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OOooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O

4)

oooano
gooao

gooano
googao
goagaao

O
O
O
O

O
O

ogboaao

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O

[

JP

god

goo

4685866 B2 2011.5.18

goooao
oooono

good
god
goao

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
o5 oo o
o5 oo o
O oo o
o5 oo o

O
(]
]

O
O

)

O
O
O

O
O
O

[ i Ry |

O
O

JP

ooooao

4685866 B2 2011.5.18

gbooobooooobooo

I:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD|DDDDDD
R e e e e [y Iy
e e e e e e s e e s e s e e e [ I Y
e e [ s e e e e e e e [ I

Oooooogogooao

s s e e e e I o A

Oooooo oo ooo oD oo ooo0o oo oDoDoDooo0ooDoDoooogoooao

Oooo0ooodgogooao

OoOoooooooooooooDoDoooooDoooooooooOodg

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog

O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O

O

O
O
(]

[ |
[ |
O d

O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

O

0O O

O

O O

O

O O
O O
O O

gono
oogod
gono

O O
O O
O O

O
O
O

O
OJ
O
O
O

O O
O d
O O
[ |
[ |

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
OJ
O
O
O

O
OJ
O

od
od

O
O
O

ooooao
ooooao

ooooao
ooooao

O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d
O O
[ |
O d
O d
O
O
O
O
O

gooooogooano
oooano

(]

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Oo0ooDooo4Qogoooooggogao
OooooooooooogQgoao
OooooooooooooQgoao
Oo0DoDooogo4doooooggogo
Oooooo4oooooogogQgoao
OoooocooooooogoQgoo
Ooooooooooooogoao

Oooooogogoao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Oooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OooooooogooOoao
Oooooogogoao
OooooooQgogoo
OooooooQgoao
OO0 oooogogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogoo
oo ooooQgoo
Oooooooogogoao
Oooooogogoao
Ooo0ooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo

OO0 ooooogogoao

oo oooooogogogoo

Ooooooooogoogoo

OO0 ooooogogoao

OO0 oooooogogoo

oo oooooogogooo

Ooooooooogoogooo

OoooooooooogogQgogao

OO0 ooooogogoo

0§

OooDooooooooQgogoao
OooooooooooOgoogoao

oo oooooogogoo
Ooooooooogoogogoo

]

OO0 oDooogo4ogooooogoggogao

OO0 ooooogogoo

OooooooooooQgogoao

OO0 oooooogogooo

OooooooooooQgogoao

oo oooooogoogoo

(6

OooooooooooOoogoao

Ooooooooogoogooo

od

OooDoooooooogoggogao
OooooooooooQgogogoao

OO0 ooooogogoo
oo oooooogoogoo

OooooooooooOoogoao

Ooooooooogoogogoo

OoDoDoooogoogooooogogogao

OO0 ooooogogoo

OoooooooooogoQgogoao

oo oooooogoogooo

OooooooooooQgoogoao

oo oooooogoogooo

|

Oooooooooooogoogoaog

Ooooooogoood

Oooooooooooggogao

OO0 oooooogogogoo

OoooooooooogoQgogoao

oo oooooogogooo

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

JP

OooooooooooOoogoao

Ooooooooogoogooo

4685866 B2 2011.5.18

OoDooooooooogogogao

OO0 ooooogogoao

OooDooooooooQgogoao

oo oooooogogogoo

OooooooooooQgoogoao

Ooooooooogoogoo

OO0 oDoooogooooogogogao

OO0 ooooogogoao

OooooooooooQgogao

OO0 oooooogogooo

OooooooooooQgogoao

Oooooogooao

OooooooooooOoogoao

OOoo0ooogogooao

OooDoocoooooogoggogao

Oooooogogoao

OooDooooooooQgogoao

OoooooQgogooao

OooooooooooQgoogoao

Oooo0ooogogooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OO0o0oDooo0oooooo4ogooooogogogoooodg

O
O
OJ
O
O
O
O

O OooOoooao

I [ o [

Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao
Oooooooogooo
OO0 ooDoodgogooao
Oooooogogooao
Oooooogogogooo
OOoo0oooogoogooao
Oooooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogoogooao
OO0 ooDoodgogooao
Ooooooogogogoooao
Ooooooogoogoooo
OoOoooooogoogooOooOoao
Oooooogogooao
OooooogogQogooo
Oooo0oooogoogooOoao
OOooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogoooo
OO0 oooodgogooao

OoooooooooooooDoooogogogooao

OOoo0oooao

O Oooo

Oooooooooooooooooogoogooao

O0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

OO0 oOooo0o4d0dooDooUogUgooDoogogooao

O 0OoO0oooo

I Y o [

Ooooooo0ooooooooDooogogooao

OOoo0oooao

O Oooo

Oooooooooooooooooogogogooao

OOoo0oooao

O Oooo

Ooooooooooooooooooogooao

O 0Oo0oo0ooao

O 0o oo

Oo0Doooo4o0ooooo4ogoDooogogooao

O Oooooao

I [ o [

Ooooooooooooooooodg
Ooooooooooooogooooodg
OoDoDooo4gogoooogoggogoooodg
Ooooooooooooogoooodg
Ooooooooooooooooodg
Oooooooooooooooood
OooDooo4o0ooooooggogoooodg
Ooooooooooooooooodg
Oooooooooooooooood
OoDoDooo4ogooooogoggogooood
Ooooooooooooogoooodg
Ooooocoooooooooooodg
OO0 OoDooo4dooDooogog4gogooood
Oooooo4o0ooooogogoooodg
Ooooooo0oooooooooodg
Oooooooooooooooood
OoDoDooo4o0ooooooggogoooodg
Ooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooodg
OO0 oDooo4ogooDoogoggogooood
OooDoooo0ooooooogoooodg
Ooooocoooooooooooodg
Oooooooooooooooood
Oooooo4oooooogogoooodg
Ooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooodg

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O O oo

O Ooo0ooao

O 0o oo

O O0Oogoao

O O oo

O Ooooao

O Oooo

O 0Ooooo

O 0o oo

P

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogoao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooooao

O 0Ooo0ooo

Ooo0oo0ogao

O

|

O Ooogooo

OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo ooooogogooQg
OoooooooogoOgoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogoo

O 0Ooooo

JP

O 0Ooo0ooo

4685866 B2 2011.5.18

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao

O oOooo

O o0Ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooo0 oo oo o0 oo oo o0 oo oo oo oo oDo oo oD oo o0 oo oDoo oo oooooQgg

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg

O Oooooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O

OO0 oooooooooooggg
Oo0oooooooooooogoQgg
OooooooooooooogoQgdg
OO0 o0ooDoogogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgg
OoOo0oooooooooooogoogdg
Oo0oooooogoooooggg
Oo0ooooooooooogoQgog
Oooooooooooooogogogdg
OO0 ooDooogogoooooggdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooo

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooaog

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

O OoOoooo

O Ooo0oooo

oo oooooooooogogog
OooooooooooooQgog
Ooooooooooooogadg
OO0 oooogogooooogoggog
OO0 oooooooooogoQgg
OoooooooooooQgaog
OO0 oo oogoguooooogogg
OO0 oooooooooogogg
Ooo0ooooooooooQgog
OO0 o0DoDoogogUooooogdg
OO0 ooooooooooggog
OO0 oooooooooogoQgg
OoooooooooooQgadg
OO0 ooDoogogoooooggg
oo ooooooooooQgog
OoooooooooooQgog
OO0 Do oogogugooooogoogg
oo oooooooooogogg
oo oooooooooogoQgg
Oooooooooooogadg
OO0 oooogogoooooggog
oo oooooooooogogg
OoooooooooooQgog

O0Ooo0oooao

~
oo
o/

O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo

0O O
O O

O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog

I o [y

|

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP

O 0Ooo0ooo

4685866 B2 2011.5.18

OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



OO0 oooooooooogogg
oo oo ooo o ooooogoQgg
OO0 0o oogUooOooDoooggg
OO0 oDoooooooooggg

OoooooooDooooo0oooDoooo0oooooogodg
Oooooooo0 oD ooo o oo ooo o oo ooodg
s s e e [ A |
I B e e e [ [ A |

O Oooo

O 0Oooo

€))

O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O

O

O

Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooo0oooogdg
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg

=1
11
w0y
o
WOy
—
W3
%)
L)
LS ]
| N—

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oo0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooooooooooogogoooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OoooooooooooooooooogogogoooOoao

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

=1

_ - d. ’
= Kp(¢err J+K; Ifégﬂ- J-Kp ;1‘;(¢meas)

gboooobobobobooobobobao
g
oooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O

O

O

JP

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

4685866 B2 2011.5.18

O

O

O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oooOodg

10

20

30

40



OO ooo0oooooooooooogog

Oo0O<€«s0o0o0ooogogoooodg

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

OoOooo0ooooooooooooOodg

Oooooooogooooao
OO0 oooogogooao
OoooooogQgoo

oo

O

(10)

O
O

‘“;%-I
~

|
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
|
O O
O O
[ |
O O
O O
O O

OOo0oo0oooogoogoao

O0Oo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O 0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0ooog
OOoo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo

OoooooogooQgoao
O0Ooo0o0ooao

OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo0ooooogogoooooogg
O Ooooo

O O0Ooocooooooooogoooogoo

ad:sircd = Eﬁz’er 2er(¢£'md ’BCmd ? WCmd )

ugboooobooboaoboood
od
gboooooooboobobobao

O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

]
]
Ooooooogogoo

O O
O O
Ooooooogogoao
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o
5y
o
%
R,

gboooooboboboooobonn
gbooooboboboooobogann
oooobOoooo0ob0ey 0y 00
Uegp0000O00DOO0OOODODODOO
gbooboobooboboooobgann
oooao

gbooooobobobooogobgnob

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
OJ

RS

O OooOooo
O Ooooo
O oOo+e OO

O

e B

O

O Ooooo
O Ooooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O o0goo
Ooo+e OO

O

JP 4685866 B2 2011.5.18

O

O
O @ d

O

>

e B I

O
O 0Ooo0ooao

OoOo+e Oo

O
OJ
O
O

O

[ e I R

O Oooo

10

20

30

40

50



s s e I
Oooo>ooOoQgooOgs

I

e s e e e e ey e e [ o
I s e R ey e e [
e e s e e e e e e s e Y o
e s e e e ey e e [ o

oo oooooogogoo
Ooooooooogoogoo

O
O
O
O
O
O

O 0O0ooooog
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oooog
Oo0ooOoogood
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo

]
O
O
O
O

I I
[ |
O O
O d
O O
[ |

i
qesrimawd

O

od

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooooooooooooogogoooao
OooooooooooooooooogoOoooao
Oo0oDooggoooao
Oo0oooogoogogoooao
Oo0oooogooooaoo
OO0 oDoogQgoooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O € 0O 00O

[

[
o

O

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O

Oooooogogoao

Ooooooogogoao

O

OoOoo0o0ooogoogoao

O

Oooooogogoao

Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog

O

Oooooogogooao

O

Ooo0ooogogogoao

O

OO0 oooodgogoao

OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
OooOoogooo

O

Oooooogogoao

O

Ooooooogogogoao

1)

O
O
OJ
O
(o4

O

O
O

OoOoo0o0oooogoogooao

O 0Oo0ooood

Oooooogogoao

O O0Oo0o0ood

Oooooogogoao

O 0Oo0Oo0ood

O

Oooo0oooogoogoao

O 0OoO0oo0ooof

OOo0oooodgogoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooog
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O OooOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O

Oooooogogoao

[ i R
O O o
O O o
O OO

Ooo0ooogogogoao o

O

O
OJ
O

Oooooogooogoo =

(]

OooooogoQgoao g

O

O

Ooooooogogogoao

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

JP

O

OOoo0oooogoogooao

4685866 B2 2011.5.18

OOo0ooooodgogoao

OoooooogogoQgoao

Ooo0oooogogogooao

OO0 o0o0ooodogogao

O O oo

O
O
O
O
O
O

Oooooogogoao

O Oooo

Ooooooogogoao

O Oooo

OoOoo0o0ooogoogoao

O 0Oooo

Oooooogogoao

O O oo

Oooooogogooao

O Oooo

Ooo0ooogogogoao

O O0ooo

10

20

30

40

50



OO0 oooooooooogoggg
oo 0 oooOo0ooooooQg

OooooogoQgooo

OooooooOgse oo

OoOoooogQe .
oo 4ooooogQo o

(=

I s [ |

O

O Ooo0ooooaog

(12)

O Ooooo

O OO

O os
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo
O O
[ |
OO
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
OO
O d
[ |
0O O
O d
OO

Oo0DoDooogogQg-<e0o0ogdg

OooooogooQgogRe

OooooooQgoge
OooOooooQgoos
OOooooogod
OoOoooood

O oOoooo
LS = JN I I R B (|

O oOoooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oo0oo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

m]
m]
m]
]
m]
m]
O
O
m]
m]
O
O

(]
O
O
=)

oo

oo

O o
[ OO gdg
O O Ogodg
[ O o=* o
O O O e o
O [ -
[ O gwv O
[ OB o O
D oo o O
O oo O O
O oo o O
. O O ad [
O O oOoad [
O O gowv o
[ [ o
S oo | g
O O o O O

OoooooooOodg
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

Y o e O s Y i =

0o
oo

adesired

ooooao
ooooao
ooooao
od

ooooooooooboooooao

I [ |
OO0 o ogogodg
I s [ |
[ O R |
[ I R |
[ I |
[ I I R |
[ I R |
[ I R |
[ I R |
[ O o R |
[ I R |
[ I R |
[ I R |
[ I R |
[ I R |

Qaesired = Euler2Quat( $cmaOcma -V cmd )

gbobooooobooboobad
oono

ade.si red

000D000000D0O0000D0O000
00000

D¢, ,0000000000000000
0000000000 O00W, ,,00000
000D000000D00000D0000000
0000000000 00000000000
0000000000 0000D00000

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo

]

O 0Oooo
O 0Oooo
OooQg e

O
O

(]

O

JP

O
O
€

(]
O
O

O
O
O

0Ooo
goo

ooo
ooo

4685866 B2 2011.5.18

O

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

O

oo O000D0D

(]

[mm]
O
€
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

m]
m]
O
O
O
O
]
O

oooooood
oooooood
ooooon

ooooooogd

10

20

30

40

50



O

OooooooooooooooooogogXe

Oooo4Qooooodg

OoooooogQgg

O Oooo

00 g U008 gpppopo08pgpgO
ooooo 00y, f0000000g g g
Ooooooao
oooOooao
oogdoooooooouooouooouoood
Oo0o0oooooooooooooooooao
ooooboooooooooooobooow, g
oo ooooouoooooouooon
Oo0oooooooboooooooooooao
Oo0oooo0oooooooooooooooon
oooOooao
oogdoooooooouooouooouoood
Ofdooooooooooooooooooao
oo0o0ooo0oooobooooooooooooan
oodooooooooouooouooouooon
Oo0oo0oon
Oo0o0oo0ooooooooooooooooan
oodooooooooouoooooouooon
Oo0oooooooboooooooooooao
Oo0o0oao
Yomt = Vomsian + I‘{fg"‘“‘“ $in g,y = ”gé’"“’ Jl%mz
TAS TAS
Oo0oooooooooooooooa
Oooooo
OW.ooooooo 00000000000
podtdoooooooouooouooouooogn
oodoooooooboooooooooooao
oooOooao
ooddoooooooouooouooouooon
Oo0ooooooooooooooooooao
oooao
sy, Do o 4
e : d + Cind g d ' Cined
oooooao
Oo0oo0oon
Oo0o0ooo0o0ooo0oooooooooooooan
ooooo0obooo0obooobooooooooon
ooooao
oodooooooooooooooooooao
0
oooao
Jdesired = Euler2Quat{ @opq ,Ocmd .V omd )
D00D0D00D00¢, 5, 000000000
0
O0oo0oono
D00D00D000O0W, ,,00000000

O O
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O e Oov
I I Iy

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O

O
O

O
OJ

[ !

O o
oo

O O
O O

O
O

O

|

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooogoooo
O 0O <€ 000

O O

|

O O
O
O
O
O
O
O

JP

[

[ I |
€ O O

O

m]
I i

O
[

4685866 B2 2011.5.18

O

O

O O

O

O O

O
OJ
O

O O

i I

O

O 0OooOgoogooo
O 0Ooo0oooo

go

O 0Oo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
O

O
O
O

O
O

10

20

30

40

50



oo oOooooog

O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao

|
Ry |

I s [ |

O
O

O
O

oo Oooooo

I [ |

OW,,,000000
0o0000
00000000000

O
O
O
O
(]

ooooooooooao
oooooOoooooao

0000000000000 O0
oodoooDooooooooao
oooooDooooooooao
Oo0oooDoooooao
oooao
oooooogdd
ood

0 "¢z ¢y

=l ¢, 0 ¢

“'¢y ¢x 0

oooobOocoooooooao
good

gbooooaooaoaao

uono

L]
Coesired = Cmeasured©

gbooogoooobodgaan
oooobooog
g
gbooooooogan
oooooooo

OO0 o ogogodg
I s [ |
I s
O
O
O

‘? desired

gboooooobooboba
gooooad
gono

Qdesired = PC2quat( Cypgired )

ooooo
oooo
oooobOocoooooooao

O
O
O
O

O O

(14) JP 4685866 B2 2011.5.18

ooono
ooobooooobooooan

O

O
S
]
O
)

uo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O

gooooao

0

oooooo
oooooao

ugboogoodo

gbooooo
gbooooao
ugbogood

ugbooooboobobobobooooobgano

oooboooooboboooo

ugboobooobooboobobobooooobgan

uboobooooobooboboboooooboan

oooooooooooo

10

20

30

40



OoOo0ooooo0oooooo0 o oDooooo oo oDoooUoooDoDooogoogoooao
Ooo0oo0ooooo0 o0 oo ooo0 oo oD oD oo oo oDoo o oo oDoooogogoooo

gono

Ejdesired

goood

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

Oo0oooodgogoao
Oooooogogooao
Oo0oooogogooao

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

Iy I A |
Oo0Ooo0ogao

OOo0ooooo0oooooooooDoooooooDoDooogogogoooao
Ooooooo0oooooo0oooDooooooDoDoooooooao
Oo0oooooo0oooooooooooooooooooooo

O
O
O
O
O
O
O

O

OoOo0ooogoooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooogogooao

O 0Oooo

Oo0oooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooooodgogooao

Oo0oooodgogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogooao

Oooo0ooogogooao

OO0 oooodogoao

Oooooodgogooao

Ooooooogooao

(15)

Oooo0ooodgoOooOoao

Oooooodgogoao

Oooooodgogooao

Ooooooogogooao

Oo0oooodgogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O

Oooooodgooao

Ooooooogogooao

O

Oooooogoooogono

Oooooodgogooao

Oo0ooooQgogooao

JP 4685866 B2 2011.5.18

Oooooodgogooao

Oo0oooodgogoao

Oooooogogooao

Ooooooogogooao

O

OoOo0ooogoooogoo

Oo0oooogogooao

Oo0oooogogooao

Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogogoao

10

20

30

40



JP 4685866 B2 2011.5.18

(16)

ogoaoao

gooao

X

Y’Proj

£

X

10

YH#E

goaao

ugbodauo

pug

w PiSjeppuin

i
ey
PUD,,
puD,,
?Eﬁgnso
e )
[44
)
Ay
IR
KA LYY
pajewsisay,
P— le—— pn
Joppnyq Zgp R
LY BZ mmumﬂ - e puw>
LHlE JEOEEN muEs |[Fo| 2HEE peusep, 1Yn0Zd3IN3 7]
e — ~
uoselfyg Xp [ pwoy
/ I / i
) ) ) )
V4 8t 9l i

[4%



JP 4685866 B2 2011.5.18

an

gooao

pwo
puwg .
pug puiy
4 (4
é@.j ‘
pwg,




(18) JP 4685866 B2 2011.5.18

gbooooogooan

(74000

(74000

(74000

(74000

(72000

(72000

(72000

goo

100096943

goobobooo

100101498

ooooooogao

100104352

gboaoboobodod

100128657

goobobooga

gboboooooobooooo
ubobdobobobobobobobabobobobobobobobobobobaban
od

obobobobobobo
vbabdobobobobobobobabobobobobobobobobobobaboan
ooooooogao

goboboboboboboooo
ubobdboboobobobobooboboboboobobobooboobobobooba

oooog

(6) 0000 DOOOOoOooOooooooobooood

ooooooooooooobooobod
gbooboboboobobobobooo
gboboobobooboobobobooao
ooooooooooooooboobod

(G8)000000xnt.Cl.O0000)

B64C 13/00
G0O5D  1/00



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

