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(54) Nazev vynilezu;
Nidoba na vyrobu kovu pfimym tavenim a
zpisob pfimého taveni

(57) Anotace:
Nédoba na vyrobu kovu ze vsizkového materialu,
obsahuji{ho ko v, zptisobem ptimého taveni, kde tato nddoba
obsahuje roztavenou ldzef, sestavajiciz vrstvy (15} kovua z
vrstvy (16) strusky na vrstvé (15) kovu, a souvisly plynovy
prostor (31) nad vrstvou (16) strusky, ptitemz zahrnuje nistdj,
vytvofenou z¢ Z&ruvzdorného materialu a majici zikladnu (3)
a stény (35) ve styku s roztavenym kovem, a bocni stény (5),
které vybihaji smérem vzhiru od stén (55) nistdje, a které jsou
ve styku s vistvou (16) strusky a s¢ souvislym plynovym
prostorem (31}, Bo<{ni stény (5), které jsou ve styku se
souvislym plynovym prostorem (31), jsou opatteny vodou
chlazenymi panely (57) a vrstvou strusky na téchto panelech,
Nidoba je dile opatfena jednou nebo vice ptivednimi
trubkami’dmy3nimi trubicemi (13), smé&tujicimi doli do
nidoby a pfivadejicimi plyn, obsahujici kyslik, do nadoby nad
vrstvu (15) kovu, a vétdim podtem pfivodnich
trubek/dmy3nich rubic (11), pividejicich alespoit st
vsazkového materidh, cbsahujiciho kov a uhlikaty material s
nosnym plynem do roztavené |4zné, takZe pronika do vrstvy
{13) kovu,
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Nadoba na v¥robu kovu pfimym tavenim a zpiisob pfimého taveni

Oblast techniky

Vynalez se tyka nadoby pro pfimé taveni pro vyrobu roztaveného kovu neboli kovové taveniny
(pFiemz tento termin zahmuje i kovové slitiny) ze vsazkového materialu, obsahujiciho kov, jako
jsou rudy, &astecné redukované rudy nebo odpadni materialy, obsahujici kov. Vynilez se zejmé-
na tyka nadoby, kterd miZe byt vyuZivana pro postupy piimého taveni, zaloZeného na roztavené
lazni.

Vynalez se rovnéz tyka zpiisobu primého taveni, ktery je provozovan v uvedené nadobé.

Pod vyrazem ,taveni“ je zde nutno rozumét proces tepelného zpracovavani, pii kterém dochazi
k chemickym reakcim, které redukuji vsazkovy material, obsahujici kov, a pfi kterém dochazi
k vyrobé tekutého kovu.

Pod vyrazem ,zpisob pfimého taveni“ je nutno rozumét proces, pti kterém dochazi k vyrobé
roztaveného kovu piimo ze vsazkového materialu, obsahujiciho kov, jako je Zelezna ruda nebo
Caste¢né redukovana zelezna ruda.

Dosavadni stay techniky

Existuje cela fada znamych nadob, které byly vyvinuty za uéelem provadéni procesu pfimého
taveni, zaloZeného na roztavené lazni, a to v plynném nebo kapalném prostfedi roztavené lazné.

Jeden znamy zpisob pfimého taveni, zaloZeny na roztavené lazni a urleny pro vyrobu roztavené-
ho Zeleza z Zelezné rudy, ktery je obvykle nazyvan jako proces Romelt, je zaloZen na vyuZivani
velkého objemu vysoce promichavané struskové lazné jako média pro taveni kychtou pfivadé-
nych oxid kovil na kovy, a pro pfidavné spalovani plynnych reakénich produkti a ptipadné pre-
vadéni tepla pro ucely pokracovani taveni oxidd kovi.

Tento proces Romelt zahrnuje dmychani kyslikem obohaceného vzduchu nebo kysliku do strusky
prostfednictvim spodni fady dmysnich trubic za adelem dosaZeni promichdvani strusky, a dmy-
chani kysliku do strusky prostfednictvim horni fady dmy3nich trubic za udelem podpory pridav-
ného spalovani. U tohoto procesu Romelt neni vrstva kovu vyznamnym reakénim médiem.

Jina zndm4 skupina zpiisobi ptimého taveni, které jsou zaloZeny na roztavené lazni, a které jsou
uréeny pro vyrobu roztaveného Zeleza z Zelezné rudy, a jsou rovnéZ zaloZeny na struskové lazni,
je obecn& nazyvana jako proces ,hluboké strusky“. Takovéto procesy, jako jsou naptiklad proce-
sy DIOS a AISI, jsou zaloZeny na vytvafeni hluboké vrstvy strusky s vyuzZitim tfech oblasti, a to
zejména:

- horni oblasti pro reakéni plyny pro pfidavné spalovani s vhanénim kysliku,

— spodni oblasti pro taveni oxidii kovil na kovy; a

— mezilehlé oblasti, kterd oddéluje horni a spodni oblast.

Stejné jako u procesu Romelt zde vrstva kovu pod vrstvou strusky nenf vyznamnym reakénim
médiem.

Jiny znamy zplisob piimého taveni, zaloZeny na lazni a uréeny pro vyrobu roztaveného Zeleza
z zelezné rudy, ktery se spoléha na vrstvu roztaveného kovu jako na reakéni médium, a ktery je
obecné nazyvan jako tavici proces Hl, je popsdn v mezinarodni patentové prihlasce PCT/AU
96/00197 (WO 96/31627) na jméno piihlasovatele.
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Tento tavici proces HI, tak, jak je popsin ve shora uvedené mezinarodni patentové pfihlasce,
obsahuje:
(a) vytvafeni lazné roztaveného kovu a strusky v nadobé;
{(b) piivadéni &i vhanéni do této lazné:
(i) vsdzkového materialu, obsahujiciho kov, kterym jsou obvykle oxidy kovi; a
(i) pevneho uhlikatého materidlu, obvykle uhli, kieré pisobi jako redukéni &inidlo pro oxidy
kovil a jako zdroj energie; a
(c) taveni vsazkového materidlu, obsahujiciho kov, na kov v kovové vrstvé.

Tavici proces HI rovnéz zahrnuje reakéni plyny pro pridavné spalovani, Jjako jsou napfiklad oxid
uhelnaty (CO) a vodik (H,), uvoliované z lazné v prostoru nad lazni prostiednictvim vhanéni
plynu, obsahujiciho kyslik, a pfevadéni tepla, vytvateného prostfednictvim pfidavného spalovani,
do Tazné za i¢elem zvySovani tepelné energie, poradované pro taveni vsazkovych materiald,
obsahujicich kov.

Tavici proces HI rovnéz zahrnuje vytvareni prechodové oblasti nad nominalnim nehybnym povr-
chem lazng, ve které dochazi ke stoupani a kles4ni rozstfikovanych a Splichajicich kapitek nebo
proudii roztaveného kovu a/nebo strusky, které vytvareji Géinné médium pro pfenaseni do lazné
tepelné energie, kterd je vytvafena prostrednictvim piidavného spalovani reakénich plynd
v prostoru nad l&zni.

Pti konstrukei nadob bylo dosaZeno vyznamnych vysledkd, které mohou zahrnovat shora popsa-
né zplisoby piimého taveni.

Z ekonomickych a bezpecnostnich divodi je velice dilezité, ze v nadobéach Jje mozno provadét
zpsob pfimého taveni s miniméalnimi tepelnymi ztratami, pFidemz jsou nadoby schopny odolavat
erozivnim nebo korozivnim podminkém, které jsou charakteristické pro tyto zpusoby béhem
dlouhodobého provozniho obdobi.

V pribéhu provadéni zplisobu je rovnéZ nutno vyuZivat prosttedkii pro pfivadéni a miseni reagu-
jicich latek pro Gely vytvafeni a udrzovani rozdilnych oblasti v nadobé a pro ucely oddélovani
vyslednych produkti pfedmétného zpisobu.

Z hlediska provozni chemie zplsobu pfimého taveni je obecné vyzadovano mit oblast s nizkym
potencialem kysliku pro taveni pfivadéného materialu, ktery obsahuje kov, a oblast s vysokym
potencidlem Kysliku pro spalovani vodiku a oxidu uhelnatého pro ucely ziskdvani spalovaci ener-
gie. V désledku toho dochdzi k tomu, Ze v nadobg pro pfimé taveni Jjsou oblasti se irokymi zmé-
nami teploty a chemického sloZeni, co klade odlisné poZadavky na konstrukei nadoby.

Nekteré zkonstruovang a testované nadoby na pfimé taveni obsahuji vngjsi ocelovy plast a
vnitini oblozen{ ze Ziruvzdorného materialu, ktery je obvykle ve formé& cihel. Je vieobecngé
zndmo pouZivat cihel, které maji rizna slozeni a riizné fyzikalni vlastnosti v riznych Gsecich
nadoby pro G¢ely maximalizace odolnosti viisi nepfiznivému tepelnému a chemickému piisobeni
a vici erozi.

Zéruvzdorné cihly ve spodni zékladnové &ésti nddoby jsou napfiklad obvykle vystaveny piisobeni
roztavencho materidlu, kterym je pfevainé kov, zatimeo zaruvzdorné cihly ve sttedni &asti bod-
nich stén nadoby jsou obvykle vystaveny plisobeni roztaveného materidlu, kterym je pfevaing
struska a plynné reagujici latky, jako je CO, H,, CO, a H,0. Cihly, vystavené plsobeni roztave-
ného kovu, a cihly, vystavené piisobeni roztavené strusky, museji mit odlisné chemické vlastnos-
ti, aby odolaly chemickému pisobeni kovu a strusky.

Kromé toho pak v pfipadé nadob, ve kterych je provozovan zpiisob ptimého taveni, zalozeny na
strusce, jako je naptiklad proces Romelt, DIOS proces a AISI proces, je obvykle oblast strusky
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promichévana, zatimco oblast kovu zistivd v relativnim klidu (porovnejme s tavicim proce-
sem HI).

V diisledku toho museji mit cihly, které jsou vystaveny piisobeni v oblasti strusky, takove fyzi-
kalni vlastnosti, aby odolavaly erozi béhem styku s promichavanou struskou,

Kroms toho v pipadé nadob, ve kterych je provadén proces piimého taveni, zaloZeny na kovové
l4zni, jako je tomu u taviciho procesu HI, je obvykle oblast roztaveného kovu rovnéz promicha-
vana. V disledku toho museji mit cihly, které jsou vystaveny pisobeni této oblasti, takové fyzi-
kalni vlastnosti, aby odolavaly erozi v disledku pisobeni roztaveného kovu na cihly.

Dale je nutno poznamenat, 7e pfidavné spalovéani reakénich plynd vede k vyvijeni vysokych tep-
lot o velikosti 2000 °C nebo vysSich, v disledku dehoZ museji mit cihly, které jsou vystaveny
plsobeni v hornim prostoru (v pfechodové zoné) struskové oblasti, kde dochazi k pfidavnému
spalovani, takové fyzikalni a chemické vlastnosti, aby byly schopny odolavat témto vysokym
teplotam.

V praxi viak nemélo oblozeni Zaruvzdornym materidlem Zadny velky Gspéch v celé fadé novych
zphsobl pfimého tavent.

Byly provadény snahy zvy3it G¢innost obloZeni ze ziruvzdorného materialu prostfednictvim vod-
nfho chlazeni tohoto oblozeni. Jeden konkrétni takovy navrh je popsan v australské patentové
pfihlasce AU 692 405 firmy Steel Technology Corporation, kterd s¢ tyka nadoby pro provadéni
procesu AISI na zakladé hluboké strusky.

Rovnéz byl uginén omezeny podet navrhti na vyuZiti vodou chlazenych paneli namisto zaru-

vzdornych materiald. Na zéklade informaci, které ma pfihlagovatel k dispozici, vedly tyto navrhy
k nadmérnym tepelnym ztratim, takZe byly z tohoto diivodu neispésne.

Podstata vynalezu

Ukolem predmétu tohoto vynélezu je vyvinout zdokonalenou nddobu pro pfimé taveni.

Dal3im tkolem predmétu tohoto vynalezu je vyvinout zdokonaleny zpisob piimého taveni, ktery
bude provozovin v této nadobé.

V souladu s pfedmétem tohoto vynalezu bylo shora uvedenych dkold dosaZeno vyvinutim a
zkonstruovanim nadoby na piimé taveni s vodou chlazenymi panely na botnich sténach a na
klenb& nadoby, jakoz i na privodnich trubkach pro pfivadéni plynu obsahujiciho kyslik, a na pti-
vodnich trubkéch pro pfivadéni pevnych materiali, piitemz tyto pfivodni trubky zasahuji do
nadoby a umoZfiuji provozovat zpisob pfimého taveni v nadobé, piidems se vytvafi a poté udr-
7uje na vodou chlazenych panelech vrstva strusky, ktera piisobi jako (¢innd tepelna izolace, takze
dochazi ke sniZeni tepelnych ztrat z nadoby.

Vsouladu spfedmétem tohoto vynilezu byla tedy vyvinuta nadoba na vyrobu kovu
z kovonosného vsazkového materialu pFimym tavenim, pfidem2 tato nadoba je uspofadina pro
roztavenou lazeit s vrstvou kovu a vrstvou strusky na této vrstvé kovu a pro souvisly plynovy
prostor nad vrstvou strusky, pfi¢emZ nadoba obsahuje:

(a) nistdj, vytvotenou ze Zaruvzdorného materidlu, majici zakladnu a strany pro styk s roztave-
nym kovem,

(b) boéni stény, které vybihaji smérem vzhiiru od stran nistéje,

(c) jednu nebo vice ptivodnich &i dmy3nich trubic, zasahujicich smérem doli do nadoby pro
dmychéni plynu, obsahujiciho kyslik, do nddoby nad vrstvu kovu,
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(d) mnoZinu pfivodnich & dmysnich trubic pro privadéni alespofi d4sti kovonosného vsazkové-
ho materilu a uhlikatého materidlu s nosnym plynem do roztavené lizng, a
(¢) prostredky pro odpichovani roztaveného kovu a strusky z nadoby,

pficemz boéni stény probihaji od nistéje pro styk s vrstvou strusky a souvislym rovinnym prosto-
rem, pfi¢emz bodni stény, které jsou ve styku s plynovym souvislym prostorem, obsahuji vodou
chlazené panely a vrstvu strusky na t&chto panelech, pficems tepelna ztrata pres vodou chlazené
panely je men3i nez 150 kW/m’ u plochy panelu vystavené do vnitiniho otvoru nadoby za béi-
nych provoznich podminek, pfi¢em? pfivodni & dmysni trubice pro pfivadéni kovonosného
vsazkoveho materidlu a uhlikatého materidlu opisuji oblouk pro pfivadéni kovonosného vsazko-
veho materidlu a uhlikatého materialu pro jejich pronikéni do vrstvy kovu.

Nadoba podle tohoto vynaiezu déle s vyhodou obsahuje klenbu, kters je ve styku se souvislym
plynovym prostorem, pfi¢emz klenba obsahuje vodou chlazené panely a vrstvu strusky na téchto
panelech.

Kazdy vodou chlazeny panel s vyhodou obsahuje vnitini ve vztahu k vnitfku nadoby vodni chla-
dici trubku, kterd ma hadovity tvar, vodni vstup na jednom konci a vodni vystup na druhém
konci.

Kazdy vodou chlazeny panel dale s vyhodou obsahuje vnéjsi vodni chladici trubku, ktera ma
hadovity tvar, vodni vstup na jednom konci a vodni vystup na druhém konci.

Kazdy vodou chlazeny panel déle s vyhodou obsahuje Ziruvzdorny materil, napéchovany nebo
naneseny pistoli do prostoru panelu, ktery neni vyplnén trubkami.

KaZda z vnitfnich a vnéjsich vodou chlazenych trubek s vyhodou obsahuje rovnobézné vodorov-
ne useky, které probihaji pfes celou Sifku panelu, a zakfivené Useky, které spojuji konce vodo-
rovnych {seki,

Vnéj3i vodni chladici trubka je s vyhodou posunuta od vniténi vodni chladici trubky tak, Ze vodo-
rovné dseky vn€jsi vodni chladici trubky nejsou bezprostredné za vodorovnymi useky vnitini
vodni chladici trubky.

Vnitini ve vztahu k vnittku nadoby exponované plocha kaZdého vodou chlazeného panelu je
s vyhodou opatfena povrchovou Gpravou, jako je zvInéni nebo kazetové oblozeni pro zvéteni
exponované povrehové plochy panelti a pro napomahani pichyceni ztuhlé strusky na povrchovou
plochu paneld.

Kazdy vodou chlazeny panel s vyhodou obsahuje &leny, jako koliky a vydutd, které vy&nivaji
smérem dovnitf z vnitini exponované plochy panelu pro napomahéani tvorby a zv&tSovéni ztuhlé
strusky na panelu,

Alespoii isek bocnich stén, ktery je ve styku s vrstvou strusky, s vyhodou obsahuje vodou chla-
zen€ panely, obloZeni ze Ziruvzdorného materialu, umisténé uvniti od paneldi, a vrstvu ztuhlé
strusky na oblozeni.

Bocni stény jsou s vyhodou opatfeny vodou chlazenymi panely, které jsou ve styku s prechodo-
vou oblasti.

Odvadéni tepla prostiednictvim vodou chlazenych paneli je s vyhodou postatujici pro vytvafeni
a udrzovani vrstvy strusky na vodou chlazenych panelech, které jsou ve styku s prechodovou
oblasti.
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Boni stény jsou s vyhodou opatfeny vodou chiazenymi panely, které leZi nad pfechodovou
oblasti.

Odvadéni tepla prostfednictvim vodou chlazenych paneli je s vyhodou postatujici pro vytvateni
a udrzovani vrstvy strusky na panelech, které leZi nad pfechodovou oblasti.

Privodni & dmy$ni trubice pro pfividéni pevného materidlu sméfuji dola a dovnitf do nadoby
pod dhlem 30 az 60° vzhledem ke svislici.

Spodni konce ptivodnich & dmy3nich trubic pro pfividéni pevného materidiu leZi nad hladinou
roztaveného kovu.

Privodni & dmysni trubice jsou orientovény a umistény pro vhanéni pevného materialu a pro
zpisobeni pohybu rozstfikovanych a 3plichajicich kapitek a proudi roztaveného materialu smé-
rem vzhiiru do souvislého plynoveho prostoru.

Jedna nebo vice ptivodnich & dmy3nich trubic pro piivadéni plynu, obsahujiciho kyslik, je
s vyhodou umist&na pro dmychani plynu, obsahujiciho kyslik, do pfechodové oblasti pro pfidav-
né spalovani reakénich plynii oxidu uhelnatého a vodiku v pfechodové oblasti.

Odpichové prostiedky s vyhodou obsahuji pfedpeci pro umoZnéni kontinudlniho odvadéni rozta~
veného kovu z nadoby.

V souladu s dal$im aspektem pfedmétu tohoto vynalezu byl dale rovnéZ vyvinut zpisob pfimého
taveni pro vyrobu kovii z kovonosného vsizkového materidlu v nddobé podle kteréhokoliv
z pfedchazejicich narokil, obsahujici nésledujici kroky:

(a) vytvafeni roztavené lizn&, majici vrstvu kovu a vrstvu strusky na této vrstve kovu,

(b) vstiikovani alespofi &4sti kovonosného vsdzkového materialu a pevného uhlikat¢ho materia-
fu snosnym plynem do roztavené lazné prostfednictvim mnoZiny piivodnich trubek &i
dmy3nich trubic a taveni kovonosného materialu v kovové vrstve,

(c) dmychani plynu, obsahujiciho kyslik, do nadoby prostfednictvim jedné nebo vice privodnich
trubek &i dmy3nich trubic, pfiem ptidavné spalované reakéni plyny, uvolfiované z rozta-
vené l4zné a stoupajici a poté Klesajici rozstfikované a 3plichajici kapitky a proudy roztave-
ného materialu usnadiiuji pfenos tepla do roztavené lamé,

pfidemz zpiisob dale obsahuje nésledujici kroky:

(d) pfivadéni kovonosného vsdzkového materialu a uhlikatého materidlu prostfednictvim vstfi-
kovani do roztavené lazné s pomoci mnoZiny ptivodnich trubek & dmy3nich trubic, pfi¢emz
vstfikovani pevného materialu zpiisobuje proudéni plynu z vrstvy kovu, ktery vstupuje do
roztaveného materidlu ve vrstvé kovu a und3i roztaveny material smérem vzhiiru ve formé
rozstiikovanych a 3plichajicich kapitek a proudi a vytvafi ptechodovou oblast v souvisiém
plynovém prostoru v nadobé nad vrstvou strusky, pfitemz rozstfikované a Splichajici kapi&-
ky a proudy roztaveného materidlu pfichizeji do styku s boénimi sténami nadoby a vytvafeji
ochrannou vrstvu strusky, a

() regulovani pHvodu pevnych latek a/nebo plynu, obsahujiciho kyslik, a/nebo pritokového
mnoZstvi vody, proudiciho vodou chlazenymi panelg/ tak, Ye tepelné ztraty prostfednictvim
vadou chlazenych paneit jsou mensi, neZ 150 kW/m” u plochy panelu, vystavené smérem do
vnitfku nadoby za b&Znych provoznich podminek.

Tepelné ztraty prostfednictvim vodou chlazenych panelii jsou s vyhodou mensi, nez 100 kW/m’ u
plochy panelu, vystaveni smérem do vnitiku nadoby za béznych provoznich podminek.
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Tepelné zirdty prostfednictvim vodou chlazenych paneld jsou jesté vyhodngji mensi, nez
90 kW/m’ u plochy panelu, vystavené smérem do vnitfku nadoby za béZnych provoznich podmi-
nek,

Zpisob piimého taveni je s vyhodu provozovan s tepelnymi ztratami, které jsou mengi, nez
150 kW/m* u exponované plochy vodou chlazenych panelt za béznych provoznich podminek.

Vyraz ,b&€né provozni podminky* zde znamena takova obdobi, kdy je zpiisob stabilni, pridem?
vyluguje takova obdobi, kdy dochézi k vysokym $pitkovym zatizenim toku, jako je tomu v pri-
béhu spousténi.

Vodou chlazené panely mohou mit jakékoliv vhodné uspofadani.

U jedné alternativni konstrukce jsou vnitini a vn&jsi vodni chladici trubky panelu vzajemné pro-
pojeny a obsahuji jediny vstup a jediny vystup.

Panel je dale s vyhodou opatfen Ziruvzdornym materialem, ktery je napéchovan nebo nanesen
stiikaci pistoli do prostoru panelu, ktery neni vyplnén trubkami. Je zcela pochopitelné, 7e v praxi
dochazi k vyraznému odirdni tohoto ziruvzdorného materialu béhem Zivotnosti nidoby, nebot
spoustéci faze a provozni poruchy zpisobu pfimého taveni zplsobuji velmi vyrazné opotiebeni.
Eroze napEchovaného nebo sttikaci pistoli naneseného zaruvzdorného materialu mize zpisobit
alespori Castecné odhaleni vnitini vodni chladici trubky.

Napéchovany nebo stiikaci pistoli naneseny Ziruvzdorny material vytvai s vyhodou vnitini
povrchovou plochu panelu,

Panel miZe byt opatfen opémou nosnou deskou, ktera tvofi vn&j&i povrchovou plochu paneiu.

Vodni chladici trubky a opérna nosna deska mohou byt zkonstruovany z jakychkoliv vhodnych
materiald. Obzvlasté vyhodné materidly pro trubky zahrnuji ocel a méd’. Ocel je rovnéz prikia-
dem vhodného materidlu pro op&émou nosnou desku.

Vrstva strusky miiZe byt na vodou chlazenych panelech vytvofena jako ,,mokri“ vrstva nebo jako
»Sucha® vrstva. ,,Mokrd* vrstva obsahuje ztuhlou vrstvu, ktera ulpiva na vnitini povrchové ploe
panelu, polotuhou vrstvu a vnéjsi tekuty film. ,,Sucha“ vrstva je takova vrstva, ve které je v pod-
staté veskera struska ztuhla.

Piehled obrazkil na vykresech

Vynilez bude v dal3im podrobnéji vysvétlen na piikladech jeho konkrétniho provedeni, jejichz

popis bude podan s pfihlédnutim k pfilozenym obrazkim vykresi, kde:

obr. 1 znazorfiuje svisly fez metalurgickou nidobou, zobrazujici schematickou formou vyhod-
n¢é provedeni pfedmétu tohoto vynélezu,

obr.2  znazorfiuje pohled v detailu na levou stranu nadoby, vyobrazené na obr. 1; a

obr.3  znazoriiuje &elni narysny pohled, zobrazujici uspotadani vodnich chladicich trubek vét-
Siho poétu vodou chlazenych paneli ve valcové &asti nadoby, zobrazené na obr. 1 a na
obr, 2,

Ptiklady provedeni vynalezu

Nasledujici popis se tyka pfimého taveni Zelezné rudy za &elem vyroby roztaveného eleza,
pfitemz je zcela pochopitelné, ze ptedmétny vynalez neni omezen pouze na toto uplatnéni, nebot’
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je uplatnitelny i pro jakékoliv vhodné rudy kovil a koncentrity nebo obohacené rudy a dalsi
vsazkové materialy, obsahujici kov, a to vietné &4stedné redukovanych nebo odkysli¢enych rud
kovii nebo odpadnich material.

Nédoba, vyobrazena na pfiloZenych obrazcich vykresi, ma:

nistéj, kterd obsahuje zakladnu 3 a strany 35, vytvofené ze Zruvzdornych cihel;

boéni stény 5, které vytvafeji obecné valcovity buben, probihajici smérem vzhiru od stran 53
nist&je, a které zahrnuji horni valcovy usek 51 a spodni valcovy iisek 53;

kienbu 7;

vystup 9 pro odchazejici plyny;

predpeci 37 pro kontinuélni odvad&ni roztaveného kovu; a

odpichovy otvor 61 pro periodické odvad€ni roztavené strusky.

Pii pouZivani uvedena nadoba obsahuje roztavenou lazeii Zeleza a strusky, kterd sestiva z vrstvy
15 roztaveného kovu a z vrstvy 16 roztavené strusky, kterd se naléza na vrstvé 15 roztaveného
kovu. Sipka vyznaZuje polohu nomindlniho nehybného povrchu 17 vrstvy 15 roztaveného kovu,
ptitemz Sipka vyznaduje polohu nominainiho nehybného povrchu 19 vrstvy 16 roztavené strusky.

Pod vyrazem ,nehybny povrch* je treba rozumét povrch, kdy nedochazi k zidnému pfivadéni
plynu nebo pevnych latek do nadoby.

Nadoba je rovn&z opatiena dvéma pevnymi piivodnimi &i dmy$nimi trubicemi 11 pro vhanéni
pevného materialu s nosnym plynem, které prochazeji smérem doli a smérem dovnitf pod dhlem
o velikosti 30 a% 60° vzhledem ke svislici pfes bodni stény 5 a vedou do vrstvy 16 roztavené
strusky. Poloha téchto pfivodnich &i dmy3nich trubic 11 je zvolena tak, Ze jejich spodni konce
leZi nad nominalnim nehybnym povrchem 17 vrstvy 15 roztaveného kovu.

Pfi pouzivéni jsou Zelezna ruda (obvykie v prachové formé&), pevny uhlikaty materil (obvykle
uhti) a tavidla nebo struskotvorné piisady (obvykle vapno a oxid hotetnaty), obsazené v nosném
plynu (obvykle dusik N;), piivadény do kovové vrstvy 15 prostiednictvim ptivodnich & dmys-
nich trubic 11. Hybnost pevného materialu a nosného plynu zpiisobuje, Ze tento pevny material a
nosny plyn pronikaji do vrstvy 15 roztaveného kovu. Uhli ztréci t&kavost a v disledku toho
vytvafi plyn ve vrstvé 15 roztaveného kovu. Uhlik se &dstetné rozpousti do kovu a astené zde
ziistiva jako pevny uhlik. Zelezn4 ruda se tavi na kov, ptitem pfi této tavné reakei se vyviji
plynny oxid uhelnaty.

Plyny, pfivadéné do vrstvy 15 roztaveného kovu a vytvafené prostiednictvim ztrty t€kavosti a
prostfednictvim taveni, vytvafeji vyrazny vztlakovy zdvih, plsobici na roztaveny kov, pevny
uhlik a roztavenou strusku (ktera je do vrstvy 15 roztaveného kovu pFitahovana z prostoru nad
vrstvou 13 roztaveného kovu v diisledku piivadéni pevnych latek a nosného plynu) ve vrstvé 15
roztaveného kovu, v disledku &ehoZ dochazi k pohybu smérem vzhiiru rozstfikovanych Castic,
kapidek a proudl roztaveného kovu a strusky, pii¢emz tyto rozstfikované Castice kapitky a
proudy vstupuji do strusky pii svém pohybu pfes vrstvu 16 roztavené strusky.

Vztlakové zdvihani roztaveného kovu, pevného uhliku a strusky zpiisobuje vyrazné promichava-
ni vrstvy 15 roztaveného kovu a vrstvy 16 roztavené strusky, ¢ehoz vysledkem je, Ze vrstva 16
roztavené strusky nabyva na objemu a ma povrch 30, ktery je na obrazku oznacen Sipkou. Rozsah
tohoto promichdvani je takovy, Ze ve vrstvé 15 roztaveného kovu a ve vrstvé 16 roztavené
strusky jsou v kaZdé této oblasti pfim&feng jednotné teploty, které maji obvykle hodnotu 1450 az
1550 °C, pfi¢emz kolis4ni teploty neptesahuje 30 °C v kazdé oblasti.

Kromé toho vzhiiru sméfujici pohyb ptisluiného rozstiikovani nebo $plichani, kapicek a proudd
roztaveného materialu, které je zpisobeno vztlakovym zdvihdnim roztaveného kovu, pevného
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uhliku a roztavené strusky zasahuje do prostoru 31 (,,horni souvisly plynovy prostor®) nad rozta-
venym materidlem v nadobé a:

(a) vytvaii tak prechodovou oblast 23; a
(b) vypuzuje urgité mnoZstvi roztaveného materialu (predeviim strusky) za prechodovou zonu a

do &asti homiho valcového dseku 51 boénich stén 5, tj. nad ptechodovou oblast 23 a na
klenbu 7.

Obecné feteno predstavuje vrstva 16 roztavené strusky kapalny nepretrzity objemovy prostor
s plynovymi bublinkami, pfi¢emz ptechodova oblast 23 pfedstavuje plynny nepretrzity objemovy
prostor ve kterém jsou obsaZeny rozstiiky, Splichani, kapicky a proudy roztaveného materiélu
(kterym je v této etapé alespofi pfevazné struska),

Nadoba je dile opatfena pfivodni &i dmysni trubici 13 pro dmychani plynu, obsahujiciho kyslik
(obvykle predehfaty kyslikem obohaceny vzduch), ktera je umisténa ve stiedu a rozprostira se
svisle smeérem doli do nadoby. Poloha této pfivodni &i dmy3ni trubice 13 a rychlost proud&ni
plynu touto pfivodni ¢i dmyni trubici 13 jsou zvoleny tak, Ze plyn, obsahujici kyslik, pronik4
stfedovou oblasti pfechodové oblasti 23, pii¢emz je zde udrZovén v podstaté volny prostor 25,
ktery je bez kovu a strusky, a ktery lezi kolem konce pfivodni & dmysni trubice 13.

Dmychéni plynu s obsahem kysliku pfivodni &i dmy3ni trubice 13 zpGsobuje reakci pridavného
spalovani plynného oxidu uhelnatého (CO) a plynného vodiku (H,) v piechodové oblasti 23 a ve
voiném prostoru 25 kolem konce pfivodni ¢i dmy3ni trubice 13, v disledku &ehoZ jsou v plyno-
vém prostoru vytvafeny vysoké teploty o velikosti zhruba 2000 °C nebo vy3i. Teplo je prevadé-
no do stoupajicich a klesajicich roz3plichanych kapi¢ek a proudii roztaveného materilu v oblasti
dmychani plynu, pfi¢em% je toto teplo poté &dsteng preddvano do vrstvy 15 roztaveného kovu,
jak se kov a struska navraci do vrstvy 15 roztaveného kovu.

Volny prostor 25 je velice ditleZity pro dosahovani vysoké érovné pridavného spalovani, nebot
umoziiuje strhovani a unaeni plynd v prostoru nad prechodovou oblasti 23 do koncové oblasti
pfivodni &i dmysni trubice 13, v disledku ehoZ je zvySovéni vystaveni dostupnych reakénich
plynil pfidavnému spalovani.

Kombinovany G¢inek polohy piivodni &i dmy3ni trubice 13, pritokové rychlosti proudéni plyna
touto pfivodni &i dmy3ni trubici 13 a pohybu smérem vzhiru rozstfikovanych kapiéek a proudd
roztaveného materidlu zplsobuje tvar prechodové oblasti 23 kolem spodni oblasti piivodni &
dmy3ni trubice 13, ktery je obecné oznaden vztahovou znackou 27. Tato tvarovana oblast zpiso-
buje ¢aste¢nou piekazku pro penos tepla zarenim do boénich stén 5.

Kromé toho stoupajici a klesajici rozstiikovani a $plichani kapi¢ek a proudd roztaveného mate-
rialu pfedstavuje velice Géinny prostiedek pro pfenos tepla z prechodové oblasti 23 do roztavené
lazng, disledkem Cehoz je, Ze teplota v piechodové oblasti 23 v Giseku bognich stén 5 ma velikost
zhruba 1450 az 1550 °C.

V souladu s vyhodnym provedenim pfedmétu tohoto vynalezu je nadoba konstruovana s ohledem
na hladiny vrstvy 15 roztaveného kovu, vrstvy 16 roztavené strusky a pfechodové oblasti 23
v nddobé, pokud zpiisob pracuje za normalnich provoznich podminek, a s ohledem na rozsttiko-
vani a 3plichani kapicek a proudi roztaveného materialu (ptevazné strusky), které jsou vypuzo-
vany do prostoru 31 nad pfechodovou oblasti 23, pokud je zplisob provozovén tak, e:

(a) nisté) a spodni valcovy fisek 53 bocnich stén 3, ktery je ve styku s vrstvou 15 roztaveného
kovu a s vrstvou 16 roztavené strusky, jsou vytvofeny z cihel ze #iruvzdorného materialu
(zndzoménych ¢arkovanym $rafovanim na obrazcich vykresit), které jsou ve styku ptimo
s kovem a se struskou v t&chto vrstvach;

(b) alespori &ast spodniho vélcového Gseku 33 bonich stén 5 je oblozena vodou chlazenymi
panely 8; a
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(c) &ast horniho vélcového Gseku 51 bo&nich stén, ktera je ve styku s pfechodovou oblasti 23,
zbyvajici &ast horniho valcového Gseku 51, ktera lei nad pfechodovou oblasti 21, a klenba 7
jsou vytvofeny z vodou chlazenych paneld 57, 59.

Kady vodou chlazeny panel 8, 57, 59 v hornim vélcovém dseku 51 bognich stén 5 ma rovno-
b&#né horni a spodni okraje a rovnob&iné boéni okraje, pfitemz je zakfiven tak, aby vymezoval
usek valcového bubnu.

Jak je moZno nejlépe vidét na vyobrazenich podle obr. 2 a podle obr. 3, tak kazdy vodou chlaze-

ny panel 57, 59 je opatfen vnitini vodni chladici trubkou 63 a vné&jsi vodni chladici trubkou 65.
Tyto vodni chladici trubky 63, 63 jsou vytvarovany do hadovitého uspofadéni, pfitemz jsou tvo-
feny rovnob&znymi vodorovnymi Gseky, které jsou vzijemné spojeny zakfivenymi iseky. Vodnt
chladici trubky 63, 65 jsou daie opatfeny vodnimi vstupy a vodnimi vystupy 69.

Vodni chladici trubky 63, 65 jsou posunuty ve svislém sméru, tak?e vodorovné useky vnéjsi
trubky 65 neleZi bezprostfedné za vodorovnymi dseky vnitini trubky 63 pfi pohledu z exponova-
né strany panelu, to znamena z té strany, kterd sméfuje do vnitiniho prostoru nidoby. Kazdy
panel je dile opatfen p&chovanym nebo pistoli nanifenym Ziruvzdornym materidlem, ktery
vypliiuje prostory mezi pfiléhajicimi vodorovnymi useky kaZdé trubky 63, 65 a mezi trubkami
63, 65, a ktery vytvafi vnitfni st®nu panelu. Kady panel je ddle opatien opérnou nosnou deskou
67, ktera tvof{ vng&j$i povrchovou plochu panelu.

Vodni vstupy a vodni vystupy 69 vodnich chladicich trubek 63, 65 jsou pfipojeny k okruhu pfi-
vodu vody (na vyobrazenich neznizornéno), s jehoz pomoci voda cirkuluje vysokou pritokovou
rychlosti vodnimi chladicimi trubkami 63, 65.

Pii pouzivani jsou priitokova rychlost vody vodou chlazenymi panely 57, 59, rychlost proudéni
nosného plynu s pevnymi latkami pfivodniho & dmy3nimi trubicemi 11 a rychlost proudéni
plynu, obsahujictho kyslik, ptivodni & dmy3ni trubice 13 regulovény tak, Ze dochazi k dostated-
nému styku strusky s panely a k dosaZzenému odvadéni tepla z panelll, takZze je vytvafena a
udrfovina vrstva ztuhlé strusky na panelech, Tato vrstva ztuhié strusky vytvaH Gi¢innou tepelnou
bariéru, ktera poté minimalizuje tepelné ztraty z bo&nich st¥n 5 a z klenby 7 na hodnotu niZsi, nez
150 KW/m’ za b&2nych provoznich podminek daného zpiisobu.

P¥i rozsahlém provozu zkusebniho zatizeni, ktery byl pfihlaSovatelem provadén, byly pfihlaso-
vatelem zaznamenany vyrazné ni2&i tepelné ztraty, nez bylo dosahovéno a zaznamenéno u ostat-
nich nadob.

Shora uvedeny provoz zkuSebniho zaFizeni byl piihlasovatelem provadén jako série rozsdhlych
kampani na jeho zkusebnich zavodech ve mésté Kwinana v zapadni Australii.

Zkusebni provoz byl provadén s nadobou, kterd je zndzornéna na obrizcich vykresii a ktera byla
shora popséna, a to v souladu se shora popsanymi provoznimi podminkami.

Pt provadéni zkusebniho provozu zafizeni byla vyhodnocovana nadoba a byl provéfovan dany
zpisob za podminek $irokého rozmezi niznych:

{a) vstupnich materialu;

(b) mnozstvi a rychlosti ptivaidénych pevnych latek a plyni;
(c) poméri strusky ke kovu,

(d) provoznich teplot; a

(e) nastaveni &i sefizeni ptislusného zafizeni.

V nasledujici tabulce 1 jsou uvedeny pfisluiné idaje, ziskané v priibéhu spoustécich a stabilnich
provoznich podminek pfi zkuebnim provozu ptislusného zafizeni.
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Tabulka 1
Spousténi Stapilni
Provoz
Teplota lézné (°C) 1459 145¢
Provozni tlak (bar gj ) G,2
HEB vzduch (Nm*/h) 26000 26000
Kyslik v HAB (%) 20,5 20,5
HAB teplota (°c) 1200 1200
DSO ruda {t/h) 5,9 9,7
Uhli (£/h) 5,4 6,1
Palené tavidle (t/h} 1,0 1,4
Teplota pfivadéné
rudy (°c) 25,0 25,0
Horky kov {t/h) 3,7 €,1
Struska (t/h) Z,0 2,7
Pridavné spalovani (%) 80,0 60,C
Teplota
vypousSténych plynt (°C) 1450 1450
Pfenos tepla do
ldzné (MW) 11,8 17,3
Tepelné ztraty do
panell (MW) 12,0 g,0
Davka uhli (kg/tunu) 1453 1003

HAB - horky vedmychéavany vzduch

DSO - pfimo vhanéna ruda

Zelezna ruda byla dod4vana jako bézna jemna pfimo dodavana ruda, pfitemz méla obsah 64,6 %

Zeleza, 4,21 % oxidu kfemititého (Si0,) a 2,78 % oxidu hlinitého (A1,Os) v suchém stavu.

Jak jako redukéniho neboli odkyslitovaciho &inidla, tak jako zdroje uhliku a vodiku pro spalova-
ni a pfivod energie do procesu bylo pouzito antracitového uhii. Toto uhli mélo vyhievnou hod-
notu 30,7 MJ/kg, obsah popele zhruba 10 % a t&kavou hladinu 9,5 %. Z hlediska dalsich charak-
teristik obsahovalo uhli celkem 79,82 % uhliku, 1,8 % vody (H,0), 1,59 % dusiku (N,), 3,09 %
kysliku (O2) a 3,09 % vodiku (H,).

Zpisob byl provozovan tak, aby byla udrfovana zésaditost strusky na hodnots 1.3 (pomér
Ca0/8i0;) s vyuzitim kombinace tavidel ¢i struskovacich piisad vapna a oxidu hofecnatého
(MgQ). Oxid hofegnaty (MgO) pFispiva ke sniZeni korozivnich a&inki strusky na Zaruvzdorny

material, takze byla udrZzovéna piislusna hladina oxidu hofeénatého (MgO) ve strusce.
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Za spoustécich podminek pracovalo zkudebni zafizeni s nasledujicimi hodnotami:
mnoZstvi vhanéného horkého vzduchu 26 000 Nm®/h pfi teplotg 1200 °C;
mnostvi pridavného spalovani 60 % ((CO, + H;0)/(CO + H, + CO; + HO));
privadéné mnozstvi Zelezné rudy v prachovém stavu 5,9 t/h; a

pkivadéné mnozstvi tavidla 1,0 t/h, pfitem? Zeleznd ruda a tavidlo byly pfivadény v pevném stavu
s vyuzitim dusiku (N,) jako nosného plynu.

V nidob& bylo pouze velmi malé nebo zidné mnoZstvi strusky, takZe nebyla dostatetnd moZnost
vytvéfet vrstvu ztuhlé strusky na bo¢nich panelech. V disledku toho byly tepelné ztraty chladici
vody pomérmé vysoké pti 12 MW. Zkuebni zafizeni pracovalo pfi produkénim mnoZzstvi 3,7 t/h
horkého kovu (4,5 % hmotnostnich uhliku) a pf mnoZstvi uhli 1450 kg uhli na jednu tunu vyro-
beného horkého kovu.

Za stalych provoznich podminek s regulovanym mnoZstvim strusky a vrstvy ztuhlé strusky na
vodou chlazenych panelech, tvoticich bo&ni stény 5 a na klenbé 7 byly zaznamenény pfi vodnim
chlazeni pomé&mné nizké tepelné ztrity o velikosti 8 MW. Je nutno poznamenat, Ze tyto celkové
tepelné ztrity vodniho chlazeni predstavuji soucet tepelnych ztrat vodniho chlazeni prostfednic-
tvim vodou chlazenych panelii na boénich sténéch 5 a klenbé 7 a rovnéz prostfednictvim dal3ich
vodou chlazenych soué4sti nadoby, jako jsou naptiklad pfivodni & dmysSni trubice 11 a pfivodni
& dmysni trubice 13. Tyto celkové tepelné ztraty vodniho chlazeni jsou mensi, neZ 150 kW/m’
exponované povrchové plochy paneld bo¢nich sté&n 3 a klenby 7.

Snizeni tepelnych ztrdt vodniho chladiciho systému, umoziiuje zvy3it produktivity na 6,1 t/h hor-
kého kovu. Této zvysené produktivity bylo dosaZeno pti stejném mnoZstvi vhanéného horkého
vzduchu a pfidavného spalovéni, jako pii spoudténi. MnoZstvi pfivadénych pevnych latek bylo
9,7 t/h jemné rudy a 6,1 t'h uhli spoleéné s 1,4 t/h tavidla nebo struskotvornych prisad. ZvySend
produktivita rovnéz pfispéla ke zdokonaleni mnoZstvi uhli na 1000 kg uhli na jednu tunu vyrobe-
ného horkého kovu.

Piivodni konstrukce vodou chlazenych paneld pro bo&ni stény 5 a pro klenbu 7 nadoby zkuSebni-
ho zafizeni byla zaloZena na zkuZenostech z provozu pece EAF a EOF. Udaje tepelného toku
byly nasledujici:

Klenba: 230 kW/m’

Horni valcovy tsek: 230 kW/m’

Spodni valcovy asek: 290 kW/m?

Okruhy chladici vody byly zkonstruovény s maximalnim pritoénym mnoZstvim pro Gcely dosa-
Yeni tepetného toku o velikosti 350 kW/m’.

Pred provadénim zkoudek zkusebniho zatizeni bylo ofekavano, ze vodou chlazené panely, které
byly vystaveny pfimo pisobeni vnitiniho prostoru nadoby, tj. které nebyly obloZeny cihlami,
budou mit tepelné ztraty kolem 250 kW/m’. Aviak za stabilnich provoznich podminek byly
tepelné ztraty neodekdvang nizké, a to tak nizké, jako 85 a 65 kW/m?, zejména na exponovanych
vodou chlazenych panelech, tvoficich homi valcovy usek 51 nad prechodovou oblasti 23, a na
klenbé 7.

Na podatku zkuebniho provozu, kdy byl péchovany nebo pistoli nanaseny Ziruvzdorny material
panelu pouze minimalné opotfeben, byly tepelné ztraty nasledujici:

Klenba: 80-170 primér: 120 kW/m’

Horni vilcovy asek:  60-165 primér: 95 kW/m’

Spodni valcovy Gsek: 40160 pramér: 70 kW/m’
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Panely ve spodnim vélcovém iiseku 53 byly &steSné chransny prostfednictvim Ziruvzdornych
cihel.

Obdobné adaje byly ziskany z nésledujiciho zkudebniho provozu. Nésledujici udaje z tohoto zku-
Sebniho provozu odrézeji vliv zvyeného opottebeni péchovaného nebo pistoli nanaseného zaru-
vzdormného materialu vodou chlazenych paneli:

Klenba: 80-245 primér: 145 kW/m?
Horni valcovy isek:  75-180 primér: 130 kW/m’
Spodni valcovy usek:  50-170 primér: 110 kW/m?

U shora uvedeného piikladného provedeni nadoby podle tohoto vynalezu je mozno provadst
celou fadu riiznych modifikaci, aniz by doslo k iniku z my3lenky a rozsahu pfedmétu tohoto
vynalezu,

PATENTOVE NAROKY

1. Nadoba na vyrobu kovu zkovonosného vsazkového materialu pfimym tavenim, piiemz
tato nadoba je uspofadana pro roztavenou lazef s vrstvou kovu a vrstvou strusky na této vrstvé
kovu a pro souvisly plynovy prostor nad vrstvou strusky, pti¢em? nadoba obsahuje:

(a) nistéj, vytvofenou ze zaruvzdomého materialu, majici zakladnu (3) a strany (55) pro styk
§ roztavenym kovem,

(b) bocni stény (5), které vybihaji smérem vzhiiru od stran (55) nistéje,

(c) jednu nebo vice pfivodnich ¢ dmySnich trubic (13), zasahujicich smérem doli do nadoby
pro dmychani plynu, obsahujiciho kyslik, do nadoby nad vrstvu (15) kovu,

(d) mnozinu pfivodnich &i dmysnich trubic (11) pro ptivadéni alespofl ¢sti kovonosného vsaz-
kového materidlu a uhlikatého materialu s nosnym plynem do roztavené lézné, a

(¢) prostfedky pro odpichovani roztaveného kovu a strusky z nidoby,

pfigemz bocni stény (5) probihaji od nistéje pro styk s vistvou (16) strusky a souvislym rovinnym

prostorem, pfi¢emz bocni stény (5), které jsou ve styku s plynovym souvislym prostorem (31),

obsahuji vodou chlazené panely (8, 57, 59) a vrstvu (16) strusky na t&chto panelech (8, 57, 59),

prifemZ tepelnd ztrita pfes vodou chlazené panely (8, 57, 59) je mensi nez 150 kW/m? u plochy

panelu vystavené do vnitiniho otvoru nadoby za béznych provoznich podminek, pfitemz pfi-

vodni & dmysni trubice (11) pro pfivddéni kovonosného vsizkového materidly a uhlikatého

materidlu opisuji oblouk pro pFivadéni kovonosného vsazkového materialu a uhlikatého materialu

pro jejich pronikani do vrstvy kovu.

2. Nadoba podle naroku 1, vyznadujici se tim, 7edale obsahuje klenbu (7), ktera je
ve styku se souvislym plynovym prostorem (31), ptitemz klenba (7) obsahuje vodou chlazené
panely (8, 57, 59) a vrstvu (16) strusky na téchto panelech (8, 57, 59).

3. Nadoba podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, % kazdy vodou chlazeny
panel (8, 57, 59) obsahuje vnitfni, ve vztahu k vnitiku nadoby, vodni chladici trubku (63), ktera
ma hadovity tvar, vodni vstup na jednom konci a vodni vystup na druhém konci.

4. Nadoba podie niroku 3, vyzna&ujici se tim, Ze kazdy vodou chlazeny panel (8,

57, 39) dale obsahuje vn&jsi vodni chladici trubku (65), kterd ma hadovity tvar, vodni vstup na
Jjednom konci a vodni vystup na druhém konci.
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5, Nadoba podle niroku 4, vyzna&ujici se tim, Ze kazdy vodou chlazeny panel (8,
57, 59) dale obsahuje Zaruvzdory materidl, napéchovany nebo naneseny pistoli do prostoru
panelu, ktery neni vypinén trubkami.

6. Naidoba podle naroku 4 nebo 5, vyznaéujici se tim, Z¢ kazda z vnitfnich a vnéj-
$ich vodou chlazenych trubek (63, 65) obsahuje rovnobémé vodorovné aseky, které probihaji
pfes celou Sitku panelu, a zakfivené Gseky, které spojuji konce vodorovnych liseku.

7. Nadoba podle naroku 6, vyznaéujici se tim, Z¢ vnéj3i vodni chladici trubka (65)
je posunuta od vniténi vodni chladici trubky (63) tak, Ze vodorovné useky vngjsi vodni chladici
trubky (65) nejsou bezprostfedn& za vodorovnymi aseky vnitfni vodni chladici trubky (63).

8. Nadoba podle kteréhokoliv z predchdzejicich narokd, vyzmadujici se tim, Ze
vnitini ve vztahu k vnitiku nadoby exponovana plocha kazdého vodou chlazeného panelu (8, 57,
59) je opatfena povrchovou Gpravou, jako je zvinéni nebo kazetové obloZeni, pro zvétdeni expo-
nované povrchové plochy panelii a pro napomahéni pfichyceni ztuhlé strusky na povrchovou
plochu paneli.

9, Nadoba podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd, vyzn alujici se tim, Ze
kazdy vodou chlazeny panel (8, 57, 59) obsahuje Eleny, jako koliky a vydut&, které vyenivaji
smérem dovnité z vnitfni exponované plochy panelu pro napoméhani tvorby a zvétSovani ztuhlé
strusky na panelu.

10. Nadoba podle kteréhokoliv z predchézejicich nrokl, vyznaduj ici se tim, Ze
alespoit fisek bo&nich stén (5), ktery je ve styku s vrstvou (16) strusky, obsahuje vodou chlazené
panely (8, 57, 59), obloZeni ze Ziruvzdorného materidlu umisténé uvnitf od panelil, a vrstvu
ztuhlé strusky na obloZeni.

11. Nadoba podle niroku 10, vyzma&ujici se tim, Ze boéni stény (5) jsou opatfeny
vodou chlazenymi panely (8, 57, 59), které jsou ve styku s pfechodovou oblasti.

12. Nadoba podle naroku 11, vyznadujici se tim, Zeodvadéni tepla prostfednictvim
vodou chlazenych panelil (8, 57, 59) je postatujici pro vytvafeni a udrzovani vrstvy strusky na
vodou chlazenych panelech (8, 57, 59), které jsou ve styku s ptechodovou oblasti.

13. Néadoba podle kteréhokoliv z ptedchézejicich narokd 11212, vyzna $ujici se tim,
%e bo&ni stény (5) jsou opatieny vodou chlazenymi panely (8, 57, 59), které lezi nad pfechodovou
oblasti.

14. Néadoba podle naroku 13, vyznadujici se tim, Z odvadéni tepla prostfednictvim
vodou chlazenych paneli (8, 57, 59} je postatujici pro vytvafeni a udrZovéni vrstvy strusky na
panelech, které leZi nad pfechodovou oblasti.

15. Nédoba podle kteréhokoliv z pfedchazejicich nérokd, vyzna ¢ujici se tim, Ze
privodni &i dmy3ni trubice (11) pro pfivéddéni pevného materidlu sméfuji dold a dovniti do nédo-
by pod thlem 30 aZ 60° vzhledem ke svislici.

16. Nadoba podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki, vyzm alujici se tim, ze
spodni konce pfivodnich & dmy3nich trubic (11) pro pfivadéni pevného materilu lezi nad hladi-
nou roztaveného kovu.

17. Nadoba podle kteréhokoliv z pfedchézejicich ndrokd 11 aZ 14, vyzna tujici se
tim, % ptivodni & dmysni trubice (11) jsou orientovany a umistény pro vhanéni pevného mate-
riglu a pro zpiisobeni pohybu rozstfikovanych a $plichajicich kapicek a proudi roztavencho mate-
rialu smérem vzhiiru do souvislého plynového prostoru (31).
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18. Nadoba podle kteréhokoliv z piedchdzejicich narokit 11 az 14a 17, vyznadujici se
tim, Ze jedna nebo vice pfivodnich & dmy3nich trubic (13) pro pfivadéni plynu, obsahujiciho
kyslik, je umisténa pro dmychdni plynu, obsahujiciho kyslik, do pfechodové oblasti pro pridavné
spalovani reakénich plynii oxidu uhelnatého a vodiku v prechodové oblasti.

19. Nadoba podle keréhokoliv z predchazejicich narokl, vyzmadujici se tim, Ze
odpichové prostfedky obsahuji pfedpeci (57) pro umoinéni kontinualniho odvadéni roztaveného
kovu z nadoby.

20. Zpisob primého taveni pro vyrobu kovil z kovonosného vsazkového materidlu v nadobé
podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd, obsahujici nasledujic{ kroky:
(a) vytvafeni roztavené lazng, majici vrstvu kovu a vrstvu strusky na této vrstvé kovu,

(b) vstitkovani alespon &asti kovonosného vsazkového materidlu a pevného uhlikatého materig-
lu s nosnym ptynem do roztavené lazn prostfednictvim mnoZiny pfivodnich trubek &
dmy3nich trubic a taveni kovonosného materialu v kovové vrstvé,

(c) dmychéni plynu, obsahujiciho kyslik, do nadoby prostiednictvim jedné nebo vice pfivodnich
trubek &i dmy3nich trubic, piidemZz pridavng spalované reakéni plyny, uvoliiované z roz-
tavené lazn€ a stoupajici a poté klesajici rozstfikované a $plichajici kapitky a proudy roz-
taveného materidlu usnadiiuji pfenos tepla do roztavené 1azng,

piicemZ zplisob dale obsahuje nasledujici kroky:

(d) pfivadéni kovonosného vsazkového materilu a uhlikatého materialu prostfednictvim vstfi-
koviani do roztavené lizné s pomoci mnoZiny pfivodnich trubek & dmysnich trubic, pFicem#
vstfikovani pevneho materidlu zpusobuje proudéni plynu z vrstvy kovu, ktery vstupuje do
roztaveného materidlu ve vrstvé kovu a unasi roztaveny material smérem vzhiiru ve formé
rozstiikovanych a Splichajicich kapiek a proudit a vytvati pfechodovou oblast v souvislém
plynovém prostoru v nadobé nad vrstvou strusky, pfiSem2 rozstiikované a 3plichajici
kapicky a proudy roztaveného materialu pfichazeji do styku s bo&nimi sténami nadoby a
vytvéafeji ochrannou vrstvu strusky, a

(e) regulovani pfivodu pevnych latek a/nebo plynu, obsahujiciho kyslik, a/nebo pritokového
mnoZstvi vody, proudiciho vodou chlazenymi panelgz tak, Ze tepelné ztraty prostfednictvim
vodou chlazenych panelii jsou mendi, nez 150 kW/m* u plochy panelu, vystavené smérem do
vnittku nadoby za b&znych provoznich podminek.

21. Zpisob podle naroku 20, vyznadujici se tim, Ze tepelné ztraty prostfednictvim
vodou chlazenych paneld jsou mensi, nez 100 kW/m® u plochy panelu, vystavené smérem do
viittku nadoby za béznych provoznich podminek.

22. Zpisob podle naroku 21, vyznadujici se tim, Ze tepelné ztrity prostiednictvim

vodou chlazenych paneli jsou mensi, nez 90 kW/m® u plochy panelu, vystavené smérem do
vnitfku nadoby za béZnych provoznich podminek.

2 vykresy




CZ 300873 B6

10

~ T — - - - =~ g " -~
. — " —— — — e v — T et W et oy .
-t N v e ® -
sz_h*\ — —

\”_'____ —— - =\ —-
\
DR

3 15

OBR. 1




CZ 300875 B6

OBR, 2

OBR. 3

63

89

69
65

63

69

v 3 S
o~/
Al mianaitnmunt A
‘ ;
:. | ;
..u;.h{u Ld Laldldle L.L&&L.h&hh.h&h.hrnAL L _J L
\ Ld
Y
N
m
s = )\ 1
9%0%9°%9%0°9%09 °505%%~0n0ono

T

—
(7a ]

wny e~
o D

Ll D
—_——— I‘. m ||_

O~
=

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

