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Erfindungsanspruch:

Verfahren zur Herstellung einer stoffschliissigen Verbindung von hydroxylhaltigen Quarzglasteilen
durch Diffusionsschweil3en, bei dem zwei Flachen der zu verbindenen Quarzglasteile
aneinandergesprengt und danach einer Warmebehandlung unterzogen werden, dadurch
gekennzeichnet, da die Warmebehandlung unter reduzierender Schutzgasatmosphére wihrend 4
Stunden bei 720°C unter einem SchweiRdruck von etwa 1N/cm? und anschlieRender Abkiihlung im
Ofen erfolgt. :

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstelluhg einer stoffschliissigen Verbindung von hydroxylhaltigen Quarzgiasteilen
durch DiffusionsschweiBen, insbesondere zur Herstellung einer Kiivette mit hochparallelen optischen Fenstern und kalibrierten
Schichtdicken. :

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist bekannt, stoffschliissige Verbindungen von Glas- oder Quarzglasteilen zur Herstellung von Kivetten, in denen
Lésungsmittel beliebig lange aufbewahrt werden kénnen, durch optisches Loten oder durch Diffusionsschweien herzustellen.
Insbesondere ist ein thermischer Schweifvorgang bekannt geworden (The Review of Scientific Instruments, Voi.43, No7, July
1972, p. 1051-2), bei dem planparallele Quarzfenster auf zylindrische Zellen aufgebracht werden. Es wird dabei das zu
verbindende Gebilde in einem Ofen wahrend einer Aufheizzeit von etwa 6 Stunden auf 850-960°C gebraucht und auf dieser
Temperatur mindestens 4 Stunden gehaiten. Die anschlieRende Abkiihiung im Ofen kann wéhrend 3—4 Stunden erfolgen.

Der Nachteil dieses Verfahrens ist die hohe Schweitemperatur und die dadurch bedingte hohe Temperzeit.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung verfolgt das Ziel einer Energie- und Zeiteinsparung.

Darlegung des Wesens der Erfindung »

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das bekannte Verfahren durch Anwendung zusétzlicher Verfahrensparaméter zu
verbessern, insbesondere die SchweiBtemperatur zu senken. Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Herstellung einer
stoffschliissigen Verbindung von hydroxylhaitigen Quarzglasteilen durch DiffusionsschweilRen, bei dem zwei Flachen der zu
verbindenden Quarzglasteile aneinandergesprengt und danach einer Warmebehandlung unterzogen werden, erfindungsgemafl
dadurch gelost, dal} die Warmebehandlung unter reduzierender Schutzgasatmosphare wahrend 4 Stunden bei 720°C unter
einem Schweidruck von etwa 1N/cm? und anschlieBender Abkiihlung im Ofen erfolgt.

Ausfiihrungsbeispiel

Das Wesen der Erfindung soll an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert werden. Die Teile eines Kiivettenkérpers, z.B. aus
$Q 1-Quarzglas mit einer Wandstérke von 3mm, werden durch Ansprengen miteinander verbunden. Danach wird der
Kiivettenkdrper im Temperofen auf eine glatte, ebene Unterlage aus einem temperaturbestindigen und korrosionsfesten
Material {z.B. Cr-Ni-Stahi) gelegt.

Der Kivettenkérper wird mit einem Gewicht, das ebenfalls aus Cr-Ni-Stahl in Scheibenform besteht und so bemessen ist, dal3 es
einen Druck von 1 N/cmz_ ausiibt, belastet. Die gesamte Anordnung wird einer linearen Aufheizung mit 120°C/h bis 360°C
ausgesetzt, die weitere Erwdrmung erfolgt mit 300°C/h bis 720°C. Diese Temperatur wird 4 Stunden beibehalten, dann wird der
Ofen abgeschaltet. Die Abkihlung der Kivette erfolgt im Ofen. Wahrend der Warmebehandlung wird stdndig mit H,-Gas
gesplilt. .

Mit diesem Temperprogramm von etwa 8,2h und einer anschlieBenden Abkithlungszeit von 3,8 h ist die Temperzeit 2h
gegeniiber dem bekannten Verfahren verkiirzt.

Das Verfahren erlaubt die Hérstellung von Kiivetten, deren Fenster zwischen Auflageflache und gedriickter Fldche besser als 2”
zueinander parailel sind.

Nach Entspiegelung und Aufkleben einer Bodenplatte und eines Deckels eignet sich die Kiivette als Farbstofflaserkivette bei
transversaler Anregung mit einem Impulsgaslaser.

Die Verluste sind kleiner als 0,5%. Die spektrale Emissionsbreite wird nicht kleiner, sondern noch etwas gréf3er.
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