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DESCRIPCION
Filamento de diodo emisor de luz
Campo de la invencién

La presente invencién se refiere a un filamento LED (diodo emisor de luz). La presente invencién también se refiere a
una lampara de filamento LED que comprende al menos un filamento LED de este tipo. La presente invencién también
se refiere a un método de fabricacién de un filamento LED.

Antecedentes de la invencion

Las ldmparas incandescentes estan siendo sustituidas rapidamente por soluciones de iluminacién basadas en LED
(diodos emisores de luz). Sin embargo, los usuarios aprecian y desean tener lamparas readaptadas que tengan el
aspecto de una bombilla incandescente. Para lograr este objetivo, se puede aprovechar simplemente la infraestructura
de produccién de lamparas incandescentes basadas en vidrio y sustituir el filamento por LED que emitan luz blanca.
Uno de los conceptos se basa en filamentos LED colocados en una bombilla de este tipo. La apariencia de estas
lamparas es muy apreciada ya que son muy decorativas.

Una lampara de filamento blanco ajustable normal consta de al menos dos filamentos LED, uno con un LED de CCT
(temperatura de color correlacionada) baja y otro con LED de CCT alta, o un filamento con una combinacién de LED
de CCT baja y alta. Cuando se agregan varios colores para crear una lampara de filamento LED de color completo,
los LED de color se pueden agregar a la lampara como un filamento separado o se pueden colocar en la misma
superficie del sustrato del filamento junto con los LED blancos.

En el documento CN 112097129 se describe una lampara luminiscente LED de color controlable. Las fuentes de luz
LED estan compuestas por chips LED mini con tamafios relativamente pequefios, de modo que aumenta la cantidad
de fuentes de luz LED que pueden estar contenidas en una pantalla de lampara, toda la lAmpara luminiscente LED
puede mostrar mas tipos de colores y se puede lograr una visualizaciéon y cambio libres de multiples colores.

Resumen de la invencién

Si se forman cadenas de LED RGB y blancos en la misma superficie de PCB o FPC (circuito impreso flexible) del
filamento, puede haber una diafonia no deseada de luz entre las cadenas RGB y blancas o entre las cadenas de LED
blanco frio y blanco calido. Una diafonia de luz de este tipo reducira significativamente el area de la gama de colores
producida por el flamento en una bombilla transparente, p. ej., cuando la luz emitida por LED azules directos se
absorbe por la capa de fésforo rojo-amarillo sobre la linea blanca y causa una fosforescencia no deseada y una
generacién de luz roja-amarilla no deseada. Esta emisién de luz roja-amarilla no deseada provocard un
desplazamiento del punto de color del filamento desde una regién azul pura mas profunda dentro del espacio de color
hacia puntos de color menos saturados. Es posible que un aspecto de color no saturado de este tipo no sea el preferido
para lamparas con color ajustable.

Un objeto de la presente invencidn es superar o al menos aliviar este problema y proporcionar un filamento LED
mejorado.

Segun un primer aspecto de la invencién, este y otros objetos se logran mediante un filamento LED, que comprende:
una primera porcién de filamento LED que comprende una pluralidad de primeros LED adaptados para emitir una
primera luz de filamento LED; una segunda porcién de filamento LED paralela a la primera porcién de filamento LED
y que comprende una pluralidad de segundos LED adaptados para emitir una segunda luz de filamento LED; y al
menos una pared de bloqueo de luz dispuesta entre la primera porcidén de filamento LED y la segunda porcién de
filamento LED para reducir o evitar la diafonia 6ptica entre los primeros LED de la primera porcién de filamento LED y
los segundos LED de la segunda porcién de filamento LED.

La presente invencidn se basa en el entendimiento de que al disponer una pared de bloqueo de luz entre las primera
y segunda porciones del filamento LED, p. ej., entre una primera cadena de LED blancos y una segunda cadena de
LED RGB, se puede reducir o evitar la diafonia éptica intrafilamento no deseada. En consecuencia, el presente
filamento LED puede tener una gama de colores no reducida y/o puede lograr puntos de color saturados.

Generalmente, un filamento LED proporciona luz de filamento LED y comprende una pluralidad de diodos emisores
de luz (LED) dispuestos en una matriz lineal. Preferiblemente, el filamento LED tiene una longitud L y una anchura A,
en donde L > 5 W. El filamento LED puede estar dispuesto en una configuracién recta o en una configuracién no recta,
tal como, por ejemplo, una configuracién curva, una espiral 2D/3D o una hélice. Preferiblemente, los LED estan
dispuestos en un soporte alargado como, por ejemplo, un sustrato, que puede ser rigido (p. ej., hecho de un polimero,
vidrio, cuarzo, un metal o zafiro) o flexible (p. ej., hecho de un polimero o metal, por ejemplo, una pelicula o lamina).
En caso de que el soporte comprenda una primera superficie principal y una segunda superficie principal opuesta, los
LED estarian dispuestos en al menos una de estas superficies. El soporte puede ser reflectante o transmisor de la luz,
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tal como translucido y, preferiblemente, transparente. El filamento LED puede comprender un encapsulante que cubra
al menos parcialmente al menos parte de la pluralidad de LED. El encapsulante también puede cubrir al menos
parcialmente al menos una de la primera o la segunda superficie principal. El encapsulante puede ser un material
polimérico, que puede ser flexible, tal como, por ejemplo, una silicona. Ademas, los LED pueden estar dispuestos para
emitir luz LED, p. ej., de distintos colores o en distintos espectros. El encapsulante puede comprender un material
luminiscente que esté configurado para convertir al menos parcialmente la luz LED en luz convertida. El material
luminiscente puede ser un fosforo, tal como un fésforo inorgénico y/o puntos o varillas cuanticos. El filamento LED
puede comprender multiples subfilamentos.

Segln una o més realizaciones, la pluralidad de primeros LED se puede disponer sobre una superficie de la primera
porcién de filamento LED, en donde la pluralidad de segundos LED se disponen sobre una superficie correspondiente
de la segunda porcién de filamento LED de modo que los primeros LED apuntan sustancialmente en la misma
direccién o direcciones que los segundos LED, y en donde la al menos una pared de bloqueo de luz se eleva por
encima de dicha superficie de la primera porcién de filamento LED y la superficie correspondiente de la segunda
porcién de filamento LED.

Al elevarse por encima de las primeras superficies donde estan dispuestos los LED, la al menos una pared puede
bloquear la luz justo donde se necesita.

La al menos una pared de bloqueo de luz puede tener una altura que exceda la altura del primer y segundo LED,
incluida cualquier encapsulacion de los mismos. Al menos una pared de bloqueo de luz de esta altura puede de hecho
evitar la mayor parte o la totalidad de la diafonia éptica entre el primer y segundo LED.

La primera porcidén de filamento LED comprende un primer soporte alargado, la segunda porcién de filamento LED
comprende un segundo soporte alargado y el primer soporte alargado estd conectado mecanicamente al segundo
soporte alargado mediante al menos una capa no transparente. La al menos una pared de bloqueo de luz est4 formada
por la al menos una capa no transparente. Preferiblemente, dicha al menos una capa no transparente se dobla a lo
largo de un limite entre los primeros LED y los segundos LED para formar dicha al menos una pared de bloqueo de
luz. La al menos una capa no transparente, por ejemplo, una capa de metalizacién, puede ya estar presente en una
PCB o FPC usada para formar las presentes porciones de filamento LED, donde se simplifica el proceso de fabricacion
de este filamento LED, ya que se puede eliminar la necesidad de cualquier etapa de deposicién de material adicional
para la creacién de una pared de bloqueo de luz de separacién. Esta es también una forma muy fina de evitar la
diafonia, sin comprometer la estética deseada. La pared o paredes de bloqueo de luz podrian estar hechas de
cualquier tipo de material delgado, no transparente y flexible, por ejemplo, la capa de metalizacién anteriormente
mencionada, una regién local de una PCB flexible cubierta con resina de soldadura o pintura, una regién de una PCB
flexible no transparente, etc.

Adicionalmente, la al menos una capa no transparente podria ser generalmente no transparente para toda la luz (roja,
verde, azul, UV, blanca) o selectivamente no transparente (p. ej., que bloquea el azul, pero transmite el rojo). En
consecuencia, la al menos una pared de bloqueo de luz puede generalmente bloquear (toda) la luz o solo bloquear
algun tipo de luz (p. ej., azul).

La al menos una capa no transparente se puede doblar de modo que la al menos una pared de bloqueo de luz sea al
menos una pared de bloqueo de luz de tipo aleta. La al menos una capa no transparente puede, por ejemplo, doblarse
para incluir una seccidn transversal en forma de A para formar dicha al menos una pared de bloqueo de luz, en donde
A = “punta de flecha hacia arriba”. La al menos una capa no transparente podria doblarse alternativamente para incluir
una aleta rectangular, por ejemplo.

Como se indicé anteriormente, la al menos una pared de bloqueo de luz puede estar adaptada para bloquear la luz
de filamento LED de un primer color, pero no bloquear la luz de filamento LED de al menos un segundo color distinto
del primer color. La al menos una pared de bloqueo de luz puede estar adaptada para bloquear la luz de filamento
LED azul pero no bloquear (es decir, transmitir) la luz de filamento LED de otros colores.

La al menos una pared de bloqueo de luz puede estar segmentada en segmentos de pared a lo largo de la longitud
del filamento LED, en donde los segmentos de pared estéan situados en las ubicaciones de los primer y segundo LED
a lo largo del filamento LED y en donde los espacios con altura de pared reducida o nula estan situados en ubicaciones
a lo largo del filamento LED donde no hay primer o segundo LED presentes. Una estructura segmentaria de este tipo
de la pared de bloqueo de luz permitird doblar el filamento LED a lo largo de la longitud del filamento para lograr el
nivel de flexibilidad requerido. Sin embargo, los segmentos de pared (o “aletas™) en el primer y segundo LED permitiran
disminuir localmente la tensién en los puntos de soldadura de los chips LED al limitar localmente el radio de curvatura
de flexidén de un filamento LED flexible. Esto daria como resultado un mayor rendimiento en la fabricacién de filamentos
LED y una vida util méas larga del filamento LED en una bombilla al minimizar el riesgo de fallos en las uniones de
soldadura. En consecuencia, el filamento LED se puede doblar segmentariamente a lo largo de la longitud del filamento
LED doblandose (solamente) en dichos espacios. Los segmentos de pared también estan ubicados en la posicidén del
primer y segundo LED para bloquear la luz de manera més eficiente.
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Cada segmento de pared puede tener un perfil de vista lateral en forma de trapezoide isésceles con una base més
ancha que la parte superior. De esta manera, el filamento LED puede estar sometido no solo a una flexién convexa,
sino también a una flexién (algo) cédncava sin que los segmentos de pared adyacentes interfieran entre si.

Los primeros LED pueden ser LED blancos para emitir una primera luz de filamento LED blanca, en donde los
segundos LED son LED RGB (rojo, verde, azul) para emitir una segunda luz de filamento LED de color. Los LED
blancos pueden ser chips LED azules y/o UV encapsulados por un encapsulante que comprende un material
luminiscente adaptado para convertir al menos parcialmente la luz LED azul y/o UV en luz LED convertida. En
consecuencia, la al menos una pared de bloqueo de luz puede evitar que la luz emitida por los LED azules directos
de los LED RGB sea absorbida por el material encapsulante/luminiscente que encapsula los chips LED azules/UV de
los LED blancos, lo que de otro modo habria provocado una fosforescencia no deseada y una generacién de luz roja-
amarilla no deseada.

El filamento LED puede también comprender: una tercera porcién de filamento LED paralela a la segunda porcién de
filamento LED y que comprende una pluralidad de terceros LED adaptados para emitir una tercera luz de filamento
LED; y al menos una pared de bloqueo de luz adicional dispuesta entre la segunda porcidén de filamento LED y la
tercera porcién de filamento LED para evitar la diafonia éptica entre el segundo y el tercer LED. La al menos una pared
de bloqueo de luz adicional podria tener las mismas caracteristicas que la pared de bloqueo de luz mencionada
anteriormente.

Los terceros LED pueden ser LED blancos para emitir una tercera luz de filamento LED blanca con una temperatura
de color diferente a la primera luz de filamento LED blanca. Esto brinda la posibilidad de crear diferentes temperaturas
de color, asi como luz coloreada usando el mismo filamento LED (sin diafonia). La temperatura de color CT1 de la
primera luz de filamento LED blanca podria ser <2500 K, p. ej., 2200 K. La temperatura de color CT2 de la tercera luz
de filamento LED blanca podria ser >2700 K, por ejemplo, 3500 K. La diferencia entre CT2 y CT1 podria ser superior
a 500K (CT2-CT1>500 K). En una realizacién preferida, las tres porciones de filamento LED se usan para
proporcionar: blanco calido WW + RGB para colores + blanco frio CW.

En otras realizaciones, el orden podria ser blanco calido WW + blanco frio CW (sin RGB para colores) o blanco calido
WW + blanco frio CW + RGB para colores o blanco frio CW + blanco célido WW + RGB para colores. En estas
realizaciones (y en la realizaciéon preferida mencionada anteriormente), los blancos de 2tipos de CCT pueden
separarse entre si y cualquier cadena de CCT blanca puede separarse de chips R, G y B individuales o de grupos
RGB.

El filamento LED podria comprender ademés una cuarta porcion de filamento LED paralela o una cuarta porcién de
filamento LED paralela y una quinta porcién de filamento LED paralela.

Segun un segundo aspecto de la invencién, se proporciona una lampara de filamento LED, que comprende: al menos
un filamento LED segun el primer aspecto; una envoltura transmisora de luz (transllcida, preferiblemente transparente)
que rodea al menos parcialmente dicha al menos una disposicién de filamentos LED; y un conector para conectar
eléctrica y mecanicamente la ldmpara de filamento LED a un enchufe. La ldmpara de filamento LED puede ser, por
ejemplo, una bombilla de luz readaptada. La lampara de filamento LED podria comprender ademés un controlador
para controlar individualmente las porciones de filamento LED del filamento o filamentos LED. La lampara de filamento
LED podria ser de color y/o temperatura de color ajustables.

Segun un tercer aspecto de la invencién, se proporciona un método para fabricar un filamento LED, en donde el
método comprende: proporcionar una primera porcidén de filamento LED que comprende un primer soporte alargado y
una pluralidad de primeros LED adaptados para emitir la primera luz de filamento LED; proporcionar una segunda
porcién de filamento LED paralela a la primera porcién de filamento LED y que comprende un segundo soporte
alargado y una pluralidad de segundos LED adaptados para emitir una segunda luz de filamento LED, en donde el
primer soporte alargado estad conectado mecéanicamente al segundo soporte alargado mediante al menos una capa
sustancialmente plana con una distancia excesiva entre el primer y el segundo soportes alargados; y doblar la al
menos una capa sustancialmente plana para formar al menos una pared de bloqueo de luz entre la primera porcidén
de filamento LED y la segunda porcién de filamento LED, donde dicha distancia excesiva se reduce a una distancia
seleccionada entre el primer y segundo soportes alargados. Este aspecto puede presentar las mismas o similares
caracteristicas y efectos técnicos o similares que cualquiera de los aspectos anteriores y viceversa. Por ejemplo, para
lograr los segmentos de pared con forma de aleta mencionados anteriormente con perfiles trapezoidales is6sceles, la
al menos una capa sustancialmente plana puede segmentarse en segmentos con forma de pajarita.

Se observa que la invencién se refiere a todas las combinaciones posibles de caracteristicas enumeradas en las
reivindicaciones.

Breve descripcién de los dibujos

Estos y otros aspectos de la presente invencién se describiran ahora con mas detalle, con referencia a los dibujos
adjuntos, que muestran una realizacién o realizaciones de la invencién.
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La figura 1 es una vista en seccion transversal a lo largo del ancho de un filamento LED segun una realizacién de la
presente invencion.

La figura 2 es una vista superior de, p. €j., el filamento LED de la figura 1.

La figura 3 es una vista lateral del filamento LED de la figura 2 doblado segmentariamente a lo largo de la longitud del
filamento LED.

La figura 4 es un diagrama de flujo de un método de fabricacién de un filamento LED.
Las figuras 5a-b ilustran una realizacién del método de fabricacién de la figura 4.

La figura 6 es una vista en seccion transversal a lo largo del ancho de un filamento LED segun otra realizacién de la
presente invencion.

La figura 7 es una vista lateral de una bombilla de luz readaptada con un filamento LED segin una o més realizaciones
de la presente invencion.

Como se ilustra en las figuras, los tamafios de las capas y zonas pueden exagerarse con fines ilustrativos y, por lo
tanto, se proporcionan para ilustrar las estructuras generales de realizaciones de la presente invencién. Los nimeros
de referencia similares se refieren a elementos similares en todas partes.

Descripcion detallada

A continuacién en la memoria, la presente invencién se describird ahora mas completamente haciendo referencia a
los dibujos adjuntos, en los que se muestran realizaciones preferidas actualmente de la invencién. Sin embargo, esta
invencién puede realizarse de muchas formas distintas y no debe interpretarse que esté limitada a las realizaciones
descritas en la presente memoria; mas bien, estas realizaciones se proporcionan a efectos de minuciosidad y
exhaustividad y transmitir plenamente al experto el &mbito de la invencion.

La figura 1 muestra un filamento LED 10 segln una realizacién de la presente invencién. El filamento LED 10 esta
generalmente adaptado para proporcionar luz de filamento LED. El filamento LED 10 puede tener, por ejemplo, una
configuracioén recta (figura 7) o una configuracién curva (figura 3).

El filamento LED 10 comprende una primera porcién 12a de filamento LED. La primera porciéon 12a de filamento LED
comprende una pluralidad de primeros LED 14a adaptados para emitir una primera luz de filamento LED. Los primeros
LED 14a pueden estar dispuestos en una matriz lineal a lo largo de la longitud del flamento LED 10/primera porcidn
12a de filamento LED. Los primeros LED 14a pueden estar dispuestos sobre una (primera) superficie (principal) 16a
de la primera porcién 12a de filamento LED. Los primeros LED 14a pueden ser LED blancos para emitir una primera
luz de filamento LED blanca. Los LED blancos pueden ser chips LED 18 azules y/o UV encapsulados por un primer
encapsulante 20 que comprende un material luminiscente adaptado para convertir al menos parcialmente la luz LED
azul y/o UV en luz LED convertida.

El filamento LED 10 comprende ademas una segunda porcién 12b de filamento LED. La segunda porcién 12b de
filamento LED es sustancialmente paralela a la primera porcién 12a de filamento LED. Las primera y segunda
porciones 12a-b de filamento LED también podrian denominarse primer y segundo subfilamentos 12a-b. La segunda
porciébn 12b de filamento LED comprende una pluralidad de segundos LED 14b adaptados a la segunda luz de
filamento LED. La primera luz de filamento LED y la segunda luz de filamento LED pueden formar la luz de filamento
LED mencionada anteriormente. Los segundos LED 14b pueden estar dispuestos en una matriz lineal a lo largo de la
longitud del filamento LED 10 de la segunda porcién 12b de filamento LED. Los segundos LED 14b pueden estar
dispuestos sobre una (primera) superficie (principal) 16b correspondiente de la segunda porcién 12b de filamento LED,
de modo que los segundos LED 14b estén orientados sustancialmente en la misma direcciéon o direcciones que los
primeros LED 14a. Los segundos LED 14b pueden ser LED RGB (rojo, verde, azul) 22a-c para emitir una segunda luz
de filamento LED de color. Los LED RGB 22a-c pueden estar encapsulados por un segundo encapsulante 24. El
segundo encapsulante 24 puede comprender un material de dispersion de luz.

El filamento LED 10 comprende ademas al menos una pared 26 de bloqueo de luz. La al menos una pared 26 de
bloqueo de luz est4 dispuesta entre las primera y segunda porciones 12a-b de filamento LED. La al menos una pared
26 de bloqueo de luz sirve para evitar o al menos reducir la diafonia 6ptica entre los primer y segundo LED 14a-b.
Especificamente, la al menos una pared 26 de bloqueo de luz evita que la luz 27 emitida por los LED azules 22¢
directos de los LED RGB sea absorbida por el primer encapsulante 20, material luminiscente que encapsula los chips
LED 18 azules/UV, que de otra manera habrian causado fosforescencia no deseada y generacion de luz roja-amarilla
no deseada. En consecuencia, el presente filamento LED 10 puede tener una gama de colores no reducida y/o puede
lograr puntos de color saturados.
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Como se ve en la figura 1, la al menos una pared 26 de bloqueo de luz se eleva por encima de las superficies 16a-b
sobre las que estan dispuestos los primer y segundo LED 14a-b. Preferiblemente, la al menos una pared 26 de bloqueo
de luz tiene una altura h que excede la altura del primer y segundo LED 14a-b incluyendo las encapsulaciones 20, 24.
La altura h de la al menos una pared 26 de bloqueo de luz puede estar, por ejemplo, en el intervalo de 0,1-3 mm o,
preferiblemente, en el intervalo de 0,1-2 mm. Adicionalmente, la al menos una pared 26 de bloqueo de luz puede
extenderse a lo largo (sustancialmente) de toda la longitud del filamento LED 10 o a lo largo de solo una porcién o
porciones de la longitud del filamento LED 10.

En una realizacion particular mostrada en la figura 1, el soporte alargado 28a de la primera porcién 12a de filamento
LED esté conectado mecanicamente al soporte alargado 28b de la segunda porcién 12b de filamento LED mediante
al menos una capa 30 no transparente. La al menos una pared 26 de bloqueo de luz est4 formada por (algo de) la al
menos una capa 30 no transparente. Especificamente, la al menos una capa 30 no transparente puede doblarse a lo
largo de un limite 31 entre el primer y segundo LED 14a-b para formar la al menos una pared 26 de bloqueo de luz.
La al menos una capa 30 no transparente puede, por ejemplo, estar doblada de modo que la al menos una pared 26
de bloqueo de luz sea al menos una pared de bloqueo de luz de tipo aleta con una seccién transversal en forma de A,
como se ve en la figura 1. La al menos una capa 30 no transparente puede ser, por ejemplo, una metalizacién/capas
metalizadas entre diferentes lineas del filamento LED 10. Alternativamente, la al menos una capa 30 no transparente
puede ser un filtro azul que bloquee Unicamente la luz azul 27. Es decir, la al menos una pared 26 de bloqueo de luz
puede estar adaptada para bloquear la luz de filamento LED de un primer color (azul) pero no bloquear (sino, en su
lugar, transmitir) la luz de filamento LED de al menos un segundo color distinto del primer color.

Volviendo a las figuras 2-3, la al menos una pared 26 de bloqueo de luz puede estar segmentada en segmentos 32a-
¢ de pared a lo largo de la longitud del filamento LED 10. Puede haber un segmento de pared por cada primer/segundo
LED. Los segmentos 32a-c de pared estan situados preferiblemente en las ubicaciones de los primer y segundo LED
14a-b a lo largo del filamento LED 10, mientras que los espacios 34a-b con altura de pared reducida o nula estan
situados en ubicaciones a lo largo del filamento LED 10 donde no hay primer o segundo LED 14a-b presentes. Esta
estructura segmentaria permite que el filamento LED 10 se doble segmentariamente (figura 3). Cada segmento 32a-c
de pared puede tener un perfil de vista lateral en forma de trapezoide isésceles con una base 36 mas ancha que la
parte superior 38. De esta manera, el filamento LED 10 puede estar sujeto no solo a una flexiéon convexa (figura 3),
sino también a una flexién céncava (no mostrada). Los segmentos alargados 28a-b pueden ser aqui flexibles para
permitir la flexion del filamento LED 10 como en la figura 3. El filamento LED 10 también podria estar
(segmentariamente) torcido, hasta formar una configuracién en espiral, es decir, como una bobina. En ese caso, los
segmentos alargados 28a-b podrian tener muescas apropiadas (no mostradas) para permitir la torsion.

Con referencia adicional a la figura 4 y las figuras 5a-b, el filamento LED 10 puede fabricarse de la siguiente manera.

En S1, se proporciona la primera porciéon 12a de filamento LED que comprende el primer soporte alargado 28a y la
pluralidad de primeros LED 14a.

En S2, se proporciona la segunda porcién 12b de filamento LED que comprende el segundo soporte alargado 28b y
la pluralidad de segundos LED 14b. El primer soporte alargado 28a esta conectado mecanicamente al segundo soporte
alargado 28b mediante al menos una capa 30 sustancialmente plana con una distancia D excesiva entre el primery
el segundo soportes alargados 28a-b, véase la figura 5a. La al menos una capa 30 sustancialmente plana puede ser
la capa o capas 30 no transparentes anteriormente mencionadas. Para lograr los segmentos 32a-c de pared (y los
espacios 34a-b) anteriormente mencionados, la al menos una capa 30 sustancialmente plana puede segmentarse en
segmentos con forma de pajarita como se muestra en la figura 5a. Se aprecia que S1 y S2 podrian realizarse
sustancialmente al mismo tiempo y/o combinadas.

En 83, la al menos una capa 30 sustancialmente plana se dobla para formar la al menos una pared 26 de bloqueo de
luz entre las primera y segunda porciones 12a-b de filamento LED. Especificamente, la al menos una capa 30
sustancialmente plana se puede doblar en tres lineas 40a-c de pliegue, para formar la al menos una pared 26 de
bloqueo de luz con una seccién transversal en forma de A. Como la al menos una capa 30 sustancialmente plana esta
doblada de esta manera, la distancia excesiva se reduce por consiguiente a una distancia d seleccionada (corta) entre
el primer y el segundo soportes alargados 28a-b, véase la figura 5b.

La figura 6 muestra un filamento LED 10 segun otra realizaciéon de la presente invencién. El filamento LED 10 de la
figura 6 puede ser similar al filamento LED analizado y mostrado anteriormente, pero comprende ademas una tercera
porcidén 12c de filamento LED (o subfilamento). La tercera porciéon 12¢ de filamento LED es sustancialmente paralela
a la segunda porcién 12b de filamento LED. La tercera porcién 12c¢ de filamento LED puede estar dispuesta en el lado
opuesto de la segunda porcién 12b de filamento LED en comparacién con la primera porcién 12a de filamento LED.
En otras palabras, la segunda porcién 12b de filamento LED puede estar dispuesta entre la primera y la tercera
porciones 12a y 12¢ de filamento LED.

La tercera porcion 12c¢ de filamento LED comprende una pluralidad de terceros LED 14c adaptados para emitir una

tercera luz de filamento LED. Los terceros LED 14c pueden estar dispuestos en una matriz lineal a lo largo de la
longitud del filamento LED 10/tercera porcién 12¢ de filamento LED. Los terceros LED 14c pueden ser LED blancos
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para emitir una tercera luz de filamento LED blanca. Estos LED blancos 14c pueden ser chips LED 18 azules y/o UV
encapsulados por un tercer encapsulante 42 que comprende un material luminiscente adaptado para convertir al
menos parcialmente la luz LED azul y/o UV en luz LED convertida. La tercera luz de filamento LED blanca puede tener
una temperatura de color diferente a la de la primera luz de filamento LED blanca. La temperatura de color CT1 de la
primera luz de filamento LED blanca podria ser <2500 K, mientras que la temperatura de color CT2 de la tercera luz
de filamento LED blanca podria ser >2700 K.

El filamento LED 10 de la figura 6 también comprende al menos una pared 26' de bloqueo de luz adicional dispuesta
entre la segunda porcién 12b de filamento LED y la tercera porcién 12c¢ de filamento LED. La al menos una pared 26
de bloqueo de luz adicional sirve para evitar o al menos reducir la diafonia 6ptica entre el segundo y tercer LED 14b-
c. Especificamente, la al menos una pared 26' de bloqueo de luz adicional evita que la luz 27 emitida por los LED 22¢
azules directos de los LED RGB sea absorbida por el tercer encapsulante 42/material luminiscente que encapsula los
chips LED 18 azules/UV de los terceros LED 14c. La al menos una pared 26' de bloqueo de luz adicional podria tener
la una o més de las mismas caracteristicas que la pared 26 de bloqueo de luz mencionada anteriormente.

La figura 7 muestra una ldmpara 100 de filamento LED, especialmente, una bombilla de luz readaptada. La lampara
100 comprende al menos un filamento LED 10 seglin una o mas realizaciones de la presente invencién. El filamento
LED 10 de la figura 7 tiene una configuracién recta (no doblada). El filamento LED 10 de la figura 7 tiene una
orientacién (sustancialmente) vertical.

La ldmpara 100 comprende ademas una envoltura transparente 102 que rodea el filamento LED 10. La envoltura 102
puede ser transparente. La envoltura 102 esta hecha preferiblemente de vidrio. La envoltura 102 puede tener diversas
formas. La lampara 100 comprende ademés un conector/tapa roscada 104 para conectar eléctrica y mecénicamente
la lampara 100 a un enchufe externo (no mostrado). El conector/tapa 106 puede ser de varios tipos conocidos de por
si, por ejemplo, E14 o E27. La ldmpara 100 puede comprender ademas un controlador (no mostrado) para controlar
individualmente las porciones el filamento LED/subfilamentos del filamento LED 10.

El experto en la técnica se dard cuenta de que la presente invencién no estd limitada de ninguna manera a las
realizaciones preferidas descritas anteriormente. Por el contrario, son posibles muchas modificaciones y variaciones
dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

Ademas, el experto que pone en practica la invencién reivindicada puede entender y llevar a cabo variaciones de las
realizaciones descritas estudiando los dibujos, la descripcién y las reivindicaciones adjuntas. En las reivindicaciones,
la expresion “que comprende” no excluye otros elementos o etapas, y el articulo indefinido “un” o “una” no excluye
una pluralidad. El mero hecho de que en reivindicaciones dependientes mutuamente diferentes se mencionen ciertas
medidas no indica que no pueda usarse de manera ventajosa una combinacién de estas medidas.
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REIVINDICACIONES
Un filamento LED (10) que comprende:

una primera porcién (12a) de filamento LED que comprende una pluralidad de primeros LED (14a) adaptados
para emitir una primera luz de filamento LED,;

una segunda porcién (12b) de filamento LED paralela a la primera porcién (12a) de filamento LED y que
comprende una pluralidad de segundos LED (14b) adaptados para emitir una segunda luz de filamento LED;

y

y al menos una pared (26) de bloqueo de luz dispuesta entre la primera porcién de filamento LED y la segunda
porcién de filamento LED para reducir o evitar la diafonia 6ptica entre los primeros LED de la primera porcidn
de filamento LED y los segundos LED de la segunda porcidn de filamento LED,

en donde la primera porcién de filamento LED comprende un primer soporte alargado (28a), en donde la
segunda porcién de filamento LED comprende un segundo soporte alargado (28b), en donde el primer soporte
alargado estd conectado mecanicamente al segundo soporte alargado por al menos una capa (30) no
transparente y en donde dicha al menos una pared (26) de bloqueo de luz est4 formada por dicha al menos
una capa (30) no transparente.

Un filamento LED segun la reivindicacidén 1, en donde la pluralidad de primeros LED estan dispuestos sobre
una superficie (16a) de la primera porcidén de filamento LED, en donde la pluralidad de segundos LED se
disponen sobre una superficie (16b) correspondiente de la segunda porcién de filamento LED de modo que
los primeros LED apuntan sustancialmente en la misma direccidén o direcciones que los segundos LED y en
donde la al menos una pared de bloqueo de luz se eleva por encima de dicha superficie (16a) de la primera
porcién de filamento LED y la superficie (16b) correspondiente de la segunda porcién de filamento LED.

Un filamento LED segln la reivindicacién 1 o0 2, en donde la al menos una pared de bloqueo de luz tiene una
altura (h) que excede la altura del primer y segundo LED, incluida cualquier encapsulacién de los mismos.

Un filamento LED segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicha al menos una
capa no transparente se dobla a lo largo de un limite entre los primeros LED y los segundos LED para formar
dicha al menos una pared de bloqueo de luz.

Un filamento LED segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicha al menos una
capa no transparente se dobla de modo que la al menos una pared de bloqueo de luz sea al menos una
pared de blogueo de luz de tipo aleta.

Un filamento LED segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicha al menos una
pared de bloqueo de luz estd adaptada para bloquear la luz de filamento LED de un primer color, pero no
para bloquear la luz de filamento LED de al menos un segundo color distinto del primer color.

Un filamento LED segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la al menos una pared
de bloqueo de luz estd segmentada en segmentos (32a-c) de pared a lo largo de la longitud del filamento
LED, en donde los segmentos de pared estén situados en las ubicaciones de los primer y segundo LED a lo
largo del filamento LED y en donde los espacios (34a-b) con altura de pared reducida o nula estan situados
en ubicaciones a lo largo del filamento LED donde no hay primer o segundo LED presentes.

Un filamento LED segun la reivindicacién 7, doblado segmentariamente a lo largo de la longitud del filamento
LED al doblarse en dichos espacios.

Un filamento LED segun la reivindicacién 7 u 8, en donde cada segmento de pared tiene un perfil de vista
lateral en forma de trapezoide isésceles con una base (36) méas ancha que la parte superior (38).

Un filamento LED segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde los primeros LED son
LED blancos para emitir una primera luz de filamento LED blanca y en donde los segundos LED son LED
RGB para emitir una segunda luz de filamento LED de color.

Un filamento LED segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas:

una tercera porcién (12c) de filamento LED paralela a la segunda porcién de filamento LED y que comprende
una pluralidad de terceros LED (14c) adaptados para emitir una tercera luz de filamento LED; y

al menos una pared (26') de bloqueo de luz adicional dispuesta entre la segunda porcién de filamento LED y
la tercera porcion de filamento LED para reducir o evitar la diafonia 6ptica entre el segundo y el tercer LED.
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Un filamento LED segun las reivindicaciones 10 y 11, en donde los terceros LED son LED blancos para emitir
una tercera luz de filamento LED blanca con una temperatura de color distinta de la primera luz de filamento
LED blanca.

Una lampara (100) de filamento LED que comprende:
al menos un filamento LED (10) segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores;

una envoltura (102) transmisora de luz que rodea al menos parcialmente dicha al menos una disposicién de
filamentos LED; y

un conector (104) para conectar eléctrica y mecanicamente la lampara de filamento LED a un enchufe.
Un método de fabricacién de un filamento LED (100), en donde el método comprende:

proporcionar una primera porcién (12a) de filamento LED que comprende un primer soporte alargado (28a) y
una pluralidad de primeros LED (14a) adaptados para emitir una primera luz de filamento LED;

proporcionar una segunda porcion (12b) de filamento LED paralela a la primera porcién de filamento LED y
que comprende un segundo soporte alargado (28b) y una pluralidad de segundos LED (14b) adaptados para
emitir una segunda luz de filamento LED, en donde el primer soporte alargado estd conectado
mecénicamente al segundo soporte alargado mediante al menos una capa (30) sustancialmente plana con
una distancia (D) excesiva entre el primer y el segundo soportes alargados; y

y doblar la al menos una capa sustancialmente plana para formar al menos una pared (26) de bloqueo de luz
entre la primera porcién de filamento LED y la segunda porcién de filamento LED, donde dicha distancia
excesiva se reduce a una distancia (d) seleccionada entre el primer y segundo soportes alargados.
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