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(Paryz, Francja).

Wyrdb zelaza i stali bezposredniem traktowaniem rudy oczyszczonej od domieszek.

Zgloszono 20 kwietnia 1922 r.
Udzielono 19 lutego 1925 r.
Pierwszenstwo: 9 maja 1921 r, dla zastrz, 1; 29 grudnia 1921 r. dla zastrz. 2 (Francja).

Wynalazek ten polega na fabrykacji
stali i zelaza, bezposrednio z rudy pozba-
wionej zupetnie lub czesciowo zanieczy-
szczen, w celu uniknigcia tworzenia sig pia-
ny (kozucha) w piecu de topienia.

Sposéb, stanowiacy tresé wynalazku,
charakteryzuje si¢ przez nastepujace ope-
racje:

A) Rozdrabnianie rudy.

B) Przemywanie rudy rozdrobnionej,
w celu usuniecia czesciowego lub catkowite-
go zanieczyszczei. W pewnych wypad-
kach mozna stosowaé réwniez przemywa-
nie magnetyczne.

C) Suszenie rudy oczyszczonej sposo-
bem dowelnym (stosujac jednoczeénie wen-
tylowanie i wzruszanie mechaniczne).

D) Redukowanie rudy w prézni, zapo-
moca gazéw redukcyjnych (gaz wodny, gaz

spalinowy) lub innego jakiego$ $rodka re-
dukcyjnego, redukcja odbywa sie bardzo
szybko, dzieki rozdrobnionym czasteczkom
rudy.

E) Redukowana ruda przechodzi z apa-
ratu redukcyjnego, bez kontaktu z powie-
trzem, do pieca martinowskiego, Siemensa
lub innego.

Przed natadowaniem pieca, mozna ta-
kowy utrzymywaé w atmosferze redukcyj-
nej np. przez lekkie ogrzewanie lub tez
innym sposobem.

F) Topienie metalu odbywa sie¢ sposo-
bem zwyklym, dodajac niewielkie ilosci od-
czynnikéw (wapno, ale stosownie do po-
trzeby). R

Otrzymany metal bedzie badz stala,
badz zelazem zaleznie od uzytego srodka
redukcyjnego. Stal otrzymuje si¢ taka, ja-
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ka bedzie sie chcialo przez odpowiednie
dodatki. Réwniez otrzymywaé mozna i ze-
liwo (zelazo lane). Jezeli metal stopiony
jest lekko utlenicny, uzywanie odczynni-

kow bedzie wskazane.

Mozna réwniez, po rozdrobnieniu rudy
takowa redukowaé, a potem dopiero od-
Qlklac ch zbnfécﬁzczeﬁ, jak wskazane
yweB oks‘ydak‘;a"j a moze zaj$é wowczas,
deZle dokoficzona w piecu do topienia.

Zalaczony rysunek uwidacznia sposob

realizacji praktycznej powyzej opisanego
sposobu.

Ruda przemyta w kopalni zwykle nad-
chodzi do fabryki juz wolna od zanieczy-
szczefi. Ruda ta moze byé wysuszona w
fabryce przez cieplo uboczne i potem tado-
wana do aparatéw redukcyjnych, gdzie
podczas procesu ostatecznie traci zawarta
w niej jeszcze wilgoé i dwutlenek wegla.
Ten efekt otrzymuje si¢ przez przepuszcza-
nie przez mase rudy, gazéw spalinowych
doprowadzanych z piecéw do topienia
przez wentyl D. :

Redukcja. Aparaty redukcyjne A sa

zamkniete szczelnie w goérnej swej cze$ci

zapomoca, przykryw hermetycznych, zakre-
canych érubami lub w inny sposéb. Za-
mknigcie dolne jest podobne do uzywanych
przy wielkich piecach, lub inaczej np. przy
pomocy wozka ruchomego, ktérym mozna
operowaé od zewnatrz, lub stozka odpo-
wiednio umieszczonego i podtrzymywanego
od zewnatrz przez dzwignie i przesuwane-
go zapomocg, $ruby.

Goérna czeé¢ aparatu, jak réwniez dolny
spad B, stanowiacy jego przedqueme, sa
absolutnie szczelne.

Podczas redukcji dét spadu B jest
szczelnie zamkniety flansza, ktéra przy o-
préznianiu aparatu zostaje zastapicna re-
kawem M i wtedy dop1ero aparat gorny sie
otwiera. -

Rekaw M jest umocowany w ten sposéb,
aby polaczyé aparat z piecem do topienia.

Rekaw opiera si¢ na plycie metalowej N,
ochladzanej wewnatrz woda.

Gdy juz otrzymamy zupelne uszczelnie-
nie aparatu w gornej i dolnej cze$ciach,
woéwczas z tatwoscia przez rozrzedzanie
powietrza zmusimy redukcyjny gaz prze-
chodzié przez mase Fe, O, osiagajac zu-
pelny kontakt gazu z ruda i redukcje tej
ostatniej.

W pewnych wypadkach mozna réwniez
wttaczaé pod ci$nieniem gaz redukcyjny w
mase rudy.

Gaz wciagany wentylatorem J przecho-
dzi przez klape C, wchodzi do aparatu re-
dukcyjnego A i przez E z niego wychodzi.

Nastepnie przechodzi przez csadnik py-
tu F, potem chtodnia G, ktéra odpowiednio
obniza temperature gazu, a nastepnie idzie
przez licznik I do wentylatora J.

Pomiedzy chtodnia a licznikiem znaj-
duje si¢ kran H. Rura L stuzy do usuwa-
nia przez tenze wentylator gazu, mogace-
go si¢ znajdowa¢ w spodzie B, przed zakla-
daniem rekawa M.

Przez licznik kazdego aparatu redukcyj-
nego mozna si¢ upewni¢, Ze niezbedna
do redukcji ilo§¢ gazu przeszla przez apa-
rat i przy pomocy automatycznego analiza-
tora K upewnié sie, ze réwniez caly tlenek
wegla w gazie zostal zamieniony na dwu-
tlenek.

Pyrometr, wskazujacy temperature, przy
ktérej odbywala sie redukcja, oraz czas
zuzyty na te operacje, daja nam stopien
weglika w zelazie. Gdy chcemy otrzymaé
zelazo, nalezy utworzyé stal o bardzo ma-
lej zawartosci weglika, a nastepnie takowa
rozcieficzyé, dodajac odpowiednie ilosci
Fe, O,. Czyli, ze w aparacie redukcyjnym
otrzymuje si¢ stal, ktéra nastepnie przesy-
1a sie do pieca do topienia.

Aparaty redukcyjne. Iloéé¢ i wymiary
aparatéw zalezne sa od czasu, potrzebnego
do redukcji i od pojemnoséci pieca do to-
pienia.



) Praca aparatéw jest ulozona tak, aby
~nie tracié czasu przy topieniu. Materjat,
z ktérego sa zrobione aparaty — jest zeli-
wo albo stal. Wrylozone sa od zewnatrz
i wewnatrz cegla ogniotrwalg i pokryte je-
szcze metalowym plaszczem.

Odpowiednie otwory skoéne od gory do
dotu, przeznaczone sa do przenikania ga-
zu redukcyjnego. Plaszcz metalowy jest
zupetlnie szczelny i jake$émy moéwili obmu-
rewany od wewnatrz, a gazy redukcyjne
rozprzestrzeniaja si¢ pomiedzy ta obmu-
réwka a obmuréwka zewnetrzna, wokolo
aparatu majac dostep do wszystkich otwo-
réow skos§nych. Aparaty te sa umocowane
na konstrukcjach metalowych naprzeciw i
nad piecami do topienia, do ktérych beda
oproézniane.

Zastrzezeniapatentowe.

1. Sposéb fabrykacji zelaza i stali, po-
legajacy na bezposredniej obrébce oczy-
szczonej rudy, tem znamienny, iz sklada
sie z nastepujacych operacyj: z rozdrabnia-
nia i piékania rudy w celu usuniecia zanie-
czyszczen, suszenia rudy sposobem dowol-
- nym, z szybkiej redukeji rudy w prézni za-
pomoca gazéw, z przeprowadzaniem rudy
bezposrednio bez dostepu powietrza, z a-
paratu redukcyjnego do pieca do topienia,

przyczem piec do topienia nie powinien za-
wiera¢ atmosfery oksydacyjnej, a topienie
metalu odbywa si¢ sposobem zwyklym z
dodawaniem odpowiednich odczynnikéw,
przyczem otrzymywanie zadanej stali od-
bywa si¢ przez odpowiednie dodatki, pro-
ces zastosowuje si¢ do zeliwa, a gatunek o-
trzymywanego metalu jest uzalezniony od
uzytego odtleniacza (reduktora).

2. Aparaty i wykonanie sposobu fa-
brykacji, wskazanej w zastrz. 1, tem zna-
mienne, iz polega na umieszczeniu nad lub
w bliskoséci pieca do topienia, aparatéw re-
dukcyjnych, do ktérych tadowana jest ruda
ostudzona i wysuszona, przyczem suszenie
ostateczne uskutecznia sie przez przepu-
szczanie przez mase gazoéw spalinowych z
piecow do topienia, nastepnie po wysusze-
niu na przepuszczaniu przez mase aparatu
redukcyjnego, gazéw redukcyjnych z gene-
ratora lub innego zrédta, na wyladowaniu
rudy po redukcji bez dostepu powietrza
bezposrednio do pieca do topienia i na o-
golnej aparaturze, ktéra kompletuje sig je-
szcze aparatami do cyrkulacji gazéw, licz-
nikami, chtodniami i osadnikami pytu.

Georges Constant
André Bruzac.
Zastepca: 1. Myszczynski,
rzecznik patentowy.
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