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69 Mouvement d’horlogerie équipé d’un dispositif d’ajustage d’un mécanisme avertisseur.

67 L’invention s’applique & des pendulettes-réveil com-

portant des moyens pour mettre a ’heure les organes
indicateurs usuels et pour ajuster le mécanisme de réveil
sur une heure de déclenchement prédéterminée,

La roue des secondes (5), la roue des minutes (9) et
la roue des heures (12) sont montées coaxialement sur
un méme axe. La roue des minutes coopére avec un mo-
bile détecteur des minutes (16, 25) et la roue des heures
avec un mobile détecteur des heures (17). Les mobiles
détecteurs également montés sur 1’axe central, sont ajus-
tés 4 volonté par le correcteur (18) qui comporte pour
cela deux dentures (18a, 18b). Une autre denture (18c)
entraine un mobile indicateur des minutes (20) qui en-
trafne lui-méme une fois par tour le mobile indicateur
des heures (21). Les repéres (20c, 21b) indiquant ’heure
d’alarme apparaissent dans le guichet (30a).
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REVENDICATIONS

1. Mouvement d’horlogerie équipé d’un dispositif d’alar-
me et comprenant d’une part un mobile de comptage des
heures (12) et un mobile de comptage des minutes (9) por-
tant chacun un organe indicateur du temps (10, 13), et en-
trainés de maniére 4 fournir un affichage analogique du
temps, et d’autre part une roue détectrice des heures (17) et
une roue détectrice des minutes (16), chacune desdites roues
détectrices étant disposée coaxialement & 'un desdits mobi-
les de comptage de fagon a former avec lui une paire d’or-
ganes qui coopérent en enclenchant un signal d’alarme
quand les orientations des mobiles de comptage correspon-
dent 4 des orientations prédéterminées des roues détectrices,
le dispositif comportant en outre un mobile d’ajustage du
temps d’alarme (18) en prise avec lesdites roues détectrices
(17, 16), caractérisé en ce que le dispositif d’alarme com-
prend en outre des moyens d’affichage du temps d’alarme
(20c, 21b) reliés au mobile d’ajustage (18) et comportant un
engrenage & entrainement intermittent (20a, 20d, 21a, 21c)
entre un organe indicateur des minutes du temps d’alarme
(20) et un organe indicateur des heures du temps d’alarme
(21), ces deux organes étant déplacés pas a pas lors de I'ajus-
tage de maniére a fournir une information digitale donnant
le temps d’alarme sur lequel le dispositif d’alarme est ajusteé.

2. Mouvement d’horlogerie selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que les moyens d’affichage du temps d’alarme
comportent une roue indicatrice des minutes du temps
d’alarme (20) entrainée par le mobile d’ajustage (18) et une
roue indicatrice des heures du temps d’alarme (21) entrainée
d’un pas a chaque tour de la roue indicatrice des minutes du
temps d’alarme (20), les indications portées par lesdites
roues (20c, 21b) apparaissant dans un guichet (30a).

3. Mouvement d’horlogetie selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que les moyens d’affichage du temps d’alarme
comprennent des tambours (120, 121) coaxiaux, d’axe per-
pendiculaire a celui du mobile d’ajustage du temps d’alarme
(118), ce dernier comportant un disque avec une denture de
chant (118c) qui engréne dans une denture périphérique
(1202) du tambour indicateur des minutes du temps d’alar-
me (120).

4. Mouvement selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le dispositif d’alarme comporte un cliquet de blocage
(29) coopérant avec une denture (20b) d’un mobile (20) du-
dit dispositif, cette denture étant agencée de manicre que
I'information sur la minute du temps d’alarme avance par
pas de cinq minutes lors de ’ajustage.

La présente invention se rapporte a une pendulette-réveil
et plus particuliérement a une pendulette-réveil du type com-
prenant un mécanisme avertisseur actionné lorsque les pha-
ses d’un mobile des heures et d’un mobile des minutes sont
en synchronisme avec les phases de mobiles indiquant I’heu-
re d’alarme, ces derniers mobiles étant ajustés sur une heure
prédéterminée qui représente ’heure d’alarme voulue.

Ainsi, 'invention a pour objet un mouvement d’horloge-
rie équipé d’un dispositif d’alarme et comprenant d’une part
un mobile de comptage des heures et un mobile de comptage
des minutes portant chacun un organe indicateur du temps,
et entrainés de maniére a fournir un affichage analogique du
temps, et d’autre part une roue détectrice des heures et une
roue détectrice des minutes, chacune des dites roues détec-
trices étant disposée coaxialement a I'un desdits mobiles de
comptage de fagon a former avec lui une paire d’organes qui
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cooperent en enclenchant un signal d’alarme quand les
orientations des mobiles de comptage correspondent a des -
orientations prédéterminées des roues détectrices, le disposi-
tif comportant en outre un mobile d’ajustage du temps
d’alarme en prise avec lesdites roues détectrices.

On connait déja des mouvements d’horlogerie de ce gen-
re, notamment par la publication du brevet US 2 678 528.
Cette construction antérieure présente toutefois un encom-
brement exagéré et un défaut d’esthétique, ces deux incon-
vénients étant dus au fait que les minutes et les heures du
temps d’alarme et du temps actuel sont affichées par des ai-
guilles. Ce sont donc quatre aiguilles superposées et coaxia--
les qui sont visibles sur le cadran, et comme les mobiles
d’enclenchement qui portent les aiguilles se déplacent axiale-
ment lorsque ’heure d’alarme est atteinte, ces déplacements
d’aiguilles donnent 'impression d’un défaut de fonction-
nement ou de montage.

Le brevet US 3 996 734 décrit aussi une pendulette
d’alarme dans laquelle deux mobiles de comptage cooperent
chacun avec un mobile détecteur qui lui est coaxial, mais les
mobiles de comptage sont placés cOte a cote et I'indication
horaire apparait sous forme digitale dans un guichet qui dé-
couvre des portions de la périphérie des deux mobiles tan-
gents I'un a I'autre. Ces mobiles portent les chiffres de I'in-
dication horaire sur leur face axiale passant sous le guichet.
Dans cette construction il n’y a pas d’affichage de ’heure
d’alarme.

Le but de la présente invention est de remédier aux in-
convénients déja rappelés de la construction selon le brevet
US 2 678 528. Pour cela, le mouvement d’horlogerie selon
I'invention est caractérisé en ce que le dispositif d’alarme
comprend en outre des moyens d’affichage du temps d’alar-
me reliés au mobile d’ajustage et comportant un engrenage a
entralnement intermittent entre un organe indicateur des mi-
nutes du temps d’alarme et un organe indicateur des heures
du temps d’alarme, ces deux organes étant déplacés pas 4 pas
lors de I’ajustage de maniére & fournir une information digi-
tale donnant le temps d’alarme sur lequel le dispositif d’alar-
me est ajusté. '

Grice a cette disposition, la mise a "heure d’alarme peut
étre réalisée d’une fagon trés simple et précise. En outre, I’af-
fichage du temps d’alarme peut étre situé & coté de I’affi-
chage du temps actuel, sans augmenter la hauteur des
moyens d’affichage au-dessus du cadran. Enfin, il n’y a plus
de déplacement axial visible au moment de ’enclenchement
du signal d’alarme.

On va décrire ci-apres, & titre d’exemple, quelques formes
d’exécution de ’objet de I'invention, en se référant au dessin
annexé, dans lequel:

la fig. 1 est une vue en coupe partlelle de la premiére for—
me d’exécution,

la fig. 2 est une vue en plan des roues indicatrices,

les figs 3 et 4 sont des vues en plan des roues de déclen-
chement, et

la fig. 5 est une vue en coupe analogue a la fig. 1 mon-
trant la seconde forme d’exécution.

Un corps de biti 1 en matiére plastique présente une par-
tie saillante 1a qui comporte un trou taraude¢, un alésage de
guidage d’une protubérance 12a de la roue des heures 12, un
alésage de guidage rotatif d’une roue 18 d’ajustage du temps
d’alarme, une protubérance pour supporter un arbre 2a
d’une roue des heures intermédiaire 11 et une protubérance
1b de support d’un arbre d’un rouage de mise & ’heure 14.

Un élément de bati intermédiaire 2 en matiére plastique
présente des trous pour guider rotativement un arbre inter-
médiaire 7 et une protubérance s’étendant vers le haut & par-
tir de 1a roue des minutes 9, des trous borgnes a travers les-
quels passent une roue d’ajustage du temps de déclen-
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chement 18 et un arbre d’un rouage 14 d’ajustage du temps
ainsi qu’un arbre 2a pour le montage rotatif de la roue des
heures intermédiaires 11.

Un couvercle 3, en matiére plastique, présente des trous
pour guider rotativement un arbre 6 de montage de la roue
des secondes, I’arbre intermédiaire 7, un arbre 14a pour le
montage de la roue d’ajustage du temps et la roue 18 d’ajus-
tage du temps d’alarme.

Le béti 1, le cadre mtermedlalre 2 et le couvercle 3 sont
assemblés et fixés ensemble par les pieds laet desvis4. La
roue de I'aiguille des secondes 5 et son pinion 5a faits de ma-
tiére plastique sont en une piéce et fixés sur un arbre 6.

Une extrémité de I'arbre 6 est supportée rotativement par
la protubérance 9b de la roue des minutes et & son sommet
I’aiguille des secondes 33 est fixée. Ladite roue des secondes
5 est entrainée par un moteur par exemple un moteur pas a
pas (non représenté).

L’arbre intermédiaire 7, en matiére plastique, est équipé
d’un pignon 7a en une pi€ce situé a son extrémité inférieure.
Il présente une premiére collerette 7b, une gorge 7c et une se-
conde collerette 7d. L’arbre intermédiaire 7 est guidé rotati-
vement par le couvercle 3 4 son extrémité supérieure et par le
béti intermédiaire 2 4 sa partie centrale.

Le rouage intermédiaire 8 en prise avec le pignon 5a dela
roue des secondes 5, montée rotativement sur la premiére
collerette 7b au moyen de la lame-ressort 32, maintenue par
la seconde collerette 7d, constitue ainsi un accouplement a
friction avec P’arbre intermédiaire 7. La roue des minutes 9,
en matiére plastique, engréne dans un pignon 7a monté sur
P’arbre intermédiaire 7 et est solidaire d’un pignon 9a et
d’une protubérance 9b faites en une piéce. L’extrémité supé-
rieure de la protubérance 9b est guidée en rotation par le bati
. intermediaire 2, tandis que I'autre extrémité pénétre a travers
" et est guidée rotativement par la protubérance 12a de la roue
des heures. Elle est équipée, a son extrémité, de Paiguille des
minutes 10.

La roue des heures intermédiaire 11 en prise avec le pi-
gnon 9a du mobile des minutes est faite en matiére plastique.
Elle est formée en une piéce avec un pignon 11a et elle est
montée rotativement sur un arbre 2a. La roue des heures 12
et sa protubérance 12a sont en matiére plastique en une -
piéce, de maniére a guider rotativement la protubérance 9b
du mobile des minutes 4 travers "dme de ce canon 9b alors.
qu’elle est guidée par un trou ménagé dans le corps de bati 1.
Elle porte I'aiguille des heures 13 a son sommet. La roue de
mise a ’heure 14 qui est en prise avec la roue des heures in-
termédiaire 11 est en une piéce avec une extension ou canon
en matiére plastique. L’extrémité inférieure du canon 14a
pivote dans un trou de la protubérance 1b du corps 1 tandis
que extrémité supérieure qui traverse I'élément de biti in-
termédiaire 2 est guidée rotativement par le trou ménage
dans le couvercle 3. Elle est fixée a un bouton d’ajustage 15
placé & son extrémité supérieure.-

On va décrire maintenant le train du rouage d’affichage
du temps de déclenchement. -

Une roue détectrice des minutes 16 en un matériau élec-
triquement conducteur est montée rotativement sur une pro-
tubérance 9a de la roue des minutes entre cette roue 9 et la
roue des heures 12. Une roue détectrice des heures 17, en un
matériau électriquement conducteur, est montée rotative-
ment sur une protubérance 12a de la roue des heures, dirigée
vers le bas.

La roue d’ajustage du temps de déclenchement 18 guidée
rotativement par le corps de bati 1 et le couvercle 3, une pre-
micre roue 18a en prise avec la roue détectrice des minutes
16, une seconde roue 18b en prise avec la roue détectrice des
heures 17 et une troisiéme roue 18c en prise avec la roue in-
dicatrice des minutes du temps d’avertissement 20 pivotant -
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sur le corps 1 sont toutes faites en une piéce de matiere plas-
tique.

L’extrémité superleure de la roue 18 s°étend 4 traversle
couvercle 3 et porte & son extrémité le bouton de mise a
I’heure de ’avertisseur.

En se reportant aux figs 1 et 2, la roue 20 indicatrice des
minutes du temps d’avertissement consiste en une denture
d’avance 20a, un disque 20d qui présente un logement 20e,
des repéres 20c indiquant le temps d’avertissement en minu-
tes qui peuvent étre observés 4 travers un guichet 30a ou ap-
parait le temps d’avertissement et un rouage de blocage 20b
dont le nombre des dents correspond au nombre des repéres.
La roue 20 est arrétée par le cliquet de blocage a chaque mi-
nute 20c par I’action d’un ressort 29 fixé au corps de bati 1,
sur le rouage 20b. Une roue 21 indicatrice des heures du
temps d’avertissement pivote par la protubérance Ic du
corps 1 et consiste en un rouage 21a capable d’engrener dans
la denture d’avance 20a sur la roue indicatrice des minutes,
une denture perdue 21c capable d’engrener avec le disque
20d et des marques 21b qui forment une graduation en heu-
res marquée sur la surface de Ia roue indicatrice des heures
du temps d’avertissement.

Normalement, la roue indicatrice 21 est empéchée de
tourner par ’engagement de la denture 21c avec le disque
20d. Quand la roue indicatrice des minutes du temps
d’avertissement change de la position 55 minutes 4 la
position 00 minutes ou de 00 & 55, le rouage d’avance 20a
entraine la roue indicatrice des heures de maniére qu’elle
tourne de 30°.

Dans la construction décrite ci-dessus, les nombres de
dents de la roue détectrice des minutes 16 de la premiére
roue 18a, de la seconde roue 18b, de la roue détectrice des
heures 17, de la troisiéme roue 18c, et de la roue indicatrice
des minutes du temps d’alarme (20a) sont respectivement Z1,
72,73, 74, et Z5 et satisfont a I’équation:

%2 %24 _
71 X373 - 12
%22 . %6 _

71 Xz - 1

De ce fait, le temps d’alarme est ajusté & volonté en fai-
sant tourner le bouton d’ajustage. Le nombre de dents de la
roue de blocage 20b dépend de la graduation de la roue in-
dicatrice des minutes du temps d’alarme: six si la graduation
est faite par tranches de 10 minutes et douze dans le cas d’in-
tervalles de 5 minutes.

Un interrupteur de détection du temps d’alarme est en-
core prévu. On va le décrire ci-aprés.

Une des bornes d’un vibreur B est connectée au pdle né-
gatif d’une source de puissance E par un interrupteur ma-
nuel SW.

L’interrupteur SW est fermé quand le bouton 23 d’ajus-
tage du temps d’alarme est déplacé en rotation pour ajuster
le systéme avertisseur. .

L’autre borne du vibreur B est connectée & une premicre
plaque de contact fixe 22.

En revenant aux figs 1, 3 et 4, la premiére plaque de con-
tact fixe 22 est placée entre le corps de béti 1 et la roue détec-
trice des heures-17 dont la protubérance dirigée vers le bas
traverse le centre de cette plaque 22. :

La roue détectrice 17 est faite en un matériau conducteur
et présente a sa base trois premiéres saillies 17a disposées sur
un cercle a-intervalles égaux. Sur sa surface supérieure, elle
présente trois autres saillies 17b disposées sur des rayons dif-
férents mais a espacements angulaires égaux. La roue détec-



trice des heures 17 est supportée horizontalement par et élec-
triquement connectée avec la premiére plaque de contact 22.
Une plaque d’interrupteur des heures 24 est fixée sur la sur-
face supérieure de la roue des heures 12 faite en matiére plas-
tique et disposée au-dessus de la roue détectrice des heures
17. La plaque d’interrupteur 24 comprend une piéce de con-
tact coulissante 24a qui s’étend vers le haut et trois saillies
dirigées vers le bas 24b disposées sur différents rayons égale-
ment espacés angulairement et correspondant aux secondes
saillies 17b de la roue détectrice des heures. Les saillies 17b
sont agencées de telle maniére que 'extrémité supérieure de
chaque saillie est presque 4 fleur de la roue des heures 12 et
glisse sur sa surface inférieure. Normalement, la plaque d’in-
terrupteur 24 et la roue détectrice des heures sont électri-
quement déconnectées et sont électriquement connectées une
fois en 12 heures pour une période prédéterminée par le con-
tact de la saillie 24b et les secondes projections 17b.

La piéce de contact glissante 24a qui s’étend vers le haut
et fait partie de la plaque d’interrupteur des heures 24 est
constamment en contact avec la roue détectrice des minutes
en matériau conducteur. Une plaque isolante 25 et une pla-
que d’interrupteur sectorale 26 sont empilées et fixées ensem-
ble par coincement & la roue détectrice des minutes 16, de
sorte que la roue détectrice des minutes 16 et la plaque sec-
torale 26 sont connectées électriquement. Sur la roue des mi-
nutes 9 fajte en matiére plastique, est fixée une plaque d’in-
terrupteur 27 qui présente une piéce de contact glissante 27a
s’étendant vers le bas a travers un trou sur la bride de la roue
des minutes 9. Il fait contact avec la plaque d’interrupteur
sectorale 26.

Normalement, la plaque de contact glissante 27a coulisse
le long de la surface de la plaque isolante 25, de sorte que la
plaque d’interrupteur des minutes 27 et la plaque sectorale
26 sont déconnectées, le contact n’intervenant qu’une fois
par heure pour un temps limité et prédéterminé.

Dans une pendulette conventionnelle, la construction
décrite ci-dessus ne peut pas étre réalisée, car si la plaque
d’interrupteur coulissante est fixée 4 la roue de ’aiguille des
minutes, la position de cette plaque par rapport a I’aiguille
des minutes sera modifiée lors d*un ajustage du temps puis-
qu’un accouplement 4 friction est prévu entre la roue de Iai-
guille des minutes et son arbre, dans une pendulette conven-
tionnelle.

Dans la pendulette selon le dessin, les positions relatives
de la plaque d’interrupteur 27 fixée 4 la roue des minutes et
I"aiguille des minutes 10 ne seront pas modifiées puisque la
roue des minutes 9, la protubérance b et le pignon 9a sont
formés d’une piéce.

Sur I’élément de bati intermédiaire 2 est fixée une secon-
de plaque d’interrupteur stationnaire 28 dont une extrémité
est constamment en contact coulissant avec la surface supé-
rieure de la plaque d’interrupteur 27. L’autre extrémité est
connectée & la borne positive de la source de puissance E.

Une explication complémentaire va encore étre donnée
du meécanisme détecteur. Bien que le temps de déclen-
chement de I'avertisseur soit indiqué en valeur numérique, la

phase de la roue détectrice des heures 17 se modifie de fagon

analogique puisque la roue détectrice des minutes 16 et la
roue deétectrice des heures 17 sont directement en prise avec
la roue d’ajustage 18 du temps d’enclenchement. En consé-
quence, le s1gnal avertisseur est enclenché précisément au
temps ajusté puisque la plaque d'i interrupteur 24 etlaroue
détectrice des heures 17 sont connectées electrlquement pour
une période de temps predetermmee inférieure & une heure,
par exemple 30 minutes, méme si ['agencement est tel que la
plaque d’ mterrupteur des minutes 27 et la plaque sectorale
26 sont connectées électriquement pendant par exemple 5 ou
10 minutes et si donc le temps de déclenchement est fixé a
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une valeur de I'ordre de 55 minutes par exemple. En effet, la
roue détectrice des heures 17 se déplace de fagon analogique
d’un angle qui correspond & 55 minutes.

La rotation du bouton de fixation du temps d’avertisseur
19 est transmise a la roue 20 indicatrice des minutes du
temps d’alarme par la troisiéme roue 18c fixée sur la roue 18,
de sorte que les marques 20c des minutes du temps d’alarme
sont indiquées par I’arrét au cliquet toutes les 5 minutes, par
exemple a 5, 10, 15, etc. dans le guichet 30a. Quand la mar-
que 20c change de 55 4 00 ou de 00 & 55, la roue d’avance
20a qui est montée sur la roue indicatrice des minutes du
temps d'alarme et engréne avec la roue indicatrice 21a des
heures de temps d’alarme entraine la marque 21b indiquant
les heures du temps d’alarme, par exemplede 1 42 oude 14
12 selon le sens de rotation du bouton 19. Ainsi, I'affichage
du temps d’alarme peut &tre réalisé en regardant I'indication
que forment les marques 20c et 21¢. La premiére roue 18a
étant fixée sur I’arbre 18 et engagée en prise avec la roue 16
et la seconde roue 18b en prise avec la roue détectrice des
heures 17, les roues détectrices 17 et 16 tournent en accord
avec la rotation de I’arbre 18.- 7

En conséquence, la position relative de la plaque 26 fixée
sur la roue détectrice des minutes 16 par rapport aux trois
protubérances 17b prévues sur la surface supérieure de la
roue détectrice des heures 17 est déterminée en méme temps
que I'opération d’ajustage du temps d’alarme.

Pour terminer ’opération de mise 4 ’heure de 1’avertls—
seur on tourne le bouton sur la position ON, ce qui ferme
I'interrupteur manuel SW.

Dans cet état initial, le vibreur ne sera pas actionné aussi
longtemps que la plaque 26 et la plaque coulissante 27a, les
secondes protubérances 17b de la roue détectrice des heures
et la protubérance 25b de la plaque d’interrupteur des heures
sont déconnectées.

Le rouage du mécanisme indicateur est entrainé par un
moteur, de sorte que la roue des minutes 9 et la roue des heu-
res tournent respectivement d’un tour par heure et par 12.
heures. Les plaques d’interrupteur 27 et 24 tournent.en glis-
sant sur la surface de la roue détectrice des minutes 16 et des
heures 17, ce qui force les roues détectrices d tourner par
friction. Cependant, les roues détectrices conservent leur
phase initiale puisqu’elles sont bloquées par le ressort d’arrét
de cliquet 29.

Bien que la plaque de contact glissant 27a sur la plaque
d’interrupteur des minutes vienne en contact avec la plaque
de contact sectorale 26 une fois chaque heure du fait de la
rotation de la roue des minutes 9, le vibreur ne sera pas ac-
tionné puisque la plaque 24 d’interrupteur des heures n’est -
pas en contact 4 ce moment. Pendant que le temps passe, la
protubérance 24b de la plaque d’interrupteur des heures 24
vient en contact avec la seconde protuberance 17bdela roue
détectrice des heures 17 en premiére place.

La longueur de la protubérance 24b est déterminée. de
telle manicre que ce contact se maintient fermé pendant en-
viron 20 ou 40 minutes pendant lesquelles la plaque de con-
tact glissant 27a sur la plaque d’interrupteur des minutes
vient en contact avec la plaque de contact sectorale 26. Ainsi
le circuit électrique fermé par la premiére plaque fixe 22,1a
roue détectrice des heures 17, la plaque d’interrupteur des -
heures 24, la roue détectrice des minutes 16, la plaque sec-
torale 26, la plaque d’interrupteur des minutes 27, la seconde’
plaque fixe 28 est férmé, de sorte que le vibreur est actlonne
et le signal avertisseur retentit.

Le vibreur reste enclenché aussi longtemps que la plaque
de contact gllssante 27a reste en contact avec la plaquesec-
torale 26, a moins que Iinterrupteur 23 soit ouvert entre--
temps. La durée d’action du vibreur peut étre fixée a volonte



643105 G

en choisissant la longueur de la plaque sectorale 26 indépen-

damment de I'interrupteur 23.

On va expliquer maintenant I"ajustage des phases de I’ai-
guille des heures et des minutes, c’est-a-dire I'opération de
mise a I’heure. '

La rotation du bouton 15 dans un sens ou dans I'autre
est transmise 4 la roue des minutes 9 et a la roue des heures
12 par Pintermédiaire de la roue d’ajustage 14 et de la roue
intermédiaire 11.

Pendant cet ajustage, la roue détectrice des minutes 16 et
la roue détectrice des heures 17 sont maintenues dans des po-
sitions fixes, comme on I’a déja dit plus haut par le ressort de
blocage 19 qui s’engage dans la denture de la roue indicatrice
des minutes du temps d’alarme 20. La rotation du bouton 15
est transmise par le couple de friction qu’exerce la lame élas-
tique 32 4 la roue intermédiaire 8. Cependant cette roue in-
termédiaire ne tourne pas car elle est tirée dans le sens con-
traire par le couple du moteur transmis par la roue des se-
condes 5. Ce dernier est plus fort que le couple de glissement
de P'accouplement 4 friction.

Ainsi on réalise une mise & I’heure précise en tournant le
bouton 15 dans un sens ou dans I’autre et en déplacant les
aiguilles des heures et des minutes dans la position désiree.

En se référant 4 la fig. 5, on va décrire maintenant la se-
conde forme d’exécution de I’invention en se limitant aux
éléments qui différent de la premiére forme d’exécution.

Le rouage d’affichage de ’heure se compose d une roue
intermédiaire 108 qui engréne dans un pignon 105a en une
piéce avec la roue des secondes 105 entrainée par un moteur.
La roue intermédiaire 108 tourne sur un arbre intermédiaire
107 et est accouplée par un accouplement a friction qui com-
prend une lame-ressort 132, comme dans la premicre forme
d’exécution.

A la partie inférieure de ’arbre intermédiaire 107 est pre-
vu un pignon 107a qui engréne dans la roue des minutes 109.
Tandis que la partie supérieure est guidée rotativement par
le couvercle 103 qu’elle traverse, elle est en outre équipée
d’un bouton d’ajustage 115 & son extrémité supérieure. La
roue des minutes 109 est solidaire d’un pignon 109a. Elle
porte I'aiguille des minutes 110 a la base de la protubérance
109b.

Le pignon 109a est en prise avec une roue intermédiaire
(non représentée) et un pignon en une piéce avec la roue des
heures intermédiaire est en prise avec la roue des heures 112,
L’ajustage de temps se fait en faisant tourner directement le
bouton 115 monté sur I’arbre intermédiaire 107. Pendant
I’ajustage, la roue intermédiaire 108 ne se déplace pas puis-
qu’elle est tirée en sens inverse par le couple fourni par le
moteur, lequel est plus fort que le couple de ghssement de
I’accouplement a friction.

Ainsi I'aiguille des heures 113 et celle des minutes 110
sont ameneées sur ’heure exacte.

Le rouage du mécanisme indicateur de I'heure d’alarme
se compose d’une roue détectrice des minutes 116 disposée
comme dans la premiére forme d’exécution entre la roue des
minutes 109 et la roue des heures 112. Une roue détectrice
des heures 117 est disposée entre un corps de bati 101 et une
roue des heures 112. La roue détectrice des minutes 116 et la
roue détectrice des heures 117 sont montées rotativement sur
une protubérance 109b de la roue des minutes et sur une
protubérance 112a de la roue des heures [ 12, respectivement.

La roue indicatrice du temps d’alarme 118 comporte, en
une piéce, une premiére denture 118a en prise avec la roue
détectrice des minutes 116, une seconde denture 118b en pri-
se avec la roue détectrice des heures 117 et une denture de
chant 118c en prise avec un tambour 120, indicateur des mi-
nutes du temps d’alarme. Ce tambour 120 est monté rotati-
vement sur un arbre 143 et équipé d’une roue 120a qui est en
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prise avec la denture de chant 118c. Une denture d’avance
120b et des repéres 120c des minutes du temps d’alarme peu-
vent &tre observés a travers un guichet 130a indiquant le
temps d’alarme. Sur un de ses c6tés, le tambour 120 présente
des gorges 120d qui correspondent aux repéres des minutes
du temps d’alarme, ce qui permet de bloquer le tambour 120
sous P’effet d’un cliquet dans chaque position qui correspond
4 une minute du temps d’alarme par 'engagement d’un res-
sort 129 fixé au corps 1 par une de ses extrémités.

La roue d’avance 145 est montée rotativement sur un
arbre 144, de maniére 4 engrener avec la denture d’avance
120b du tambour indicateur des minutes du temps d’alarme
et avec une denture 121a fixée sur le tambour 121 indicateur
des heures du temps d’alarme. Le tambour 121 est monté
rotativement sur un arbre 143 et pourvu sur sa surface de
repéres 121b gradués en heure et indiquant le temps.

Le tambour 121 est entrainé de fagon discontinue par le
tambour indicateur des minutes du temps d’alarme.

Le mécanisme de détection du temps d’alarme comporte
une roue 109 des minutes pourvue d’un trou 109¢ qui corres-
pond & une protubérance 116a de la roue détectrice des mi-
nutes 116, de sorte que la protubérance 116a peut s’engager -
dans le trou 109c.

Le trou 109c et la protubérance 116a sont conformés de
telle maniére que la protubérance 116a tombe dans le trou
109c le long d’une paroi verticale du trou et sort le long

. d’une paroi inclinée selon la rotation de la roue des minutes
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109. Un tel mécanisme est bien connu en soi. Le méme méca-
nisme est prévu pour la roue des heures 112 et la roue détec-
trice des heures 117 qui a un trou 112¢ et une protubérance
117a.

Un levier détecteur 142 supporté rotativement par le bati
intermédiaire 102 et la plaque de biti 101 est engage a I'une
de ses extrémités avec une plaque d’interrupteur élastique
appartenant a U'interrupteur de détection SW2, lequel est
branché dans le circuit d’avertissement d’alarme, comme
dans la premiére forme d’exécution. Normalement, I'inter-
rupteur SW2 reste ouvert et il est sollicité élastiquement dans
le sens horaire par la force du ressort d’une plaque élastique
d’interrupteur. L’autre extrémité du levier détecteur 142
comporte un premier bras 142a et un second bras 142b en
contact avec le fond de la roue détectrice des minutes 116
qu’il force vers le haut ainsi qu’avec la roue détectrice des
heures 117.

Le tambour 120 qui indique les minutes du temps d’alar-
me.est entrainé par la rotation du bouton 119 d’ajustage du
temps d’alarme, contre la force de freinage du ressort cliquet
129 agissant sur la denture de face 118c fixée sur la roue 118
d’ajustage du temps d’alarme. Les moyens ou repéres 120c
indiquant les minutes du temps d’alarme apparaissent dans
le guichet 130a. Ils sont bloqués par le cliquet de 5 en 5, par
exemple 5, 10, 15, etc.

Quand e repére 120c passe de 55 & 00, ou de 00 4 55, la
denture d’avance pas a pas 120b du tambour 120 s’engage
dans la roue d’avance 145, de sorte que le tambour 121 indi-
quant le temps d’alarme tourne d’un angle de 30°, ce qui cor-
respond & un changement d’une heure de son indication. La
rotation de la roue d’ajustage 118 est transmise & 1a roue dé-
tectrice 116 des minutes et & celle 117 des heures par la pre-
miére denture 118a et la seconde denture 118b comme dans
la premiére forme d’exécution. Le mécanisme construit de
cette maniére permet d’ajuster le temps d’alarme & volonté
tout en regardant I'indication qui apparait dans le guichet.
La roue détectrice des minutes et celle des heures ne sont pas
déplacées axialement, de sorte que le levier 142 reste dans la
position représentée au dessin jusqu'a ce que les phases des
deux roues soient en synchronisme simultanément sur Ie
temps ajusté au préalable.



La roue des minutes 109 et 1a roue des heures 112 tour-
nent d'un tour en une heure et en 12 heures respectivement.

Les phases du trou 109c sur la roue des minutes et de la
protubérance 116a sur la roue détectrice des minutes sont en
synchronisme au moins une fois par heure. Cependant le vi-
breur B ne vibrera pas si les phases du trou 112¢ sur la roue
des heures et la protubérance 117a sur la roue détectrice des
heures ne sont pas en synchronisme. Quand le temps s’écou-
le, les phases du trou 112c et de la protubérance 117a sont
tout d’abord synchronisées. Cependant le levier détecteur
142 ne peut pas encore tourner car la roue des minutes n’a
pas atteint le temps prédéterminé et les phases du trou 109¢
et de la protubérance correspondante sur la roue détectrice
des minutes ne sont pas synchronisées.

Quand le temps continue & s’écouler, la protubérance
117a étant toujours synchronisée avec le trou 112c, les pha-
ses de la protubérance 116a sur la roue détectrice des minu-
tes 116 et le trou 109¢ sur la roue des minutes deviennent
synchronisées et les protubérances 116a et 117a tombent si-
multanément dans leurs trous respectifs 109c et 112c. Le le-
vier de détection 142 tourne alors dans le sens qui ferme I'in-
terrupteur de détection SW2 de sorte que le vibreur est en-
clenché. La vibration peut étre stoppée en tournant I'inter-
rupteur d’alarme sur sa position déclenchée. Si la rotation de
la roue des minutes 109 continue, 4 partir de la position de
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synchronisation avec le temps d’alarme, la roue détectrice
des minutes 116 est pressée vers le bas par engagement sur la
paroi inclinée du trou 109c et la roue des minutes et la sur-
face inclinée de la protubérance 116a de la roue détectrice,
5 de sorte que le levier 142 tourne de maniére a ouvrir I'inter-
rupteur de détection SW2.- -

Ajustement de I'heure:

La rotation du bouton 115 est transmise & la roue des mi-
nutes 108 par le pignon 107a fixé sur 'arbre intermédiaire
107, ainsi qu’a la roue des heures 112 par ’élément 111.

D’autre part, cette rotation provoque un couple sur la
roue intermédiaire 108 sous I’effet de I’accouplement a fric-
tion. Cependant, la roue intermédiaire 108 ne se déplacera
pas puisqu’elle est retenue par le couple qui donne le moteur
15 et qui est plus fort que celui de 'accouplement, comme dans
la premiére forme d’exécution.

Gréce 4 la construction décrite, les buts indiqués au dé-
but sont parfaitement atteints et il est possible de réduire la
charge sur le transducteur électromécanique, ce qui écono-
mise la puissance de la batterie.

On peut tourner les boutons dans les deux sens lors de la
mise 4 ’heure ou de P’ajustage du temps d’avertissement,
grice 4 une réalisation simple, comportant des accouple-
ments 4 friction, dans les mécanismes détecteurs de I’enclen-
25 chement de I’alarme.
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