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OZET
CAM LEVHALARIN TAVLANMASI ICIN BiR FIRIN

Bu bulus; her biri en az bir cam levhanin (L) gegisi icin en az bir erisim agzina
(24, 25], cam levhanin (L} iizerinde durdugu ve hareket ettigi hareketli bir silindir
diizlemine (30), igerisinde bulunan cam levhanin (L] isitilmasina uygun olan
1sitma araglarina (40) ve igerisinin kontrollii bir sekilde sogutulmasi igin komut
almaya uygun olan sogutma araglarina (50) sahip olan karsilikli olarak iist liste
yerlestirilen ve birbirlerinden bagimsiz olan ¢ok sayida isitma odasi (20] igeren

cam levhalarin (L) tavlanmasi igin olan bir firin (10) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Her biri en az bir cam levhanin (L) gegisi igin €n az bir erisim agzina (24,

25), cam levhanin (L) tizerinde durdugu ve hareket ettigi hareketli bir
silindir diizlemine (30}, icerisinde bulunan cam levhamin (L} 1sitilmasina
uygun olan 1sitma araglarina (40) ve igerisinin kontrolli bir sekilde
sogutulmasi i¢in komut almaya uygun olan sogutma araglarina (50} sahip
olan karsilikli olarak tist tiste verlestirilen ve birbirlerinden bagimsiz olan
¢ok sayida 1s1tma odasi (20) igeren ve sogutma araglarinin (50] isitma
odasinin  (20) icerisinde konumlandirilan ve iglerinde bir sogutucu
akigkanin cevriminin gerceklestirildigi cok sayida boruya (51) sahip
oldugu cam levhalarin (L} tavlanmasi i¢in olan bir firin (10) olup soz
konusu firin (10) her bir 1sitma odasinin (20) her bir borusunun (51) 1sitma
odasmm (20) duvarlarina  sabitlenmesiyle ve igerisinde gevrimi
gergeklestirilen sogutucu akiskamin debisini diizenlemeye uygun olan bir
diizenleme valfi (53) tarafindan kesilen hir manifolda (52) baglanmasiyla
ve 56z konusu manifoldun (52} sogutucu akiskani borularin (51} icerisine
gonderebilen tek bir pompa grubuna (56) baglanmasiyla karakterize
edilmektedir.

. Borularin (51}, cam levhanin (L) hareketli silindir diizlemi (30} tarafindan

tanimlanan durma diizleminin iist tarafinda ve alt tarafinda diizenlendikleri
istem 1°deki gibi bir firm (10).

. Isitma araglarinin (40}, cam levhamin (L) hareketli silindir diizlemi (301

tarafindan tanimlanan durma diizleminin iist tarafinda ve alt tarafinda
konumlandirilan gok sayida elektrik direnci (41) igerdigi Istem 1°deki gibi
bir firn (10).
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10.

Her bir isitma odasinin (20), 151l iletken malzemeden mamul olan ve
hareketli silindir diizlemi (30) ve hareketli silindir diizleminin (30) alt
tarafinda konumlandirilan elektrik direngleri (41) arasina yerlestirilen ve
tavlama islemi esnasinda cam levhadan (L) ayrilan herhangi bir cam
pargasim tutacak sekilde yapilandinillan ¢ok sayida koruma eleman: (421
icerdigi istem 3’teki gibi bir firn (10).

Her bir hareketli silindir diizleminin (30) cam levhayi (L} ilgili 1s1tma
odas1 (20) icerisinde salinimli hareketle hareket ettirmeye uygun oldugu
Istem 1°deki gibi bir firin (10).

Cam levhamn (L) 0 ila 1 m/s arasinda olan bir salimim hiza saglamak Gizere
uyarlanan hareketli silindir diizlemi (30) tarafindan hareket ettirildigi
Istem 5°teki gibi bir firin (10).

Her bir hareketli silindir diizleminin (30} birbirleriyle ara eksen olarak
alinan ve hemen hemen 50 ila 150 mm arasinda olan karsiliklt mesafede
konumlandirilan silindirlerle (31) donatildig Istem 1°deki gibi bir firn
(10).

Cam levhamin (L) dogrudan hareketli silindir diizleminin (30} silindirleri
(31) iizerinde durdugu istem 7°deki gibi bir firn (10).

Her bir 1sitma odasinin (20}, cam levhamn (L) tavlanmas: esnasinda ortaya
cikan dumanlar i¢in olan, havanin isitma odasindan (20) c¢ikis akisim
diizenleyen valf araclar1 (67} ile donatilan ve dumanlar igin tim isitma
odalar1 (20) igin ortak olan bir bosaltim bacasmma baglanan bosaltin
kanallar (60) icerdigi Istem 1°deki gibi bir firin (10).

Her bir erisim agzinin (24, 25) komut tzerine agilmaya uygun olan
kapatma araglar (26) ile donatildhgr Istem 1°deki gibi bir firin (10).
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TARIFNAME
CAM LEVHALARIN TAVLANMASI ICIN BiR FIRIN

Teknik Alan

Mevcut bulus cam levhalarin tavlanmas: igin olan bir finin ile ilgilidir.

Daha detayli olarak mevcut bulus yeniden cam levhalarmn 1sitilmasma ve takip
eden operasyonlarda ya da islemlerde sogutulmasina uygun olan ya da daha basit
olarak cam levhalarin yeniden 1sitilmas: adimlar: esnasinda meydana gelen icsel
streslerin ortadan kaldirilmasina uygun olan cam levhalarin tavlanmasi igin olan

bir finn ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Bilindigi tizere cam levhalar iizerinde gergeklestirilen belirli 151l iglemleri ya da

bicimlendirme islemlerini ya da sirin vyiizeyler {izerine on yakilmasin: takiben
camda giderilmemeleri durumunda kesme, taslama, delme ya da sertlestirme gibi
takip eden diger 1s1l islemler gibi diger islemlerin gerceklestirilmesini imkéansiz
kilan icsel stresler meydana gelmektedir.

Cam: takip eden islemlere maruz kalabilmesini saglamak iizere camin stresini
gidermek igin cam levhayr genellikle 550°C ila 650°C arasinda yer alan bir
sicakliga 1sitmak ve camun igerisinde baska streslerin olusamayacagi yavashkta

olan kontrollii bir sogutma ¢evrimi ile sogutmak gerekmektedir.

Bu amacla bilinen iki tiir firin kullanilmakta olup bunlardan ilki cam levhalarin
uzunlamasina ilerleyen 1sitma odasina girdikleri ve uzunlamasina ilerleyis
dogrultusunda hareket ederek 1sitma gevrimini takip ettikleri bir devaml silindir
firin (continuous roller kiln) igermektedir. Firinin sonunda cam levhalar kontrolli
sogutma istasyonuna iletilmekte olup burada érnegin olduk¢a yavas ve kontrollii
ve baslangigta dogrudan olmayan bir birinci sogutma sistemi ve birinci sogutma
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sistemini takip eden, gorece olarak daha hizli ve dogrudan olan bir bagka sogutma

sistemini igeren bir sogutma ¢evrimine maruz kalmaktadirlar.

Birinci turdeki firin buna karsin cam levha dizerinde bir sogutma gevrimi
tarafindan takip edilen bir 1sitma cevriminin gerceklestirilmesi icin yiiksek tiretim
seviyeleri i¢in énemli bir yatirnma ve onemli derecede alana gereksinim duyan
olduk¢a uzun uzunlamasina uzanan firinlarin kullaniminin gerektirme eksikligine

sahiptir.

Bu tiir firinlarin kullanimi bu sebeple uzun diziler tarafindan karakterize edilen
oldukca genis iiretim olgekleri icin avantajlichr.

Cam levhalarin tavlanmasi icin olan ikinci tiirdeki finn, aralarinda silindirik
firinlarin salimim yaptig kesikli firinlari igermektedir. Bu firinlarda 1sitma odass,
ashinda genis levhalar islem goriirlerken islem gaoren cam levhalardan daha uzun
olmayan oldukga sinirli olan bir uzunlamasina uzanim sergilemekte ve cam
levhalar 1sitma araclar1 cam levha iizerine uygun 1sitma ¢evrimini uygularken cam
levhalarin 1sitma odasi igerisinde salinim hareketiyle hareketli olmasini saglayan

hareketli silindir diizlemi tizerinde durmaktadirlar.

Isitma cevriminin sonunda levha yukarida bahsedilen tiirde olan kontrolli bir

sogutma cevrimine ya da daha dogal bir sogutma ¢evrimine maruz kalmaktadir.

Bu firinlarin bilinen tirdeki tavlama fininlarina gore daha kiigiik olan boyutlan
levha genisse firinda islem goéren cam levha sayisinin sadece tek bir cam levha
olmas: ya da kiigiik levhalar islem goriiyorsa islem goren cam levha sayisinin
1sitma odast alanim doldurabilecek sayida olmasi sebebiyle iiretim performans:

tizerinde negatif etkiye sahiptir.
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Ayrica bu tir firinlarda her bir yeni ve soguk cam levhanin isitma gevriminin
icerisine girisiyle 1sitma ¢evriminin yeniden baglamasi bu firinlarin enerji
verimlilizgi devaml tiirde olan firinlardan daha diisiiktir.

Bagimsiz istemin girisine gore olan bu tiir firinlara drnekler JP 2002 179431, EP
0902763 ve WO 98/03439 sayil dokiimanlarda agiklanmaktadhr.

Bu firinlar buna karsin cam levhay1 tavlama islemi esnasinda deforme olmaktan
korumak igin cam levhanin desteklenmesi icin uygun olan bir destek levhas:
gerektirme eksikligine sahiptirler.

Aynica, sogutma islemi 1sitma odasinm giris ve ¢ikis agizlarmin agilmasiyla
dogrudan gergeklestirildigi igin cam levhamin tek bir sitma odasi igerisinde
sogutulmas1 yavas ve kontrollii bir sekilde gergeklestirilememekte olup cam
levhanin  sicakhiginin  olabildigince vyavas diistiriilmesi i¢in cam levhanin
verimlilik, firin boyutu ve islemin hizi ve ayrica tavlama isleminden elde
edilebilecek olan iyi sonuglar bakimmdan dezavantajlara sahip olarak yiiksek
sicakliktaki bir 1sitma odasindan bu 1sitma odasindan daha diisiik sicaklhiga sahip

olan bir bagka sogutma odasina taginmas1 gerekmektedir.
Mevcut bulusun amaci basit, rasyonel ve gorece olarak ekonomik olan bir ¢oziim
vasitasiyla Onceki teknifin yukarida bahsedilen sorunlarinin istesinden

gelinmesini saglamaktir.

Bu amaglara bagimsiz istemde bahsedilen bulus ozellikleri ile erisilmektedir.

Bagimli istemler bulusun tercih edilen ve/veya avantajh hallerini tanimlamaktadir.

Bulusun Aciklamasi

Bu bulus 6zellikle Istem 1°in ézellikleri ile karakterize edilen ve cam levhalarin

tavlanmas icin olan bir firinla ilgilidir.
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Bu ¢6ziim sayesinde cam levhalarin tavlanmasi igin olan firin oldukc¢a kompakttir
ve ayni zamanda ¢ok sayida cam levhanin plan goriiniiste islem gbren cam
levhanin boyutlarindan hemen hemen daha biiyiik bir boyuta sahip olan bir
hacimde ¢ok sayida cam levhanin islem gorebilmesine imkan sagladigindan

yiksek seviyede liretim kapasitesine erisilmeye imkan sunmaktadir.

Ayrica sogutma araclarinin yapilandinlmasi sayesinde her bir isitma odasinin
daha verimli olarak kontrollii sogutulmasi elde edilmekte olup bu da cam
levhalarm tavlama islemini daha etkin ve givenli hale getirmekle beraber bunun
sonucunda oldukca yiiksek kalitedeki iiriinler elde edilmektedir.

Cam levha araya destek levhalarinin sokulmasmma gerek duyulmadan dogrudan
avantajli bir sekilde harcketli silindirik diizlemi meydana getiren silindirler
iizerinde durmakta olup bu da tavlama islemine maruz kalan cam levhamn hem
enerji tasarrufu saglanarak hem de ayni zamanda genis cam levhalarin dahi
islemine olanak saglanarak isitma ve sogutma siirelerinde azalmaya sebep
olmaktadir.

Bulusun baska bir halinde her bir hareketli silindir dizlemi cam levhay: ilgili
151tma odas icerisinde 6rnegin 0 ila 1 m/s degerinde olan bir salinim hizina sahip

olan bir salimm hareketiyle hareket ettirmektedir.

Her bir hareketli silindir diizlemi, hemen hemen 50 ila 150 mm arasinda olan ve
ara eksen olarak alinan karsilikli uzaklhikta yer alan érnegin 30 ila 120 mm

arasinda capa sahip olan silindirlere sahiptir.

Bu ozellikler sayesinde cam levha igin herhangi bir destek levhasina ihtiyag
duyulmadan tavlama islemi esnasinda diizlemselligi ya da cam levhamin herhangi
bir seklini korumak miimkiin olmaktadir.
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Cizimlerin Ozet Aciklamasi

Bulusun diger o6zellikleri ve avantajlari asagida sinirlandirici olmayan Ornek
yoluyla saglanan agiklamalar ve ekli sekillerde yer alan cizimlerde gdsterilenler
vasitasiyla daha agik olarak anlagilacak olup ekli sekillerden;
Sekil 1 mevcut bulusa gore cam levhalar icin olan bir tavlama firinin Sekil
3’te yer alan I-1 kesit ¢izgisi boyunca alinan kesit goriiniisiidiir;
Sekil 2 Sekil 1’in firimin 1sitma odalarindan birinin gésterildigi detay
goriintistidiir;
Sekil 3 Sekil 1°de yer alan IlI-111 kesit ¢izgisi boyunca alinan kesit
goriiniistiir;
Sekil 4 Sekil 3°iin firimin 1sitma odalarindan birinin sogutma araglarimn
gosterildigi detay gériiniisudir;
Sekil 5 Sekil 3’te yer alan V detaymim gériiniisiidiir;
Sekil 6 Sekil 3’te yer alan VI detayimin goriiniisiidiir;
Sekil 7 Sekil 1°de yer alan VII-VII kesit ¢izgisi boyunca alinan kesit

goriintistir.

Bulusu Gerceklestirmek icin En ivi Yol

Ozellikle sekillere referansla, genel olarak L referansiyla gosterilen ve diiz ya da
kavisli olabilen cam levhalarin tavlanmasi igin drnegin modiiler yapida olabilen

bir firnmin tamami 10 numarali referansla gosterilmektedir.

Mevcut bulusun amaglari igin drnegin Sekil 1°den goriilebilecek olan firin (10)
ornegin birbirlerine sabitlenerek ve fonksiyonel olarak birbirlerinden bagimsiz
olarak birbirleri lizerine yerlestirilen cok sayida 1sitma odas1 (20) igermektedir.
Isitma odalar (20} her bir odada cam levhalarin (L) 1sitma ve/veya sogutma
cevrimi gergeklestirilirken birbirlerinden bagimsizdirlar yani asagida yer alan
aciklamalardan daha iyi anlasilabilecegi lizere her bir isitma odasi (20) diger

1isitma odalarinda (20) gergeklestirilenlerden bagimsizdir.
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Sekil 2 ve 4°te goriiliir halde olan her bir 1sitma odasi (20}, hemen hemen diiz olan
bir alt eleman (21}, bir iist eleman (22) (buda diiz ya da kubbeli olabilir) ve genel
olarak dikey bir uzanima sahip olan iki yanal kanat (23) igeren hemen hemen bir
kanal seklinde bicimlendirilen bir destek cercevesi icermektedir.

Ayrica 1sitma odasi (20), destek cercevesinin birbirine zit olan 6n duvarlan
tizerinde gerceklestirilen bir birinci erisim agzina (24 ve bir ikinci erisim agzina
(25) sahiptir.

Isitma odasi (20), birinci erisim agzi (24) ve ikindi erisim agz1 (25) arasinda yer
alan, hemen hemen es dizlemli olarak diizenlenen ve ¢ok sayida hareketli
silindirle (31) donatilan ve yanal kanatlara (23) dik olan bir uzunlamasina eksene
sahip olan hareketli bir silindir diizlemi (30) icermekte olup s6z konusu kanatlar

arada kalan yataklar vasitasiyla silindirleri uglarindan desteklemektedirler,

Her bir hareketli silindir diizlemi (30} genellikle Sekillerde 32 referans numarasi
ile sematik olarak gasterilen ve bilinen tiirde olan, sirasiyla firinin (10) girisinde
ve ¢ikisinda konumlandirilan ve tavlama islemine maruz kalan cam levhalarin (L)
beslenmesi ve 1s1] islem bitiminde cam levhalarin (L) toplanmas: i¢in tasarlanan

bir silindirik tasiyica cifti ile hizalanmaktadur.

Silindirler (31) bu sebeple iizerinde en az bir cam levhamin (L) durdugu ve
silindirlerin (31} uzunlamasina eksenine dik olan dogrultuda (A} birinci erigim
agzi (24) ve ikinci erisim agz1 (25) arasinda hareket ettigi bir durma diizlemi

tanimlamaktadirlar.

Silindirler (31} drnegin uglarda celik ¢ikintilara sahip olan silikondan mamul olan

ici bos ya da kati silindirler olabilmektedirler.

Gosterilen uygulamada her bir hareketli silindir diizlemi (30) 6rnegin hemen

hemen 130 mm olan bir karsilikli mesafede konumlandirilan (bu 1sitma islemi
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esnasinda da dahil olmak tizere cam levhanin (L) seklinin korunmasim garanti
altina almaktadir] ve alanda teknik bir uzman tarafindan bilinen yollarla tek bir
motor tarafindan hareket ettirilen otuz alt: silindir (31} icermekte olup bunlar buna
karsin ihtiyaca gore farkli konfigiirasyonlar sergileyebilmektedirler.

Uygulamada, 1sitma odalarinin (20) yanal kanatlari (23] tek bir parga olarak (ya da
birbirlerine baglanan birkag parga olarak) gerceklestirilebilmekte ve birincisi ortak
zemin-durdurucu ile donatilan ¢esitli alt elemanlara (21) ve cesitli tist elemanlara
(22) 6rnekte alti tane olmak lizere Ust tiste gelen ve birbirlerinden farkli ortamlar

tanimlayacan ¢ok sayida olan kanal tammlayacak sekilde sabitlenebilmektedirler.

Hem yanal kanatlar (23] hem de alt elemanlar (21) ve iist elemanlar (22) yahtim
malzemesinden ya da yahittim malzemesinin i¢ tabakas: ile kaplanan malzemeden
mamul olup &megin dis katman olarak karbon gelikten ve i¢ katman olarak
paslanmaz celikten ve bu iki katmamn arasinda yer alan seramik fiberden

mamuldiirler.

Isitma odasinin (20) birinci erisim agzindan (24] ve ikinci erisim agzindan (25]
her biri ayrica bir komut dogrultusunda agilmaya uygun olan ilgili kapatma

araglar1 igermektedir.

Uygulamada erisim agzimin (24, 25) kapatma araglar isitma odasimin (20) alt
elemanina (21} ve iist elemanina (22) mentegelenen (cizimlerde mentese ekseni
hemen hemen yatay olarak gosterilmektedir] ve bagimsiz olarak agma ve kapatma
gerceklestiren ilgili aktiiatdrler tarafindan tahrik edilen kapi ciftinden (26)

olusmaktadir.,

Kapilar (26), 1sitma odasimi (20) kapattiklan pozisyonda (bir baska deyisle dikey
pozisyonda konumlandiklarinda) serbest uglarm oOrnegin  hareketli silindir
diizleminin (30] iki silindiri (31) arasinda kalarak hemen hemen karsihkh temas

halinde olacak ve 1sitma odasimi (20) actiklani pozisyonda silindirler (31}
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tarafindan tammlanan diizlemin altinda ya da iistiinde diizenlenecek sekilde
(alternatif olarak ya da eszamanli olarak) sekildedirler.
Sekillerde gasterilen uygulamada firin (10} salinimli firin olarak bilinen tiirde olan

bir firindir.

Uygulamada, her bir 1sitma odasinin (20) hareketli silindir diizlemi (30}, tek bir
cam levhayr (L), ya da birden ¢ok sayida levhayi, her bir tavlama cevrimi igin
tizerinde tutacak sekilde almak ve 151l islem igin gerekli olan siire boyunca 1s1tma

odasi1 (20) igerisinde salinimli harekette koruyacak sekilde uyarlanmaktadir.

Ornegin, 32002600 mm boyutlarina sahip olan bir cam levhay: (L) tavlama 1sil
islemine maruz birakmak igin s6z konusu firin (10 1sitma ¢emberi (20) icerisinde
cam levhanin (L) desteklenmesi i¢in 960 mm’lik bir fark: garanti altina alarak
hemen hemen 4160 mm uzunluga {erisim agizlan (24, 25) arasindaki mesafe}

sahip olan 1sitma odalar: (20) sergilemektedir.

Ornekte, erisim agizlarindan (24 ya da 25) biri (izerinden cam levhayr (L) 1sitma
odasinin (20) igine aldiktan sonra silindirler (31) eviricilerle donatilan motorlar
tarafindan dondiiriilmek tizere komutlandirilmakta ve birinci erisim agz (24) ve
ikinci erisim agz1 (25) arasinda bulunan cam levha (L} salimm hareketi yapacak
sekilde iki hareket dogrultusunda doniisiimlii olarak dondiirilmekte ve son olarak
cam levhanin (L) erisim agizlanindan birinden (24 ya da 25) ¢ikmasina imkan

sunmaktadhrlar.

S6z konusu 1sitma odasi (20) oOzellikle 1sitma odast (20) igerisinde
konumlandirilan cam levhamin (L] 1sitilmasi i¢in uygun olan 1sitma araglar: (401

icermektedir.

Isitma araclan (40), 1sitma odasi (20) icerisinde silindirler (31) tarafindan

tanimlanan durma diizleminin istiinde ve altinda konumlandirilan ve her bir
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1s1tma odasinin (20} i¢ ortamini hemen hemen 1s1ma ile 1s1tan gok sayida elektrik

direnci (41) icermektedir.

Tercih edilen uygulamada elektrik direncleri (41) hemen hemen boru seklinde bir
konfigiirasyon sergilemekte olup hareketli silindir diizleminin (30) silindirlerinin
(31) uzunlamasma eksenine 6rnegin bu eksenle kagik olacak sekilde paralel olan

bir uzunlamasina eksende diizenlenmektedirler.

Elektrik direngleri (41) ornegin zirhla kaplanmislardir ve 750 ila 800°C arasinda

olan bir maksimum sicaklik sinirina sahiptirler.

Her hir 1sitma odas1 (20) silindir (31} hattinin iistiinde ve altinda konumlandirilan
iki elektrik direnci (41) hatt1 igermektedir.

Her bir 1sitma odasinin (20) elektrik direnglerinin (41) alt hatti tizerinde bir
koruma elemani (42) konumlandirilmakta olup s6z konusu koruma elemani (421
yanal kanatlara (23} sabitlenmekte ve hareketli silindir diizlemi (30) ve alttaki
elektrik direncleri (41} arasinda yer alan ornegin delikli ¢elik levha gibi olan 11l
olarak iletken olan bir malzemeden mamuldir. S6z konusu koruma elemanlan
(42) alttaki elektrik direnclerinden yayilan ismnm 1smmim yoluyla cam levhaya
erigmesine imkan sunarlarken aym zamanda tavlama islemi esnasinda, bir bagka
deyisle cam levhanin (L] silindirler (31} iizerinde bulundugu zaman sirasinda,
cam levhadan (L) ayrilan herhangi bir cam parcasini va da diger atiklar1 ya da

damlalar tutmaktadirlar.

Her bir 1sitma odasinin (20) 1sitma araglan (40) birbirlerinden bagimsizdirlar ve
her bir ¢evrimde 1sitma odasimi (20) isitarak ve dolayisiyla tavlama islemine
maruz kalan cam levhayr (L) 550 ila 750°C arasinda bir maksimum sicaklhiZa
sitarak 1sitma gevrimlerini birbirlerinden bagimsiz olarak gergeklestirecek sekilde
yapilandirilmaktadirlar.
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Her bir 1sitma odasi (20) avantajli bir sekilde 1sitma odasinin (20) kontrollii bir
sekilde sogutulmas: igin komutlandiriimaya uygun olan sogutma araglari (50)
icermektedir. S6z konusu sogutma araglar (50) avantajh bir sekilde iglerinden
ornegin 1sitma odasinin (20) i¢ ortamina gore oldukga soguk olan hava gibi bir
sogutucu akigkanmn aktigi ¢ok sayida 151 degistirici boru (51) igermekte olup bu
elemanlar 1sitma odasimin (20) i¢ ortamint kesecek ve 6rnegin yanal kanatlara (23)

sabitlenecek sekilde diizenlenmektedirler.

Sekil 3 ve 6°dan gériilecegi tizere her bir 1sitma odasinin (20) her bir 151 degistirici
borusu (52) bunun iginde ¢evrimi ger¢eklestirilen sogutucu akiskanm akisim
diizenlemeye uygun olan bir diizenleme valfi (53) (6megin 1sitma odasmin
icerisinde konumlandirilan bir 151l ¢ift tarafindan aktive edilen bir servomotor ve
bir potansiyometre ile donatilan) tarafindan kesilen bir manifolda (52}
baglanmaktadir.

S6z konusu borular (51) 1sitma odasinin (20} tamami boyunca dagitilmis olup
hareketli silindir dizleminin (30} silindirleri (31} tarafindan tanimlanan diizlemin
hem iistiinde hem de asagisinda 1sitma odasini (20) hemen hemen homaojen
sogutacak sekilde diizenlenmektedirler.

Uygulamada sz konusu borular (51) uzunlamasina eksenleri silindirlerin (31)
uzunlamasina eksenine kagik olarak paralel olacak sekilde diizenlenmekte olup
ornegin 151itma odasi (20] igerisinde elektrik direnglerine (41) hemen hemen bitisik
olarak konumlandirilmaktadirlar.

Her bir boru (51} hemen hemen U-sekline sahip olan bir bigim sergilemekte olup
s6z konusu bicimde birbirine paralel olan iki kol (511 ve 512) (vatay olarak
diizenlenen) silindirler (31} tarafindan tanimlanan diizlemin sirasiyla iist tarafinda
ve alt tarafinda uzanirlarken dikey kol (513} isitma odasimin (20) vyanal
kanatlarindan (23) birinde diizenlenmektedir.

10
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Her bir 1sitma odasiin (20} borulari (51) 6rnegin birbirleriyle paralel olarak

baglidir.

Borunun (51) ist yatay kolunun (511) serbest ucu vyanal kanatta (23]
gergeklestirilen bir delik {izerinden 1sitma odasindan (20) ¢ikmakta ve borunun
agilmasi ve kapanmasi i¢in tasarlanan bir muslukla (54} donatilmis olup borularin
(51) diger serbest ucu (alt yatay kol (512}} manifolda (52], bir baska deyisle

1sitma odasina (20) bitisik olan yatay eksenli boru hattina, baglanmaktadur.

Sogutma araglarimin (50) boyutlarmi disirmek amaciyla baza borularn (51)
(yaris1) musluga (54) bagh olan st kolla (511) ve manifolda (52) bagh (yukanda
bahsedildigi gibi) olan alt kolla (512) konumlandirilirken diger borular (51}
musluga (54) bagh olan alt kol (512} ve manifolda (52) bagh olan st kol (511}
sergilemektedirler.

Her bir 1sitma odasinin (20) tiim borularina (51) baglt olan her bir manifold (52]
bir ana kanal (55) (dikey eksenli} vasitasiyla 6rnegin emmeli vantilator (56) gibi
borular: (51) baskilamaya ve tist kolun (511) serbest ucu vasitasiyla (musluk (54}
agik oldugunda) havayr 1sitma odasi (20) disinda toplamaya ve havanin her bir
boru (51} icerisinde akmasina neden olmaya uygun olan tek bir pompalama

grubuna baglanmaktadr.

Sogutma araglart (50}, borularda {(51) ¢evrimi gerceklestirilen hava miktarinin ya
da cam levhanin (L) stresini gidermek icin olan diger onemli parametrelerin
diizenlenmesiyle 1sitma odasinin (20} 200-300°C arasinda bir sicakliga erisene
kadar kontrollii olarak {yavas ve/veya uygun bir sekilde belirlenen baska 1sitma ya
da sogutma ¢evrimi adimlartyla aralikli olarak] sogutulmasina imkan sunmakta
olup camin bahsedilen bu sicakliklarin alunda yeterli miktarda kararl: olmas:
sayesinde cam levhanin (L} baska bir sogutma islemine tabi tutulmas: hizl ve
daha baska kontrol olmadan gergeklestirilebilmektedir.

11
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Her bir 1sitma odasi (20) ayrica, cam levhanin (L} tavlanmas: esnasinda isitma
odas1 (20} igerisinde olusan o6rnegin cam levha (L} tizerinde bulunan dekoratif
kaplamalardan ya da tavlama islemi esnasinda olusan bagka gazlardan kaynakh
olan dumanlar ya da buharlar igin bosaltim kanallar: (60) igermektedir.

Her bir 1sitma odasi (20} Sekil 7°nin detayinda gosterilen ornekte, 1sitma odasinin
(20) iist elemaninin (22) merkezi bslgesinde konumlandirilan acik gegitlere (61}
sahip olan ve hareketli silindir diizleminin (30} silindirlerinin (31} uzunlamasina
eksenine hemen hemen paralel olan bir uzunlamasina eksenle diizenlenen (gegitler
(61) 1sitma odasinin (20) igerisine dogru bakacak sekilde) bir ¢ift bosaltim kanali
(60) icermektedir.

Tim bosaltim kanallar: (60) bir kapali u¢ (62) ve tiim 1sitma odalar: (20) igin
ortak olan bir emis kanalina (64) bagl olan bir agik ug¢ (63) sergilemektedir. Soz
konusu emis kanali (64) her bir 1sitma odas1 (20) igerisinde olusabilecek olan
dumanin emilmesi igin her bir 1sitma odasinin (20} i¢ ortamini baski altina alan
tek bir emis fanna (65) ulagmakta ve tiim 1s1tma odalar1 (20] igin ortak olan tek

bir bosaltim bacasina (66) baglanmaktadir.

Her bir bosaltim kanalinda (60) ayrica havanin 1sitma odasindan (20) ¢ikis akisin
diizenlemek igin 6rnegin bir servomotor ve potansiyometre ile donatilan bir valf
gibi olan valf araglar (67) yer almakta olup bunlar her bir 1sitma odasindan (20)
¢ikan dumanlarin gegisini her bir 1sitma odast (20) igin bagimsiz olarak

kapatmaya ve/veya diizenlemeye uygundurlar.

Soz konusu firin (10} ayrica her bir 1sitma odasinin (20) 1sitma araclarini (40},
sogutma araglarim (50), erisim agizlanmin (24, 25) kapatma araglarinin (kapilar
(26)) agilmasini ve kapanmasini ve bosaltim kanallarina (60} hizmet veren valf
araglarini (67} birbirlerinden bagimsiz olarak komutlandirmak igin ornegin bir
islemci tarafindan kontrol edilen bir kontrol ve komut birimi icermektedir.

12
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Her bir 1sitma odasinin (20} 1sitma araclar: (40) ayrica cam levhanin (L} ayrica
tastmim yoluyla da isitilmas: igin 1s1tma odast (20) igerisindeki sicak havanin

iiflenmesine uygun olan konvektérler igermektedir.

So6z konusu konvektorler ornegin silindirleri (31) dahil etmeden 1sitma odasimin
(20] ust bolgesinde sicak hava (500-600°C) tirbiilansi olusturmak tizere 1sitma
odasinin (20} st elemaminda (22) vyiiksek basing atimh ifleyici tiirde

diizenlenmektedirler.

Yukarida yer alan agiklamalar dogrultusunda s6z konusu firin (10) asagida
agiklanchi sekilde galismaktachr.

Silindirik tasiyicilardan (32) biri vasitasiyla tavlama islemine maruz birakilacak
cam levha (L) drnegin 1sitma odasimin (20} tim kapilarn (26) agik pozisyonda
sergileyen birinci erisim agzina (24) yaklastrilmaktadir (ikinci erisim agzinin (25)
kapilar1 (26) bu esnada kapali da olabilir hali hazirda 1sil islem goren cam
levhanin (L) ¢ikisina imkan sunmak tizere agik da olabilir).

Cam levha (L} tamamen 1sitma odasi (20} igerisinde yer aldiginda (silindirler (31}
tarafindan tasinarak) kontrol ve komut birimi birinci erisim agzinin (24)
kapilarimin (26) kapatilmasi ve silindirlerin (31} cam levha (L) 1sitma odasi (20)
icerisinde  durmaksizin saliim hareketi yapabilecek sekilde iki donme
dogrultusunda ¢ahistirilmasi komutu vermektedir.

Stz konusu kontrol ve komut birimi es zamanl olarak isitma araglarimi (40)
calistirmakta ve elektrik direncleri (41) cam levha (L} hareket halindeyken 1sitma
odasinin (20) 1sitma ¢evrimine baglamaktadhrlar. Isitmanin &érnegin ilk on bes
dakika gibi erken asamalarinda valf araglarinin (67} agilmas:t komutu verilmekte
(kontrol ve komut birimi tarafindan) olup valf araglari (67} cam levha (L}
tizerinde bulunmasi muhtemel kaplamalar tarafindan olusturulan buhari tahliye

edecek sekilde 1s1tma odasinin {20) bosaltim kanallarini (60) agmaktadir.
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En uygun tavlama sicaklimna (550-650°C) erisildiginde kontrol ve komut birimi
sogutma araglarinin (50) ¢alistirilmasi, emme vantilatoriiniin (56 ¢alistirilmasi ve

diizenleyici valfin {53) acilmas: komutu vermektedir.

Borularin (51) i¢ine emilen gorece olarak soguk hava isitma odasimin (20] i¢
ortamyla gergeklesen 151 ahsverisi vasitasiyla 1sitma odasinin (20) sicakhigimn
diistiriilmesine imkan sunmaktadir (bu asamada soguk havanin 1sitma odasimmin
(20) icerisine dogrudan girmesine izin verilmemektedir). Ozellikle yvavas sogutma
egimine ihtiyag duyuldugundan isitma araglarini (40) es zamanl: olarak sogutma

araglariyla (50) birkag saniye beraber ¢alistirmak olasidir,

Isitma odasmim (20) i¢inin sicaklifn hemen hemen 200-300°C erigtiginde 6rnegin
bir ya da daha fazla kapinin (26) agilmas:1 komutu verilerek (hepsi aym anda ya da
birer birer] ve/veya bosaltim kanallarina (60} bagh olan valf araglarimn (67)
acilmas: komutu verilerek isitma odasinin (20) sofutulmasina hizlica devam

edilmektedir.

Cam levhanin (L) tavlama islemi cevrimi es zamanli olarak cevrim diger
cevrimlerden etkilenmeyecek sekilde firinin (10) bir ya da daha fazla 1sitma odas:
(20) tarafindan gerceklestirilebilmektedir. Ayrica, bazi isitma odalari (20)
kapaliyken geri kalan 1sitma odalari (20) calistirilabilmekte olup bu yolla séz
konusu firin (10) olduk¢a kompakt ve fonksiyonel olmanin yani sira oldukga da
verimli (birkag cam levhanin (L) ayni anda islem gbrmesine imkan sunarak| ve

esnek olmaktadir.

Ayrica, bahsedilen tiim detaylar teknik olarak es deger olan elemanlarla

degistirilebilirdir.
Uygulamada, kullanilan materyaller ve bunlarin sartlara bagh bigimleri ve

boyutlar: ihtiyaglara gore takip eden istemlerde yer alan koruma kapsamindan

ayrilmadan herhangi bir sekilde segilebilmektedir.
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