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(54) VERSEILMASCHINE MIT ZUGSPANNUNGSREGELUNG FUR DAS VERSEILGUT

(57) Verseilmaschine mit mehreren Spulen (12) fiir das 2u .
verseilende Gut (13), bei der jede Spule (12) mit einem
steuerbaren Motor (26) zur Anpassung der Spulendrehzahl .
an die Verseilgeschwindigkeit versehen ist, jeder Spule
eine Umlenkrolle (14) und eine an einer Tanzereinrich-
tung (15, 20) schwenkbar gelagerte Ténzerrolle fur die "
Fihrung des Verseilgutes zugeordnet ist und jede Tén-
zereinrichtung (15, 20) mit Mitteln (21, 22) zur Erzeu- n
gung eines auf die Tanzereinrichtung (15, 20) wirkenden
Drehmomentes und mit Mitteln zur Steuerung der Drehzahl
des Spulenmotors (26) in Verbindung steht, wobei die -
Mittel (21, 22) zur Erzeugung des auf die Tdnzerein- 1
richtung (15,20) wirkenden Drehmomentes eine elektroma- $ N
netische Schlupfkupplung (29) aufweisen, deren Rotor
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31) mit einem Antriebsmotor (33) und deren Anker (30) 52 S| |
mit dem Ténzerarm (20) verbunden ist und daf Mittel 0N, A n
(36, 38) zur Steuerung der Stromzufuhr zur Statorwick- I

lung (34) der Schlupfkupplung (29) vorgesehen sind. {
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Bezeichnung:
Verseilmaschine mit Zugspannungsregelung fiir das Verseilgut

Beschreibyng:

Die Erfindung betrifft eine Verseilmaschine mit mehreren Spulen fiir das zu verseilende Gut, bei der jede Spule
mit einem steuerbaren Motor zur Anpassung der Spulendrehzahl an der Verseilgeschwindigkeit versehen ist, jede
Spule eine Umlenkrolle und eine an einer T4nzereinrichtung bewegbar gelagerte Ténzerrolle fiir die Fiihrung des
Verseilgutes zugeordnet ist und jeder Ténzerarm mit Mitteln zur Erzeugung eines auf den Téinzerarm wirkenden
Drehmomentes und mit Mitteln zur Steuerung der Drehzahl des Spulenmotors in Verbindung steht.

Bei der Herstellung von Kabeln I4uftin der Verseilmaschine das Verseilgut beispielsweise in Form von einzelnen
Adern von Spulen ab, wird iiber Fiihrungselemente zum Verseilpunkt geleitet und dort zum Kabel verseilt. Zur
Erzielung einer hochwertigen Verseilung ist es erforderlich, eine bestimmte Zugkraft an den einzelnen Adem
einzustellen und konstant zu halten. Bei der Verseilung von zugunempfindlichem Material ist es ausreichend, wenn
die Spulen der Einzelademn entsprechend gebremst werden, so daB die gewiinschte Zugkraft eingehalten werden
kann,
Bei hochempfindlichen Materialien, beispielsweise Glasfasern fiir Lichtwellenleiter oder Kupferdréihten zur
Herstellung von Miniaturkabeln, ist die Einstellung der Zugkraft in den Einzeladern durch ein einfaches Abbremsen
der Spulen praktisch nicht mehr moglich, da allein die Lagerreibung in der Spule schon eine hohere Zugkraft an der
Einzelader bewirkt, als das Adermaterial ohne Schiidigung aufzunehmen vermag. Um dem entgegenzuwirken,
miissen die einzelnen Spulen mit einem Antrieb versehen werden, der zweckméBigerweise iiber einen elektrischen
4-Quadranten-Antrieb erfolgt. Zur Steuerung der Drehzahl des Spulenantriebes und damit zur Regelung der
Zugspannung ist es bekannt, iiber eine Feder auf den T#nzerarm ein Drehmoment einwirken zu lassen, das in seiner
Drehrichtung des vom Seilgut auf den Téinzerarm erzeugten Drehmoment entgegenwirkt, Der Ténzerarm steht ferner
mit einem Potentiometer in Verbindung, das auf die Steuerung des Spulenantriebsmotors einwirkt, so daB eine
Verdnderung der Stellung des Ténzerarms unmittelbar die Drehzahl des Spulenantriebsmotors versindert. Durch
entsprechende Vorgabe der Federspannung kann nun die gewiinschte Zugspannung im Verseilgut vorgegeben
werden, so daB sich das durch die Feder aufgebrachte Stellmoment und das durch die Zugkraft des Verseilgutes
aufgebrachte Gegenmoment im Gleichgewicht halten. Eine zu hohe oder zu niedrige Drehzahl der Spule bewirkt ein
Verschwenken des Ténzerarms und damitein Verstellen des Potentiometers, was dann eine entsprechende Anderung
der Drehzahl des Spulenantricbsmotors bewirkt, so daB der Téinzerarm seine durch das Momentengleichgewicht
vorgegebene Grundstellung wieder einnehmen kann,

Der Nachteil der bekannten Einrichtung besteht insbesondere darin, daB bei einer Verstellbewegung gegen die
Federkraft eine Erhthung der Zugkraft im Verseilgut aufiritt, was bei hochempfindlichem Verseilgut, das beispiels-
weise einer Zugkraft von nur 0,5 Newton unterworfen werden darf, bereits zu Schidigungen durch Reckung des
Verseilgutes fiihren kann. Die Verwendung von Federn hat ferner zur Folge, daB die Verstellung der Zugkraft
ebenfalls mit mechanischen Mitteln durch Veréinderung der Federvorspannung bewirkt werden mu8, was in den hier
vorgegebenen geringen Toleranzbereichen mit der gewiinschten Genanigkeit und Wiederholbarkeit nur schwer zu
bewerkstelligen ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir eine Verseilmaschine der eingangs bezeichneten Art eine
Zugkraftregelung zu schaffen, die feinfiihliger arbeitet als dies mit der vorbekannten Einrichtung méglich ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch gelost, daB die Mittel zur Erzeugung des auf den Tinzerarm
wirkenden Drehmomentes eine elektromagnetische Schlupfkupplung aufweisen, deren Rotor mit einem Antriebs-
motor und deren Anker mit dem Ténzerarm verbunden ist und daB Mittel zur Steuerung der Stromzufuhr zum Stator
der Schlupfkupplung vorgesehen sind. Diese Anordnung hat den Vorteil, daB das auf den Ténzerarm wirkende
Stellmoment unabhzingig von der jeweiligen Stellung des Ténzerarms konstant ist und ferner Stérungseinfliisse
reduziert sind, da eine derartige elektromagnetische Schlupfkupplung beriihrungslos arbeitet, d. h. der mit dem
Ténzerarm verbundene Anker steht nur iiber das Magnetfeld mit dem Rotor der Schlupfkupplung in Verbindung.
Dadurch sind die Storkréfte auf die Reibungskrifte der Ténzerarmlagerung reduziert. Eine weitere Reduzierung der
mechanischen Storkréfte kann noch dadurch bewirkt werden, daB die Mittel zur Steuerung der Drehzahl des
Spulenantricbsmotors durch ein moglichst reibungsarmes Potentiometer gebildet werden. Die Verinderung des auf
den Ténzerarm wirkenden Stellmomentes erfolgt durch eine Verdnderung des Erregerstromes in der Statorwicklung
der Schlupfkupplung. Das Drehmoment ist hierbei stufenlos einstellbar, so daB das von der elektromagnetischen
Schlupfkupplung aufzubringende Drehmoment auf jede gewiinschte GroBe zwischen 0 und einem vorgebbaren
Maximalwert eingestellt werden kann.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB die Schlupfkupplung mit ihrem Antricbsmotor
jeweils zusammen mitder Umlenkrolle und dem Tanzerarm am Spulentréiger gelagert sind. Diese Anordnung hat den
Vorteil, daB das Verseilgut drallfrei iiber Umlenkrolle und Ténzerarm gefiihrt werden kann. In bevorzugter
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Ausgestaltung der Erfindung ist hierbei ferner vorgesehen, da der T4nzerarm mit vorzugsweise zwei Gegengewich-
ten zur T4nzerrolle als Fliehkraftausgleich versehen ist. Zweckmi4Big ist es ferner, wenn die Ténzereinrichtung im
wesentlichen aus Kunststoff, vorzugsweise aus faserverstirktem Kunststoff hergestellt ist. Dies hat den Vorteil, da
das Massentriigheitsmoment der Ténzereinrichtung erheblich reduziert wird und auf eine Anderung der Spulen-
drehzahl schneller reagiert und so die Empfindlichkeit des erfindungsgemiBen Regelungssystems verbessert ist.

Die Erfindung wird anhand schematischer Zeichnungen eines Ausfiihrungsbeispiels niher erlsiutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Verseilmaschine, teilweise im Schnitt,

Fig. 2 perspektivisch die Regeleinrichtung fiir einen Spulentriiger.

Die in Fig. 1 dargestellte Verseilmaschine tréigt auf einem Grundrahmen (1) einen Rotor (2), der aus einer
Hauptwelle (3) und mit dieser verbundenen Jochkriinzen (4) und (5) gebildet wird.

Die Hauptwelle( 3) istin einem Antriebsstiinder( 6) gelagert und dort mit einem nicht niher dargestellten Antrieb
verbunden. Im Rotor (2) sind Spulentréiger (7) drehbar gelagert, die in etwa rahmenf6rmig ausgebildet sind. Im
Bereich des Jochkranzes (5) sind die Achsen (8) der Spulentréiger (7) durch den Jochkranz (5) hindurchgefiihrt und
an ihrem Ende mit einem Zahnrad (9) versehen. Die Zahnriider (9) stehen jeweils mit Zwischenzahnridern (10) in
Verbindung, die ebenfalls am Jochkranz (5) gelagert sind. Die Zwischenzahnriider (10) ihrerseits rollen auf einem
Sonnenrad (11) ab, das starr mit dem Antriebsstinder (6) verbunden ist, so daB bei einer Drehung des Rotors (2) die
Spulentriiger (7) mit den in ihnen gelagerten Spulen (12) immer vertikal ausgerichtet bleiben, wenn die Zahnriider
(9) und das Sonnenrad (11) den gleichen Durchmesser aufweisen.

. Injedem Spulentriiger (7) istauf der Spule (12) das Verseilgut, beispielsweise eine Glasfaser zur Herstellung eines
Lichtwellenleiterkabels aufgewickelt. Die von der Spule (12) als Einzelader abzuziehende Glasfaser (13) wird iiber
eine am Spulentréiger (7) gelagerte Umlenkrolle (14) und eine ebenfalls am Spulentriger (7) gelagerte Ténzerrolle
(15) und eine Bohrung (16) in der Achse (17) des Spulentriigers gefiihrt. Auf der AuBenseite des Jochkranzes (4) sind
in entsprechender Anzahl Fiihrungsrollen (18) angeordnet, die die Umlenkung der Faser (13) zum Verseilpunkt (19)
bewirken.

Die Ténzerrolle (15) istan einem T#nzerarm (20) gelagert, der bei dem dargestellien Ausfiihrungsbeispiel auf der
der Tanzerrolle (15) abgekehsten Seite mit zwei Gegengewichten (21), (22) versehen ist, wobei die Gegengewichte
in ihrer Gro8e und in ihrem Abstand zur Achse (23) der T4nzerarmlagerung so bemessen sind, daB die Gesamtan-
crdnung in bezug auf die durch die Flichbeschleunigung ausgeiibten Massenkrfte ausgeglichen ist. Die Tinzerrolle
mit ihrem Ténzerarm (20) ist iiber die Ténzerwelle (23) in Richtung des Pfeiles (24) im Spulentréger (7) hin und her
schwenkbar gelagert. Das eine Ende der Tinzerwelle (23). ist hierbei mit einem Potentiometer (25) verbunden,
wihrend das andere Ende mit einer elektromagnetischen Schlupfkupplung zur Erzeugung eines auf den T4nzerarm
wirkenden Drehmomentes verbunden ist. Aufbau und Funktionsweise dieser Anordnung wird anhand von Fig, 2
noch nither erliutert werden.

Jede Spuleist ferner mit einem eigenen, drehzahlregelbaren Spulenantriecbsmotor (26) verbunden. Dieelektrische
Versorgung der Spulenantriebsmotore ebenso wie der elektromagnetischen Schlupfkupplungen erfolgt iiber Schieif-
ringkdrper (27), die mit nicht niher dargestellten Schleifringkontakten am Jochkranz (5) zusammenwirken und die
ihrerseits wiederum miteinem am Antriebsstinder (6) angeordneten, hier nicht niher dargesteliten Hauptschleifring-
korper in Verbindung stehen, der auf der Hauptwelle (3) angeordnet ist.

InFig. 2 ist schematisch-perspektivisch der Aufbau der Regeleinrichtung fiir einen Spulentriger dargestellt. Die
Spule (12) wird durch einen Gleichstrommotor (26) mit 4-Quadrantensteuerung angetrieben. Die Stromversorgung
des Antriebsmotors (26) erfolgt iiber Schleifring (27a) des Schleifringkérpers (27), wobei iiber eine elektronische
Steuerschaltung (28) bekannter Bauart die Drehzahl des Antriebsmotors (26) verdindert werden kann. Das Stellsignal
fiir die elektronische Steuerschaltung (28) wird von dem mit der T4nzerwelle (23) verbundenen Potentionmeter (25)
erzeugt, das ebenfalls iiber einen Schleifring (27b) am Schleifringkérper (27) der Steuerschaltung (28) zugefiihrt
wird. Die Anordnung ist hierbei so eingestellt, daB ein Verschwenken des Ténzerarms (20) in Richtung auf die Spule
(12) zu einer Verringerung und ein Verschwenken des Ténzerarms (20) in die entgegengesetzte Richtung zu einer
Erhohung der Drehzahl des Antriebsmotors (26) und damit jeweils zu einer Verminderung bzw. Erhhung der
Ablaufgeschwindigkeit der iiber die Tanzerrolle (15) gefiihrten Einzelademn fiihrt.

ZurEinstellung der Zugspannung steht die Ténzerwelle (23) mit ihrem anderen Ende miteinerelektromagnetischen
Hysterese-Schlupfkupplung (29) in Verbindung. Der Anker (30) ist hierbei fest mit der Ténzerwelle (23) verbunden,
withrend derRotor (31) iiber eine Welle (32) miteinemkleinen Elektromotor (33) verbunden ist. Der Anker (30) weist
hierbei auf seiner dem Rotor (31) zugekehrten Seite einen kragenférmigen Ansatz auf, der in eine entsprechende
Ringnut des Rotors (31) eingreift, wobei sich der Anker (30) und der Rotor (31) unabhiingig voneinander drehen
konnen.

Dem Rotor (31) ist nun ein Stator (34) mit einer entsprechenden Wicklung zugeordnet, die iiber Zuleitungen (35)
miteiner Versorgungs- und Regelungseinrichtung (36) in Verbindung steht. Die Einrichtung (36) ist hierbei in einem
Schaltschrank angeordnet, so daB auch hier die Stromversorgung der Statorspule (34) iiber entsprechende Schleif-
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ringe (27c) am Schleifringkérper (27) erfolgt. Der Motor (33) ist iiber Kabel (37) und Schieifringe (27d) an eine
Stromversorgung angeschlossen und hat lediglich die Aufgabe, den Rotor (31) der Kupplung (29) anzutreiben.
Hierzu wird zweckmi#Bigerweise ein Permanent erregter Gleichstromgetriebemotor eingesetzt, der beispielsweise
mit einer Drehzahl von n = 100 min™ betricben wird.

Der Stromversorgungs- und Regeleinrichtung (36) ist ein Potentiometer (38) als Sollwertsteller fiir die Erregung
der Statorspule (34) der Kupplung (29) zugeordnet. Solange die Statorspule (34) stromlos ist, wird im Rotor (31) kein
Magnetfeld aufgebaut, so daB die Drehung des Rotors (31) ohne Wirkung auf den Anker (30) bleibt. Sobald jedoch
die Statorspule (34) erregt wird, baut sich entsprechend der GriBe des Stromes ein Magnetfeld auf, so da8 der Rotor
(31) iiber den in seiner ringformigen Nut liegenden Kragen des Ankers (30) diesen in gleicher Drehbewegung
mitzunchmen versucht. Bei einer Drehrichtung des Motors (33) in Richtung des Pfeiles (39) ergibt sich somit auch
fiir den Anker (30) eine Drehrichtung in Richtung des Pfeiles (40), so daB der Tinzerarm (20) gegen die Spule (12)
verschwenkt wird. Der T4nzerarm (20) wird jedoch durch die zum Verseilpunkt laufende Einzelader (13) des
Verseilgutes gegen die Drehrichtung (40) des Ankers (30) gehalten, so daB iiber das im Rotor (31) aufgebaute
Magnetfeld ein konstantes Drehmoment einwirkt, das durch den zum Verseilpunkt laufenden Adertrum (13a) und
den von der Umlenkrolle (14) kommenden Adertrum (13b) entsprechend der vorgegebenen Armlinge des
Ténzerarms (20) aufgenommen werden muB. Das vom Rotor auf den Anker iibertragene Drehmoment ist proportio-
nal zur vorgebbaren Stromaufnahme der Statorwicklung (34) und kann iiber das Sollwertpotentiometer (38) als
Sollwertsteller veréndert werden. Durch die Vorgabe eines Drehmomentes iiber den StromdurchfluB der Statorwicklung
(34) ist es somit moglich, eine definierte Zugkraft fiir die Einzelader vorzugeben.

Dasauf den Ténzerarm (20)iiber die Kupplung (29) einwirkende Drehmoment ist nun bei konstanter Stromzufuhr
zur Statorwicklung (34) konstant und unabhingig von der jeweiligen Auslenkung des T4nzerarms. Wird nun das dem
Ténzerarm (20) zugeordnete Potentiometer (25) in die dargestellte Mittelstellung gebracht und fiir den Antriebs-
motor (26) eine Grunddrehzahl vorgegeben und ferner iiber das Potentiometer (38) ein gewiinschtes Drehmoment
vorgegeben, das der geforderten Zugkraft in der Einzelader (13) proportional und durch die Eigenschafien des zu
verseilenden Materials vorgegeben ist, sofiihrt eine zu niedrige Spulendrehzahl zu einer Verdrehung des Ténzerarms
gegen die Drehrichtung des Pfeiles (40) und damit zu einer entsprechenden Verstellung des Pontentiometers (25).
Dies bewirkt, daB8 iiber das Potentiometer (25) und die zugeordnete Regeleinrichtung (28) die Drehzahl des
Antriebsmotors (26) solange erhtht wird, bis der Ténzerarm (20) seine vorgegebene Mittelstellung wieder erreicht
hat. Ist dagegen die Spulendrehzahl zu hoch, so versucht die Kupplung (29) den Ténzerarm mitzunehmen, so da das
Potentiometer (25) zur anderen Seite hin verstellt und die Drehzahl des Antriebsmotors (26) solange reduziert wird,
bis der Ténzerarm (20) wiederum seine urspriingliche Position erreicht hat.

Entscheidend ist hierbei, daB die Regelbewegung des Ténzerarms (20) keine Abweichung vom Zugkraftsollwert
bewirkt, da das iiber die Kupplung (29) auf den Tinzerarm einwirkende Drehmoment ausschlieBlich von dem iiber
das Potentiometer (38) eingestellten Strom abhiingig und zudem stufenlos einstellbar ist.

Um bei besonders empfindlichem Verseilgut eine griBtmogliche Kostanthaltung der Zugkraft an der Einzelader
zu bewirken, muf} dafiir Sorge getragen werden, daB der die Statorwicklung (34) durchflieBende Strom konstant
gehalten wird, wobei etwaige Widerstandsschwankungen im Stromkreis, beispielsweise Ubergangswiderstinde im
Schieifringiibertréiger (27¢) automatisch ausgeglichen werden. Dies kann iiber entsprechende elektronische Schal-
tungen bekannter Bauart erfolgen, die hier nicht niher beschrieben zu werden brauchen.

Dajeder Spulentréiger (7) miteinem derartigen System ausgeriistet ist, sind auf dem Bedienungspultentsprechend
der Zahl der Spulentriger eine entsprechende Zahl von Sollwertpotentiometern (38) angeordnet. Es ist aber auch
mdglich, mehrere Spulentréiger hinsichtlich der Sollwerteinstellung auf ein Sollwertpotentiometer zusammenzufas-
sen. Die Einzelschaltung hat demgegeniiber jedoch den Vorteil, daB auch wihrend des Verseilbetriebes fiir jede
Einzelader Korrekturen vorgenommen werden kénnen, die unabhéngig sind von der Einstellung an den anderen
Adem. Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist der Ténzerarm (20) mit Gegengewichten (21) und (22) versehen, die ebenfalls
an entsprechend dimensionierten Armen angeordnet sind, so daB die in Richtung des Pfeiles (41) auf die
Ténzereinrichtung wirkende Fliehbeschleunigung ihrerseits keine als Drehmoment wirksamen Massenkrifte
erzeugen kann. Stellt man die Tanzereinrichtung aus leichten Werkstoffen, beispielsweise aus faserverstirkten
Kunststoffen her, so 148t sich die Masse der Tinzereinrichtung erheblich reduzieren, so daB durch die Flich-
beschleunigung nur geringe Massenkrifte auf die Ténzereinrichtung einwirken, was wiederum zueiner entsprechenden
Reduzierung der Lagerreibung der Ténzerwelle (23) fiihrt. Der besondere Vorteil liegt darin, daB das Massentrigheits-
moment der Ténzereinrichtung in bezug auf seine Drehachse ebenfalls reduziert ist, so da8 hier bei entsprechenden
Regeleingriffen auch die vom Kupplungsmoment bzw. von der Zugkraft in der Einzelader zu iiberwindende
Massentriigheitsmoment reduziert wird. Insgesamt ergibt sich somit eine Erhthung der ,,Ansprechempfindlichkeit*
dieser als ,,Drehmomentwaage” ausgebildeten Ténzereinrichtung,

Eine derart ausgebildete Einrichtung ist grundsétzlich fiir alle Typen von Verseilmaschinen und auch fiir alle
Arten von Verseilgut geeignet. Besonders vorteilhaft ist jedoch eine derartige Verseilmaschine fiir die Verseilung
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von Glasfasern zu Lichtwellenleiterkabeln geeignet, da es hiermit méglich ist, Zugkrafte im Bereich zwischen 0,5
und 5 Newton zuverléssig und praktisch schwankungsfrei einzustellen. Entscheidend ist hierbei ferner, daB die
einmal vorgegebene Einstellung in einem Dauerbetrieb von beispielsweise 120 Stunden ohne Unterbrechun g absolut
konstant bleibt, wie dies beispielsweise fiir die Herstellung von Lichtwellenleiterkabeln erforderlich ist. Durch den
Einsatz der elektronischen Regelschaltung (36) wird hierbei sichergestellt, daB Schwankungen in der Stromstéirke,
die aus dem Versorgungsnetz aus der Verinderung des Ohmschen Widerstandes in der Statorspule oder aber auch
durch Anderung der Ubergangswiderstande in den Schieifringen (27c) auftreten kdnnen, zuverlissig ausgeregelt
werden konnen, so daB die geforderte Zugkraftkonstanz auch gewshrleistet werden kann, Der Spulenantriebsmotor
(26) ist fiir derartige Einsatzfalle als Regelmotor ausgebildet.

Anstelle eines Tinzerarmes kann die T4nzerrolle auch an einem Schilitten gelagert sein, auf den in eine Richtung
der Zug des Verseilgutes und in die andere Richtung iiber entsprechende Ubertragungshebel oder dgl. eine dem
Drehmoment der Schlupfkupplung entsprechende Gegenkraft einwirkt. Bei dieser Anordnung wird eine hohere
Reibungskraft in Kauf genommen, so daB in der Regel weniger empfindliches Verseilgut verarbeitbar ist.

Die Anwendung des Regelsystems st nicht auf das vorstehend beschriebene Beispiel einer Korbverseilmaschine
beschriinkt, sondern kann mit entsprechender Anpassung auch bei Verseilmaschinen anderer Bauart eingesetzt
werden.

PATENTANSPRUCHE

1. Verseilmaschine mit mehreren Spulen fiir das zu verseilende Gut, bei der jede Spule mit einem steuerbaren Motor
zur Anpassung der Spulendrehzahl an der Verseilgeschwindigkeit versehen ist, jeder Spule eine Umlenkrolle und
eine an einer Ténzereinrichtung bewegbar gelagerte Tanzerrolle fiir die Filhrung des Verseil gutes zugeordnet ist und
Jede Ténzereinrichtung mit Mitteln zur Erzeugung eines auf die T4nzereinrichtung wirkenden Drehmomentes und
mit Mitteln zur Steuerung der Drehzahl des Spulenmotors in Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, daB dic
Mittel zur Erzeugung des auf die Tanzereinrichtung (20) wirkenden Drehmomentes eine elekiromagnetische
Schlupfkupplung (29) aufweisen, deren Rotor (31) mit einem Antriebsmotor (33) und deren Anker (30) mit dem
Ténzerarm der Ténzereinrichtung (20) verbunden ist und daB Mittel (36, 38) zur Steverung der Stromzufuhr zur
Statorwicklung (34) der Schlupfkupplung (29) vorgesehen sind.

2. Verseilmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schlupfkupplung (29) mit ihrem Antriebs-
motor (33) jeweils zusammen mit der Umlenkrolle (14) und der Ténzereinrichtung (20) am Spulentriger (7) gelagert
sind.

3. Verseilmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Ténzerarm mit Gegengewichten (21, 22)
zur Ténzerrolle (15) als Fliehkraftausgleich versehen ist.

4. Verseilmaschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Tanzereinrichtung (20) im
wesentlichen aus Kunsistoff, vorzugsweise aus faserverstirktem Kunststoff, hergestellt ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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