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(57)摘要

本发明申请属于用专门的设备清洁空心物

品技术领域，具体公开了一种纸箱清洁装置，包

括传输轨道和纸箱清洁单元，纸箱清洁单元位于

传送轨道的上方；纸箱清洁单元包括壳体、气缸

和用于吸取纸箱内侧气体的风机，风机连接在壳

体上，气缸的活塞杆与壳体连接；壳体内设有吸

气腔、气体过滤腔，壳体的表面开有与吸气腔连

通的的吸气口；壳体上转动连接有排气总管，排

气总管的一端与气体过滤腔连通，另一端连接有

伺服电机；排气总管上滑动连接有多个转动块，

转动块上开有通孔，通孔上固定有排气支管。采

用本技术方案，能够实现纸箱清洁的自动化，不

需要人工将纸箱一个个扣合在纸箱清洁单元上，

节省人工成本，大大提高工作效率。
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1.纸箱清洁装置，其特征在于，包括用于输送纸箱的传输轨道和纸箱清洁单元，纸箱清

洁单元位于传输轨道的上方；所述纸箱清洁单元包括壳体、气缸和用于吸取纸箱内侧气体

的风机，所述风机连接在壳体上，气缸的活塞杆与壳体连接；所述壳体包括上壳和下壳，上

壳和下壳之间连接有折叠状的记忆金属，所述记忆金属的表面环绕有线圈；所述壳体内设

有吸气腔和气体过滤腔，所述风机的入口与吸气腔相连通，风机的出口与气体过滤腔相连

通；所述气体过滤腔内设有气体过滤件；所述壳体上转动连接有排气总管，排气总管的一端

与气体过滤腔连通，另一端连接有伺服电机；所述排气总管上滑动连接有多个转动块，转动

块上开有通孔，通孔内设有能够带动转动块转动的叶片；所述通孔上固定有排气支管，排气

支管倾斜地设置在转动块上。

2.如权利要求1所述的纸箱清洁装置，其特征在于，所述纸箱清洁单元的一侧下方设有

检测台，检测台位于传输轨道的一侧；所述检测台上设有红外线感应器和控制器，控制器均

与红外线感应器、气缸和传输轨道的动力装置电连接。

3.如权利要求1所述的纸箱清洁装置，其特征在于，所述传输轨道包括传输带，传输带

的表面开有多个小孔；所述传输带的下表面设有吸气板，吸气板内设有空腔，吸气板的上表

面开有多个吸气孔；所述吸气板上连接有抽气装置，抽气装置与空腔连通。

4.如权利要求1所述的纸箱清洁装置，其特征在于，所述壳体的下部呈弧形。

5.如权利要求1所述的纸箱清洁装置，其特征在于，所述气体过滤件包括海绵层和活性

炭。
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纸箱清洁装置

技术领域

[0001] 本发明属于用专门的设备清洁空心物品技术领域，尤其涉及一种纸箱清洁装置。

背景技术

[0002] 纸箱被广泛应用于运输、包装行业，在纸箱制作完毕后其内侧会有一定量的灰尘

或其它微小颗粒的杂物，对装入的食品可能会产生污染，影响食品卫生。

[0003] 授权公告号为CN101623697B的中国发明专利公开了一种纸箱清洁机，主要用于清

除盛装食品的纸箱内侧的灰尘。包括吸气腔，风机的入口与吸气腔相连通，风机的出口与排

气腔相连通，排气腔与过滤气体腔之间设有气体过滤件，与过滤气体腔相连通有排气管，与

排气管相接有排气口，排气口的周边与吸气腔相连通。该设备整体结构简单，好操作，易控

制，对纸箱内侧有一定的除尘效果，提高了纸箱的卫生质量。但该设备还存在缺陷：1、纸箱

清洁机的排气口是固定的，不能转动，只能对纸箱的某些位置进行清洁，不能很好的全面清

洁纸箱的各个部位。2、纸箱清洁机的体积固定不变，只能用于清洁一定规格的纸箱，如果待

清洁纸箱的体积过大，纸箱扣在清洁机上，排气口排出的气体不能很好地将纸箱内壁清理

干净，清洁效果不理想。3、每次使用该纸箱清洁机都需工人将纸箱扣合在清洁机上，清洁一

个后再认为将纸箱取出，效率低。

发明内容

[0004] 本发明的目的在提供一种纸箱清洁装置，能够自动清理纸箱内侧的灰尘，不需工

人将纸箱扣合在清洁装置上，清理后再人工取出，效率高。

[0005] 为了达到上述目的，本发明的基础方案为：纸箱清洁装置，包括用于输送纸箱的传

输轨道和纸箱清洁单元，纸箱清洁单元位于传送轨道的上方；所述纸箱清洁单元包括壳体、

气缸和用于吸取纸箱内侧气体的风机，所述风机连接在壳体上，气缸的活塞杆与壳体连接；

所述壳体包括上壳和下壳，上壳和下壳之间连接有折叠状的记忆金属，所述记忆金属的表

面环绕有线圈；所述壳体内设有吸气腔和气体过滤腔，壳体的表面开有与吸气腔连通的吸

气口；所述风机的入口与吸气腔相连通，风机的出口与气体过滤腔相连通；所述气体过滤腔

内设有气体过滤件；所述壳体上转动连接有排气总管，排气总管的一端与气体过滤腔连通，

另一端连接有伺服电机；所述排气总管上滑动连接有多个转动块，转动块上开有通孔，通孔

内设有能够带动转动块转动的叶片；所述通孔上固定有排气支管，排气支管倾斜地设置在

转动块上。

[0006] 本基础方案的工作原理在于：将待清洁的纸箱放置在传输轨道上，启动传输轨道，

传输轨道将纸箱运送到纸箱清洁单元下方时，传送轨道停止运动。气缸工作，活塞杆朝向纸

箱一侧运动，活塞杆带动纸箱清洁单元伸进纸箱内。风机运行，通过吸气口将纸箱内侧的空

气吸入，并通过风机的出口吹入气体过滤腔内，气体经气体过滤件过滤后进入排气总管内，

然后从转动块的通孔排出。一部分气体带动通孔内的叶片转动，叶片转动带动转动块在排

气总管上旋转，排气支管随着转动块一同旋转。另一部分气体从通孔排出，然后沿着排气支
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管吹至纸箱内，该部分气体随着排气支管的转动吹向纸箱内侧的各个部位，能够将纸箱的

多个部位清理干净。在风机运行的同时启动伺服电机，操作伺服电机，使伺服电机的转动轴

向一侧转动一定的角度，然后再向另一侧转动一定角度，如此反复。转动轴带动排气总管转

动，排气支管随之摆动，同时由于排气支管自身也随着转动块转动，气体清理纸箱的面积大

大增大，有效清理纸箱的各个表面。根据待清洁纸箱的规格判断是否给线圈通入交变电流。

如果纸箱的规格远大于纸箱清洁机，为线圈通入交变电流，由于涡流效应，线圈内部产生大

量的热，记忆金属受热变形拉伸，壳体升高、变大，能够根据不同纸箱的规格调节纸箱清洁

机的大小，使得纸箱被清理得更干净；同时线圈产生大量的热，记忆金属吸收热量，壳体内

的气体会被加热，纸箱清洁机喷出的气体为高温气体，能有效杀灭纸箱上的细菌。

[0007] 本基础方案的有益效果在于：1、本装置能够实现纸箱清洁的自动化，不需要人工

将纸箱一个个扣合在纸箱清洁单元上，节省人工成本，大大提高工作效率。2、本发明能够根

据不同纸箱的规格调节纸箱清洁机的大小，加近排气支管与纸箱内壁的距离，使排气支管

吹出的风能很好地清洁纸箱内壁。3、为线圈通入交流电，线圈产生大量的热，记忆金属吸收

热量，壳体内的气体会被加热，纸箱清洁机喷出的气体为高温气体，能有效杀灭纸箱上的细

菌。4、电机带动排气总管摆动，排气支管随之摆动，同时排气支管也随着转动块转动，排气

支管排出的气体能吹向纸箱的各个部分，使得清理纸箱的面积大大增大，提高清洁纸箱的

效果。

[0008] 进一步，所述纸箱清洁单元的一侧下方设有检测台，检测台位于传输轨道的一侧；

所述检测台上设有红外线感应器和控制器，控制器均与红外线感应器、气缸和传输轨道的

动力装置电连接。提前设置控制器，使控制器能够根据红外线感应器反馈的信号控制气缸、

传输轨道的动力装置的工作。传输轨道输送纸箱经过检测台时，红外线感应器感应到信号，

红外线感应器将信号反馈至控制器，控制器控制传输轨道的动力装置停止运动，以及使气

缸向下运动，纸箱清洁单元对纸箱进行清洁，能够实现纸箱清洁的自动化。

[0009] 进一步，所述传输轨道包括传输带，传输带的表面开有多个小孔；所述传输带的下

表面设有吸气板，吸气板内设有空腔，吸气板的上表面开有多个吸气孔；所述吸气板上连接

有抽气装置，抽气装置与空腔连通。传输轨道输送纸箱时，抽气装置工作，吸取吸气孔附近

的空气，由于小孔与吸气孔相近，传输带附近形成负压，纸箱被紧紧地吸附在传输带上，不

容易发生偏移。

[0010] 进一步，所述壳体的下部呈为弧形。清洁纸箱时，纸箱清洁单元须伸入纸箱内部，

壳体的下部设置为弧形，能使纸箱清洁单元更容易伸入纸箱内。

[0011] 进一步，所述气体过滤件包括海绵层和活性炭。海绵层能有效过滤纸箱中的灰尘

或其它微小颗粒，当海绵层使用了一段时间后能够更换新的海绵层，使用方便；纸箱如果存

在异味，包装食品时食品会受到影响，降低食品的品质，而活性炭能够除异味，能去除纸箱

中的气味，提高纸箱的品质，使得纸箱能适用于食品包装。

附图说明

[0012] 图1是本发明纸箱清洁装置实施例的结构示意图；

[0013] 图2是图1中A部分的放大图；

[0014] 图3是图2的俯视图。
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具体实施方式

[0015] 下面通过具体实施方式对本发明作进一步详细的说明：

[0016] 说明书附图中的附图标记包括：传输轨道1、气缸2、纸箱3、纸箱清洁单元4、壳体

41、气体过滤腔42、记忆金属43、线圈44、吸气腔45、伺服电机46、排气总管47、排气支管48、

气体过滤件49、风机5、抽气装置6、吸气板61、检测台7、红外线感应器71、控制器72。

[0017] 如图1所示，纸箱清洁装置，包括传输轨道1和纸箱清洁单元4，纸箱清洁单元4位于

传送轨道1的上方。传输轨道1包括传输带，传输带1的表面开有多个小孔；传输带的下表面

设有吸气板61，吸气板61内开有空腔，吸气板61的上表面开有多个吸气孔；吸气板61上连接

有抽气装置6，抽气装置6与空腔连通。传输轨道1输送纸箱3时，抽气装置6工作，吸取吸气孔

附近的空气，由于小孔与吸气孔相近，传输带附近形成负压，纸箱3能被紧紧地吸附在传输

带上，不容易发生偏移。

[0018] 如图2、图3所示，纸箱清洁单元包括壳体41、气缸2和用于吸取纸箱3内侧气体的风

机5，壳体41的下部呈弧形，清洁纸箱3时，方便纸箱清洁单元4伸入纸箱3内；风机5连接在壳

体41上，气缸2的活塞杆与壳体41连接，操作气缸2能够控制纸箱3的上下活动。纸箱清洁单

元4的一侧下方设有检测台7，检测台7位于传输轨道1的一侧；检测台7上安装有红外线感应

器71和控制器72，控制器72均与红外线感应器71、气缸2和传输轨道1的动力装置电连接，使

用的控制器72能在市场上购买，型号为KEB72801X。壳体41分为上壳和下壳，在上壳和下壳

之间焊接有折叠状的记忆金属43，记忆金属43受热会拉伸；记忆金属43的表面环绕有线圈

44。壳体41内设有吸气腔45和气体过滤腔42，风机5的入口与吸气腔45相连通，风机5的出口

与气体过滤腔42相连通，气体过滤腔42内设有气体过滤件49，气体过滤件49包括海绵层和

活性炭。风机5工作时，纸箱3内侧的气体从吸气口进入，经过风机5的入口、出口，然后进入

气体过滤腔42。壳体41上转动连接有排气总管47，排气总管47的一端与气体过滤腔42连通，

另一端连接有伺服电机46，伺服电机46工作时能使排气总管47随之转动。排气总管47的管

壁上开有多个孔，孔与排气总管47的内壁接触处设有环形凹槽，环形凹槽上卡接有转动块，

转动块能在排气总管47上转动。转动块上开有通孔，通孔内焊接有能够带动转动块转动的

叶片；通孔上固定有排气支管48，排气支管48倾斜地设置在转动块上，排气支管48与转动块

形成夹角。

[0019] 具体实施时，将纸箱3放置在传输轨道1上，启动传输轨道1，传输轨道1将纸箱3运

送到纸箱清洁单元下方时，传送轨道停止运动。风机5运行，通过吸气口将纸箱3内侧的空气

吸入，经过风机5的出口、气体过滤腔42，气体经海绵层和活性炭过滤后进入排气总管47内，

然后从转动块的通孔排出。一部分气体带动通孔内的叶片转动，叶片转动带动转动块在排

气总管47上旋转，排气支管48随着转动块一同旋转。另一部分气体从通孔排出，然后沿着排

气支管48吹至纸箱3内。在风机5运行的同时启动伺服电机46，伺服电机46的转动轴带动排

气总管47转动，排气支管48随之摆动，由于排气支管48自身也随着转动块转动，气体清理纸

箱3的面积大大增大，有效清理纸箱3的各个表面。根据待清洁纸箱3的规格判断是否给线圈

44通入交变电流。如果纸箱3的规格远大于纸箱3清洁机，为线圈44通入交变电流，由于涡流

效应，线圈44内部产生大量的热，记忆合金受热变形拉伸，壳体41升高、变大，能够根据不同

纸箱3的规格调节纸箱3清洁机的大小，使得纸箱3被清理得更干净。

[0020] 以上所述的仅是本发明的实施例，方案中公知的具体结构及特性等常识在此未作
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过多描述。应当指出，对于本领域的技术人员来说，在不脱离本发明结构的前提下，还可以

作出若干变形和改进，这些也应该视为本发明的保护范围，这些都不会影响本发明实施的

效果和专利的实用性。本申请要求的保护范围应当以其权利要求的内容为准，说明书中的

具体实施方式等记载可以用于解释权利要求的内容。
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