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(54) Title: BLOW HEAD FOR PRODUCING BLOWN TUBULAR FILM

(54) Bezeichnung: FOLIENBLASKOPF FUR DIE HERSTELLUNG VON SCHLAUCHFOLIEN

Mittelachse des Folienblaskopfes angeordneten,

(57) Abstract: The invention relates
to a blow head for producing blown
tubular films from thermoplastic
materials. Films produced by
conventional blow heads often have
dull strips or wavy areas, the so-called
spiral strips. The aim of the invention
is to avoid these negative film
properties. For this purpose, the blow
head comprises a plurality of annular
gap-shaped melt channels (9, 10, 11)
arranged concentrically around the
center axis of the blow head, the spiral
distributor (8) of the inner melt channel
being arranged on the inner limiting
wall in relation to the center axis of
the blow head and the spiral distributor
(6) of the outer melt channel being

arranged on the outer limiting wall in
relation to the center axis of the blow
head.

(57) Zusammenfassung: Die Erfin-
dung betrifft einen Folienblaskopf zur
Herstellung von Folienblasschlduchen
aus thermoplastischen Kunststoffen.
Bei herkdmmlichen Folienblaskopfen
kommt es auf der Folie zu triiben
Streifen oder welligen Bereichen, den
Wendelstreifen. Zur Vermeidung dieser
negativen Folieneigenschaften wird
ein  Folienblaskopf vorgeschlagen,
mit mehreren konzentrisch um die
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ringspaltformigen Schmelzekanélen (9, 10, 11), wobei der Wendelverteiler (8) des inneren Schmelzekanals auf der in Bezug auf die
Mittelachse des Folienblaskopfes innenliegenden Begrenzungswandung und der Wendelverteiler (6) des duBeren Schmelzekanals
auf der in bezug auf die Mittelachse des Folienblaskopfes auBenliegenden Begrenzungswandung angeordnet ist.
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Folienblaskopf fiir die Herstellung von Schilauchfolien

Die Erfindung betrifft Folienblasképfe, zur Herstellung von Ein- oder
Mehrschichtschlauchfolien nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Gattungsgemafe Folienblaskdpfe sind vorbekannt. Folienblaskdpfe zur Herstellung von
Einschichtschiauchfolien bestehen aus einem zentralen Dorn und einem diesen
konzentrisch umgebenden Mantel. Zwischen Mantel und Dorn befindet sich ein
Ringspalt durch den die Schmelze zur Ringspaltdiise transportiert wird. Der Dorn ist auf
seiner &uBeren Mantelflache mit einer oder mehreren wendelférmigen Nuten versehen,
dem Wendelverteiler. Die Tiefe der Nuten nimmt vom Anfang des Ringspaltes hin zur
Ringspaltdise ab. Die Kunststoffschmelze wird {ber eine oder mehrere
Schmelzezufuhrvorrichtungen zu den  Anfangsbereichen der Nuten des
Wendelverteilers geférdert, so daB ein Teil der Schmelze in den Wendeln im Blaskopf in
Richtung der Ringspaltdlise fransportiert wird. Aufgrund der abnehmenden Nuttiefe wird
immer mehr Schmelze Uber die die Nuten trennenden Stege in axiale Richtung
gefdrdert. (vgl. DE 199 24 540 C1 oder DE 23 06 834).

Folienblaskdpfe fur Mehrschichtschlauchfolien unterscheiden sich von denen flr
Einschichtschlauchfolien dadurch, daB der zentrale Dorn von mehreren Ringelementen
koaxial umschlossen ist. Die Einsaize weisen an ihrer auBeren Mantelflachen
Wendelverteiler auf. Zwischen den einzelnen Einsatzen sind Ringspalte ausgebildet.
Die verschiedenen Ringspalte werden vor der Ringspaltdiise zusammengefiihrt. Die
Verteilerwendeln der einzelnen Ringelemente sind ebenfalls mit einer oder mehreren
Schmelzezufiihrvorrichtungen verbunden, damit sie mit Schmelze versorgt werden (vgl.
DE 23 20 687 oder DE 195 21 026).

Eine weitere Ausfihrungsform fir einen Folienblaskopf fiir Mehrschichtschlauchfolien
ist in der EP 1 055 504 B1 beschrieben. Bei dieser Variante sind die Einsatzteile
konusférmig ausgebildet und werden aufeinander angeordnet. Wobei in die inneren
oder &auBeren Méntel der konusférmigen Einsatzteile jeweils zwei gegenlaufige spiralige

Kanale mit zur Mindung hin abnehmender Tiefe eingearbeitet sind.
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Eine weitere Variante des Aufbaus eines Folienblaskopfes ist in der DE 20307412 U1
beschrieben. Hier sind die Wendelverteiler sowohl in die innenseitige
Begrenzungswandung als auch in die auBenseitige Begrenzungswandung des
mindestens einen Schmelzekanals eingearbeitet. Hierdurch werden
Folienverunreinigungen durch Stippen vorgebeugt. Die Wendeln der innenseitigen und
der auBenseitigen Begrenzungswandungen der Schmelzekanéle k&nnen dabei

deckungsgleich oder versetzt zueinander angeordnet sein.

Der Wendelverteiler hat die Funktion, die Schmelze gleichméaBig im Ringspalt zu
verteilen. Die Schmelze wird Uber Primarverteiler in mehrere Einzelstrdome aufgeteilt,
welche in den Kanalen der Wendelverteiler minden. Der Schmelzestrom, der in den
Wendeln flieBt, wird fortlaufend aufgeteilt. In einen tangentialen Teil, der dem Verlauf
der Wendel folgt und in einen axialen Teil, der Gber den zwischen zwei Wendeln
bestehenden Steg in den Spalt zwischen zwei Ringelementen in Richtung
Ringspaltdise abstromt. Daher flieBt an jeder Stelle auf dem Umfang des
Austrittsringspaltes Schmelze, die aus einer Uberlagerung der axialen und tangentialen
Schmelzestrome aller Verteilerkanéle stammt. Diese beiden
Geschwindigkeitskomponenten bewirken, daB sich die Schmelzen benachbarter
Wendelkanale nicht nur StoB3 an StoB beriihren, sondern mit einer groBen Kontakiflache
Uberlappen. Hierdurch kann, da bei diesem System keine Bindené&hte auftreten, neben
der gewilnschien mechanischen auch eine hohe thermische Homogenitét erreicht
werden. Am Ende des Wendelverteilers ist aus der Radialstromung in den Kanélen

ausschlieBlich eine Axialstrdomung in Richiung der Ringspaltdiise geworden.

Damit sich eine axiale Wendelstrdmung einstelli, muB ein Anfangsspalt auf Hohe des
Anfangsbereichs des Wendelverteilers vorgegeben sein. Ein Teil der Schmelze stromt
hier schlagartig aus dem Anfangsbereich des Wendelkanals in den Ringspalt. Dabei
flieBt der Kunststoff entlang der fertigungsbedingten Anfangskante und wird somit
besonders orientiert und geschert. Dieser schnelle, axial flieBende Schmelzestrom
verdrangt Schmelzebereiche des oberhalb liegenden Kanals, wodurch ein scharfer
Grenzbereich zwischen den Schmelzestrdmen entsteht, sogenannte Wendelstreifen
bzw. Portlines. Dies wirkt sich negativ auf die Qualitat des Folienschiauches aus.
Kunststoffe besitzen einen Memory-Effekt, deshalb ist eine Stelle mit besonderer
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Historie (in bezug auf Beanspruchung, Temperatur, etc.) auf der Folie als truber Streifen

oder welliger Bereich zu erkennen.

Aufgabe der Erfindung ist es. einen Folienblaskopf der eingangs genannten Art zu
schaffen, der die Herstellung von Folienblasschlauchen ohne das Entstehen scharfer
Grenzbereiche zwischen den axialen Schmelzestromen, die auf der Folie als tribe

Streifen oder wellige Bereiche zu erkennen sind, ermdglicht.

Die Aufgabe wird durch einen Folienblaskopf mit den Merkmalen des Anspruchs 1
geldst. ZweckméaBige Ausgestaltungen und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung

sind in den Unteranspriichen angegeben.

Es konnte festgestellt werden, daB bei Blaskdpfen fiir Mehrschichifolien, deren
Wendelverteiler auf dem AuBenmantel von Dorn und Ringelementen angeordnet ist,
das Auftreten der triilben Streifen (Portlines) oder welligen Bereiche nur auf der

auBenliegenden Schicht des Folienblasschlauches aufireten.

Beispielsweise werden bei einer 3-Schichtschlauchfolie die einzelnen Schichten nach
der gleichen Vorgehensweise gebildet. Hierbei besitzt der Folienblaskopf drei
konzentrisch angeordnete Ringspalte. Schmelze flieBt vom Wendelverteiler, der an der
inneren Begrenzungswand des jeweiligen Schmelzkanals liegt, in den Ringspalt.
Danach werden die Schmelzen im Austrittsringkanal zusammengefiihrt. Alle
geschadigten Schmelzebereiche der Innen- und Mittelschicht sind nach dem
ZusammenflieBen der drei Einzelschichten vollstandig in der Schmelze eingebettet. In
diesen Zustand finden diverse Ausgleichs- und Entspannungsvorgénge der
Kunststoffmolekiile statt. Nur die geschadigte Schmelze der &uBeren Folienschicht
bleibt immer in Kontakt mit der Metalloberflache des Blaskopfgehduses. Dort kann
keine Vergleichmé&Bigung erfolgen und die FlieBgeschichte wird nach Disenaustritt auf

der Folie sichtbar.

Die kritische Kombination in einem Blaskopf ist demnach der Spalt zwischen dem Steg
der auBeren Ringelements und der zylindrischen Gegenflache des Gehé&uses.
Um nun auch die Zonen der duBeren Wendelentladung in den Schmelzezusammenfluf3

einzulagern, wird dieser Wendelverteiler quasi gespiegelt. Die spiralférmigen Kanale,
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der Wendelverteiler, werden nicht mehr in die auBere Mantelflache des &auBeren
Ringelements, sondern in die innere Mantelflache des Gehauses eingearbeitet. Die
Wendelentladung findet jetzt in Richtung der Innenseite statt, welche anschlieBend mit
der Schmelze der anderen Schichten in Kontakt tritt. Dadurch wird erreicht, daf3 die
geschadigten Schmelzebereiche sowohl der Innen-, der Mittel- und der AuBenschicht
nach dem ZusammenflieBen der Einzelschichten vollstdndig in der Schmelze
eingebettet sind. Somit ist die Extrusion einer Folie ohne triibe Streifen (Portlines) und

wellige Bereiche mdaglich.

Eine Wendelentladung ohne die Kombination Spalt-Begrenzungswandung
durchzufihren, indem man nur gegeniberliegende spiral- und halbkreisférmige Kanéle

durch Abnahme der Kanaltiefe entladt, fihren zu keinem positiven Ziel.

Merkmale eines richtig ausgelegien Wendelverteilers, wie z.B. sehr gute
Folientoleranzen, Selbstreinigung etc. gehen durch die erfindungsgeméBe Gestaltung

des Folienblaskopfes nicht verloren.

Weitere Besonderheiten und Vorziige der Erfindung ergeben sich aus der folgenden

Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels anhand der Zeichnung:

Figur 1: Folienblaskopf in einer Teilschnittansicht.

In der Figur 1 ist ein erfindungsgeméaBer Folienblaskopf in einer bevorzugten
Ausfuhrungsform im Teilschnitt dargestellt. Es handelt sich um einen Blaskopf zur

Herstellung einer Dreischichtschlauchfolie.

Der Folienblaskopf (1) umfaBt einen inneren zylindrischen Dorn (3), dieser ist
konzentrisch umgeben von einem ersten Ringelement (5), welches wiederum von
einem zweiten Ringelement (4) umgeben ist. Dieses zweite Ringelement (4) wird von
einem dritten Ringelement, hier dem Geh&use (2) konzentrisch umgeben. Zwischen
Do (3) und innerem Ringelement (5), innerem Ringelement (5) und zweiten
Ringelement (4) sowie zweiten Ringelement (4) und Gehduse (2) ist jeweils ein

Ringspalt (9, 10, 11), der Schmelzekanal, ausgebildet, welche zur Ringspaltdise (12)
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hin immer breiter werden. Die Ringspalte (9, 10, 11) werden vor der Ringspaltduse (12)

zu einem Spalt zusammengefalt.

Der Dorn (3) weist auf seiner auBeren Mantelflaiche einen Wendelverteiler (8) auf. Die
Tiefe der Wendeln nimmt in Richtung Ringspaltdise (12) ab. Der Wendelverteiler
besteht aus einer oder mehreren spiralférmig in das entsprechende Bautell
eingearbeiteten Nuten. Das innere Ringelement (5) weiBt auf seiner &uBeren
Mantelflache ebenfalls einen Wendelverteiler (7) auf. Das zweite Ringelement (4) weist
keinen Wendelverteiler auf. In den Innenmantel des Gehauses (2) ist ein weiterer

Wendelverteiler (6) eingearbeitet.

Die Schmelze wird Uber die Schmelzezufiihrung (13) in den Folienblaskopf (1)
transportiert, dort Uber verschiedene Verteiler, hier nicht dargestellt, zum Anfang der
Wendelverteiler (6, 7, 8) geférdert. Vom Wendelanfang wird die Schmelze einmal in
tangentialer Richtung in den Wendeln liber den Umfang des Ringspaltes (9, 10, 11)
verteilt, zum anderen in axialer Richtung im Ringspalt (9, 10, 11) zwischen
Wendelverteiler und ebener zylindrischer Begrenzungswand des Nachbarringelements.
Zum oberen Ende des Ringspaltes nimmt die tangentiale Komponente durch die
abnehmende Tiefe der Nuten des Wendelverteilers und aufgrund des damit zur
Ringspaltdise breiter werdenden Ringspaltes ab sowie die axiale Komponente immer
weiter zu. Vor der Ringspaltdise werden die einzelnen Schmelzestréme

zusammengeflhrt und als eine Folie aus dem Folienblaskopf geflihrt.

Da die Wendelentladung der auBenliegenden Schichten des Folienschlauchs, d.h.
innere und &uBere Schicht, in Richtung Folienschlauchmitte stattfindet, welche
anschlieBend mit der Schmelze der anderen Schichten in Kontakt treten, ist eine

Herstellung einer Folie ohne Streifen und wellige Bereiche realisierbar.

Soll ein erfindungsgemaBer Folienblaskopf flir Mehrschichtschlauchfolien von mehr als
3 Schichten vorgesehen sein, werden zwischen dem &uBeren und inneren Ringelement
entsprechend weitere Ringelemente angeordnet, wobei der Wendelverteiler des inneren
Schmelzekanals in bezug auf die Mittelachse des Folienblaskopfes auf dessen innerer
Begrenzungswandung angeordnet ist und der Wendelverteiler des &auBersten

Schmelzekanals in bezug auf die Mittelachse des Folienblaskopfes auf dessen auBerer
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Begrenzungswandung eingearbeitet ist. Soll hingegen der Folienblaskopf zur
Herstellung von Einschichtschlauchfolien vorgesehen sein, besteht der Folienblaskopf
aus Dorn mit Wendelverteiler auf dem AuBenumfang, Ringelement ohne

Wendelverteiler und Gehause mit Wendelverteiler auf dem Innenmantel.

Folienblaskopfe die zur Herstellung von Folienschlduchen vorgesehen sind, bei denen
das Ausbilden von Wendelstreifen, triibe Streifen oder wellige Bereiche, vermieden
werden sollen, sind so aufgebaut, daB die auBeren Wendelverteiler auf die innere und

auBere Oberflache des herzustellenden Folienschlauches gerichtet sind.

Die Erfindung ist nicht auf das vorstehend beschriebene und in der Zeichnung
dargestellte Ausfithrungsbeispiel beschrénkt. So kann der Folienblaskopf mit Dorn,
einem Ringelement und Gehéuse ausgeristet sein, aber auch mit mehreren
Ringelementen, abhéngig von der gewilnschten Anzahl der Schichten des
Folienschlauches. Die Wendelverteiler der mittleren Schmelzekanale kdnnen wahlweise
auf der inneren oder auBeren Begrenzungswandung des zugehdrigen Schmelzekanals

angeordnet sein.

Bezugszeichenliste:

1 Folienblaskopf

2 Ringelement, hier Geh&use
3 Dorn

4,5 Ringelement

6,7,8 Wendelverteiler

9,10, 11 Ringspalt, Schmelzekanal
12 Ringspaltdise
13 Schmelzezufihrvorrichtung
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Patentanspriiche

Folienblaskopf (1) zur Herstellung von Ein- oder Mehrschichtschlauchfolien aus
thermoplastischem Kunststoff bestehend aus einer Schmelzezuflhreinrichtung (13),
mehreren konzentrisch um die Mittelachse des Folienblaskopfes (1) angeordneten,
ringspaltfdrmigen Schmelzekanalen (9, 10, 11) mit an deren Begrenzungswandung
eingeordneten Wendelverteilern (6, 7, 8) und einer Ringspaltdise (12) in die die
Schmelzekanale miinden, dadurch gekennzeichnet, daB der Wendelverteiler (8) des
inneren Schmelzekanals (9) auf der in bezug auf die Mittelachse des
Folienblaskopfes innenliegenden Begrenzungswandung angebracht ist und der
Wendelverteiler (6) des auBeren Schmelzekanals (11) auf der in bezug auf die
Mittelachse des  Folienblaskopfes  auBenliegenden  Begrenzungswandung

angeordnet ist.

Folienblaskopf (1) nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die
Schmelzkanale (9, 10, 11) eine Begrenzungsflache mit Wendelverteiler (6, 7, 8) und

eine ebene zylindrische Begrenzungsflache aufweisen.

Folienblaskopf (1) nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der
Wendelverteiler (6, 7, 8) mindestens eine spiralférmige Nut aufweist.

Folienblaskopf (1) nach Anspruch 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, daB die Tiefe der
Wendeln des Wendelverteilers (6, 7, 8) ausgehend von der Schmelzeeintrittséffnung

in Richtung Ringspaltdise (12) abnimmt.
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