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【 手 続 補 正 書 】
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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 既 知 の 反 射 特 性 を 有 す る 第 １ 層 と 、 第 １ 層 上 に 形 成 さ れ た 第 ２ 層 を 有 す る サ ン プ ル の 検
査 方 法 で あ っ て 、
　 サ ン プ ル 表 面 に 放 射 線 を 向 け る こ と 、
　 前 記 表 面 に 対 す る 仰 角 の 関 数 と し て 反 射 信 号 を 生 成 す る た め に 、 前 記 表 面 で 反 射 さ れ た
放 射 線 を 検 知 す る こ と 、
　 前 記 第 １ 層 か ら の 放 射 線 反 射 に よ る 反 射 信 号 に お け る 特 徴 を 同 定 す る こ と 、
　 同 定 さ れ た 特 徴 と 前 記 第 １ 層 の 既 知 の 反 射 特 性 と に 応 答 可 能 な よ う に 反 射 信 号 を 較 正 す
る こ と 、
　 前 記 第 ２ 層 の 特 性 を 決 定 す る た め に 較 正 さ れ た 反 射 信 号 を 分 析 す る こ と 、
を 含 む 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 放 射 線 に は 、 Ｘ 線 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 放 射 線 を 検 知 す る こ と に は 、 前 記 表 面 に 対 し て 直 交 す る ア レ イ 軸 を 持 つ 検 出 素 子 ア
レ イ で 放 射 線 を 受 光 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 放 射 線 を 受 光 す る こ と に は 、
　 ア レ イ 軸 と 平 行 な 方 向 に 沿 っ て 、 少 な く と も 第 １ の ポ ジ シ ョ ン と 第 ２ の ポ ジ シ ョ ン
の 間 で ア レ イ を 移 動 し 、
　 前 記 第 １ の ポ ジ シ ョ ン と 前 記 第 ２ の ポ ジ シ ョ ン で 検 出 素 子 に よ っ て 受 光 さ れ た 放 射 線 に
よ る 第 １ の 反 射 信 号 と 第 ２ の 反 射 信 号 を 生 成 し 、
　 向 上 さ れ た 反 射 信 号 を 生 成 す る た め に 、 前 記 第 １ の 反 射 信 号 と 前 記 第 ２ の 反 射 信 号 を 合
成 す る 、
こ と を 含 む 請 求 項 ３ に 記 載 の 検 査 方 法 。
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【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 特 徴 を 同 定 す る こ と に は 、 前 記 第 １ 層 か ら の 全 反 射 臨 界 角 に 対 応 す る 反 射 信 号 の 肩
の 位 置 を 見 つ け る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 反 射 信 号 を 較 正 す る こ と に は 、 前 記 肩 の 位 置 と 、 前 記 第 １ 層 の 既 知 の 密 度 で 決 定 さ
れ る 前 記 臨 界 角 の 既 知 の 値 と を 比 較 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 反 射 信 号 を 較 正 す る こ と に は 、 前 記 肩 の 位 置 と 前 記 臨 界 角 の 既 知 の 値 と に 基 づ い て
、 反 射 信 号 の 角 度 ス ケ ー ル に お け る ゼ ロ 角 度 を 見 つ け る こ と を 含 む 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 検
査 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 １ 層 か ら の 全 反 射 臨 界 角 を 第 １ の 臨 界 角 と し 、
　 較 正 さ れ た 反 射 信 号 を 分 析 す る こ と に は 、 前 記 第 ２ 層 か ら の 全 反 射 に 対 す る 第 ２ の 臨 界
角 の 較 正 さ れ た 値 を 決 定 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 １ 層 は 第 １ の 密 度 、 前 記 第 ２ 層 は 第 ２ の 密 度 を そ れ ぞ れ 有 し 、
　 較 正 さ れ た 反 射 信 号 を 分 析 す る こ と に は 、 前 記 第 ２ の 臨 界 角 の 較 正 さ れ た 値 に 基 づ い て
前 記 第 ２ の 密 度 を 評 価 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 検 査 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 ２ の 密 度 は 、 実 質 的 に 前 記 第 １ の 密 度 よ り 小 さ い 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 検 査 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 １ 層 は シ リ コ ン を 有 し 、 前 記 第 ２ 層 は 多 孔 質 誘 電 素 材 を 有 す る 、 請 求 項 １ ０ に 記
載 の 検 査 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 既 知 の 反 射 特 性 を 有 す る 第 １ 層 と 、 第 １ 層 上 に 形 成 さ れ た 第 ２ 層 を 有 す る サ ン プ ル の 検
査 装 置 で あ っ て 、
　 サ ン プ ル 表 面 に 放 射 線 を 向 け る こ と に 適 用 さ れ る 放 射 線 源 と 、
　 前 記 表 面 に 対 す る 仰 角 の 関 数 と し て 反 射 信 号 を 生 成 す る た め に 、 前 記 表 面 で 反 射 さ れ た
放 射 線 を 検 知 す る た め に 配 置 さ れ た 検 出 器 部 と 、
　 前 記 第 １ 層 か ら の 放 射 線 反 射 に よ る 反 射 信 号 に お け る 特 徴 を 同 定 す る こ と 及 び 同 定 さ れ
た 特 徴 と 前 記 第 １ 層 の 既 知 の 反 射 特 性 と に 応 答 可 能 な よ う に 反 射 信 号 を 較 正 す る こ と に よ
り 、 反 射 信 号 を 受 信 且 つ 処 理 す る た め 、 及 び 前 記 第 ２ 層 の 特 性 を 決 定 す る た め に 較 正 さ れ
た 反 射 信 号 を 分 析 す る た め 連 結 さ れ た 信 号 プ ロ セ ッ サ と 、
を 有 す る 検 査 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 放 射 線 に は 、 Ｘ 線 を 含 む 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 検 査 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 検 出 器 部 は 、 前 記 表 面 に 対 し て 直 交 す る ア レ イ 軸 を 持 つ 、
請 求 項 １ ２ に 記 載 の 検 査 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 検 出 器 部 は 、 前 記 第 １ の ポ ジ シ ョ ン と 前 記 第 ２ の ポ ジ シ ョ ン で 検 出 素 子 に よ っ て 受
光 さ れ た 放 射 線 に よ る 第 １ の 反 射 信 号 と 第 ２ の 反 射 信 号 を 生 成 す る た め に 、 ア レ イ 軸
と 平 行 な 方 向 に 沿 っ て 、 少 な く と も 前 記 第 １ の ポ ジ シ ョ ン と 前 記 第 ２ の ポ ジ シ ョ ン の 間 で

ア レ イ を 移 動 す る こ と に 適 用 さ れ る 可 動 素 子 を 有 し 、
　 前 記 信 号 プ ロ セ ッ サ は 、 向 上 さ れ た 反 射 信 号 を 生 成 す る た め に 、 前 記 第 １ の 反 射 信 号 と
前 記 第 ２ の 反 射 信 号 を 合 成 す る こ と に 適 用 さ れ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 検 査 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 信 号 プ ロ セ ッ サ で 同 定 さ れ る 特 徴 に は 、 前 記 第 １ 層 か ら の 全 反 射 臨 界 角 に 対 応 す る
反 射 信 号 の 肩 を 含 む 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 検 査 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
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　 前 記 信 号 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 肩 の 位 置 と 、 前 記 第 １ 層 の 既 知 の 密 度 で 決 定 さ れ る 前 記 臨
界 角 の 既 知 の 値 と を 比 較 す る こ と に よ り 、 反 射 信 号 を 較 正 す る こ と に 適 用 さ れ る 、 請 求 項
１ ６ に 記 載 の 検 査 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 信 号 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 肩 の 位 置 と 前 記 臨 界 角 の 既 知 の 値 と に 基 づ い て 、 反 射 信 号
の 角 度 ス ケ ー ル に お け る ゼ ロ 角 度 を 見 つ け る こ と に 適 用 さ れ る 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 検 査
装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 第 １ 層 か ら の 全 反 射 臨 界 角 を 第 １ の 臨 界 角 と し 、 及 び 前 記 信 号 プ ロ セ ッ サ は 較 正 さ
れ た 反 射 信 号 を 分 析 す る こ と に よ り 前 記 第 ２ 層 か ら の 全 反 射 に 対 す る 第 ２ の 臨 界 角 の 較 正
さ れ た 値 を 決 定 す る こ と に 適 用 さ れ る 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 第 １ 層 は 第 １ の 密 度 、 前 記 第 ２ 層 は 第 ２ の 密 度 を そ れ ぞ れ 有 し 、
　 前 記 信 号 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 第 ２ の 臨 界 角 の 較 正 さ れ た 値 に 基 づ い て 前 記 第 ２ の 密 度 を
評 価 す る こ と に 適 用 さ れ る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 第 ２ の 密 度 は 、 実 質 的 に 前 記 第 １ の 密 度 よ り 小 さ い 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 検 査 装 置
。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 第 １ 層 は シ リ コ ン を 有 し 、 前 記 第 ２ 層 は 多 孔 質 誘 電 素 材 を 有 す る 、 請 求 項 ２ １ に 記
載 の 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 サ ン プ ル の 検 査 装 置 で あ っ て 、
　 サ ン プ ル 表 面 に Ｘ 線 を 向 け る こ と に 適 用 さ れ る 放 射 線 源 と 、
　 検 出 器 部 で あ っ て 、
　 　 前 記 表 面 に 対 し て 実 質 的 に 直 交 す る ア レ イ 軸 に 沿 っ て 配 置 さ れ 、 予 め 定 義 さ れ た ピ ッ
チ で 相 互 に 分 離 さ れ 、 前 記 表 面 で 反 射 さ れ た Ｘ 線 を 受 光 し 、 受 光 し た 放 射 線 に 応 答 可 能 な
よ う に 信 号 を 生 成 す る た め に 作 動 す る 検 出 素 子 ア レ イ と 、
　 　 ピ ッ チ の 整 数 倍 で な い 増 分 で 互 い に 分 離 さ れ て い る 、 少 な く と も 第 １ の ポ ジ シ ョ
ン と 第 ２ の ポ ジ シ ョ ン と の 間 で ア レ イ 軸 と 平 行 な 方 向 に 検 出 素 子 ア レ イ を シ フ ト す る
た め に 連 結 さ れ た 可 動 素 子 と 、 を 有 す る 検 出 器 部 と 、
　 前 記 表 面 に 対 す る 仰 角 の 関 数 と し て 前 記 表 面 の Ｘ 線 反 射 率 を 決 定 す る た め に 、 少 な く と
も 前 記 第 １ の ポ ジ シ ョ ン と 前 記 第 ２ の ポ ジ シ ョ ン で 検 出 器 部 に よ っ て 生 成 さ れ た 信 号
を 合 成 す る た め に 連 結 さ れ た 信 号 プ ロ セ ッ サ 、
を 有 す る 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 信 号 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 表 面 の Ｘ 線 反 射 率 を 決 定 す る た め に 、 少 な く と も 前 記 第 １
の ポ ジ シ ョ ン と 前 記 第 ２ の ポ ジ シ ョ ン で 検 出 器 部 に よ っ て 生 成 さ れ た 信 号 を イ ン タ ー
リ ー ブ す る こ と に 適 用 さ れ る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 増 分 は 、 前 記 ピ ッ チ の 半 分 以 下 で あ る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 ア レ イ は リ ニ ア ア レ イ を 有 す る と と も に 、 前 記 検 出 素 子 は ア レ イ 軸 に 直 交 す る
横 方 向 の 広 さ が ア レ イ の ピ ッ チ よ り 実 質 的 に 大 き い 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 ア レ イ は 検 出 素 子 の ２ 次 元 マ ト リ ク ス を 有 し 、 前 記 検 出 器 部 は ア レ イ 軸 に 直 交
す る 方 向 に 沿 っ た ア レ イ の 各 列 に お け る 検 出 素 子 を 足 し 合 わ せ る こ と に 適 用 さ れ る 、
請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 サ ン プ ル の 検 査 方 法 で あ っ て 、
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　 サ ン プ ル 表 面 方 向 へ Ｘ 線 を 向 け る こ と 、
　 前 記 表 面 に 対 し て 実 質 的 に 直 交 す る ア レ イ 軸 に 沿 っ て 受 光 し た 放 射 線 を 解 像 し つ つ 、 前
記 表 面 で 反 射 さ れ た Ｘ 線 を 受 光 す る た め に 、 予 め 定 義 さ れ た ピ ッ チ で 相 互 に 分 離 さ れ た 検
出 素 子 ア レ イ を 構 成 す る こ と 、
　 ピ ッ チ の 整 数 倍 で な い 増 分 で 互 い に 分 離 さ れ た 、 少 な く と も 第 １ の ポ ジ シ ョ ン と 第
２ の ポ ジ シ ョ ン 間 で 、 ア レ イ 軸 に 平 行 な 方 向 で 検 出 素 子 ア レ イ を シ フ ト す る こ と
、
　 少 な く と も 前 記 第 １ の ポ ジ シ ョ ン と 前 記 第 ２ の ポ ジ シ ョ ン そ れ ぞ れ で 受 光 し た Ｘ 線 に 応
答 可 能 な よ う に 、 検 出 素 子 に よ り 生 成 さ れ た 少 な く と も 第 １ の 信 号 と 第 ２ の 信 号 を 受 信 す
る こ と 、
　 前 記 表 面 に 対 す る 仰 角 の 関 数 と し て 、 前 記 表 面 の Ｘ 線 反 射 率 を 決 定 す る た め に 、 少 な く
と も 前 記 第 １ の 信 号 と 前 記 第 ２ の 信 号 を 合 成 す る こ と 、
を 含 む 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 少 な く と も 前 記 第 １ の 信 号 と 前 記 第 ２ の 信 号 を 合 成 す る こ と に は 、 信 号 を イ ン タ ー
リ ー ブ す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 増 分 は 、 ピ ッ チ の 半 分 以 下 で あ る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 マ イ ク ロ 電 子 デ バ イ ス 製 造 用 ク ラ ス タ ー ツ ー ル で あ っ て 、
　 半 導 体 ウ ェ ハ ー 表 面 の 、 既 知 の 反 射 特 性 を 有 す る 下 層 に 薄 膜 層 を 蒸 着 す る こ と に 適 用 さ
れ る 蒸 着 ス テ ー シ ョ ン と 、
　 検 査 ス テ ー シ ョ ン で あ っ て 、
　 　 前 記 ウ ェ ハ ー 表 面 に Ｘ 線 を 向 け る こ と に 適 用 さ れ る 放 射 線 源 と 、
　 　 前 記 表 面 に 対 す る 仰 角 の 関 数 と し て 反 射 信 号 を 生 成 す る た め に 、 前 記 表 面 で 反 射 さ れ
た 放 射 線 を 検 知 す る よ う 配 置 さ れ た 検 出 器 部 と 、
　 　 下 層 か ら の 放 射 線 反 射 に よ る 反 射 信 号 に お け る 特 徴 を 同 定 す る こ と 及 び 同 定 さ れ た 特
徴 と 下 層 の 既 知 の 反 射 特 性 と に 応 答 可 能 な よ う に 反 射 信 号 を 較 正 す る こ と に よ り 、 反 射 信
号 を 受 信 且 つ 処 理 す る た め 、 及 び 蒸 着 ス テ ー シ ョ ン で 蒸 着 さ れ た 薄 膜 層 の 特 性 を 決 定
す る た め に 較 正 さ れ た 反 射 信 号 を 分 析 す る た め 連 結 さ れ た 信 号 プ ロ セ ッ サ 、 を 有 す る

ス テ ー シ ョ ン 、
を 有 す る ク ラ ス タ ー ツ ー ル 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 マ イ ク ロ 電 子 デ バ イ ス 製 造 用 装 置 で あ っ て 、
　 半 導 体 ウ ェ ハ ー を 受 け 入 れ る こ と に 適 用 さ れ る 製 造 用 チ ャ ン バ ー と 、
　 前 記 チ ャ ン バ ー 内 で 半 導 体 ウ ェ ハ ー 表 面 の 、 既 知 の 反 射 特 性 を 有 す る 下 層 に 薄 膜 層 を 蒸
着 す る こ と に 適 用 さ れ る 蒸 着 装 置 と 、
　 チ ャ ン バ ー 内 の 半 導 体 ウ ェ ハ ー 表 面 に Ｘ 線 を 向 け る こ と に 適 用 さ れ る 放 射 線 源 と 、
　 前 記 表 面 に 対 す る 仰 角 の 関 数 と し て 反 射 信 号 を 生 成 す る た め に 、 前 記 表 面 で 反 射 さ れ た
放 射 線 を 検 知 す る よ う 配 置 さ れ た 検 出 器 部 と 、
　 下 層 か ら の 放 射 線 反 射 に よ る 反 射 信 号 に お け る 特 徴 を 同 定 す る こ と 及 び 同 定 さ れ た 特 徴
と 下 層 の 既 知 の 反 射 特 性 と に 応 答 可 能 な よ う に 反 射 信 号 を 較 正 す る こ と に よ り 、 反 射 信 号
を 受 信 且 つ 処 理 す る た め 、 及 び 蒸 着 装 置 で 蒸 着 さ れ た 薄 膜 層 の 特 性 を 決 定 す る た め に
較 正 さ れ た 反 射 信 号 を 分 析 す る た め 連 結 さ れ た 信 号 プ ロ セ ッ サ 、
を 有 す る マ イ ク ロ 電 子 デ バ イ ス 製 造 用 装 置 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 マ イ ク ロ 電 子 デ バ イ ス 製 造 用 ク ラ ス タ ー ツ ー ル で あ っ て 、
　 半 導 体 ウ ェ ハ ー 表 面 に 薄 膜 層 を 蒸 着 す る こ と に 適 用 さ れ る 蒸 着 ス テ ー シ ョ ン と 、
　 検 査 ス テ ー シ ョ ン で あ っ て 、
　 　 前 記 ウ ェ ハ ー 表 面 に Ｘ 線 を 向 け る こ と に 適 用 さ れ る 放 射 線 源 と 、
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　 　 検 出 器 部 で あ っ て 、
　 　 　 前 記 表 面 に 対 し て 実 質 的 に 直 交 す る ア レ イ 軸 に 沿 っ て 配 置 さ れ 、 予 め 定 義 さ れ た ピ
ッ チ で 相 互 に 分 離 さ れ 、 前 記 表 面 で 反 射 さ れ た Ｘ 線 を 受 光 す る た め 及 び 受 光 し た 放 射 線 に
応 答 可 能 な よ う に 信 号 を 生 成 す る た め に 作 動 す る よ う に な っ て い る 検 出 素 子 ア レ イ と 、
　 　 　 ピ ッ チ の 整 数 倍 で な い 増 分 で 互 い に 分 離 さ れ て い る 、 少 な く と も 第 １ の ポ ジ シ
ョ ン と 第 ２ の ポ ジ シ ョ ン と の 間 で ア レ イ 軸 に 平 行 な 方 向 に 検 出 素 子 ア レ イ を シ フ
ト す る た め に 連 結 さ れ た 可 動 素 子 、 を 有 す る と 、
　 　 前 記 表 面 に 対 す る 仰 角 の 関 数 と し て 薄 膜 層 の Ｘ 線 反 射 率 を 決 定 す る た め に 、 少 な く と
も 前 記 第 １ の ポ ジ シ ョ ン と 前 記 第 ２ の ポ ジ シ ョ ン で 検 出 器 部 に よ っ て 生 成 さ れ た 信 号
を 合 成 す る た め に 連 結 さ れ た 信 号 プ ロ セ ッ サ 、 を 有 す る ス テ ー シ ョ ン 、
を 有 す る ク ラ ス タ ー ツ ー ル 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 マ イ ク ロ 電 子 デ バ イ ス 製 造 用 装 置 で あ っ て 、
　 半 導 体 ウ ェ ハ ー を 受 け 入 れ る こ と に 適 用 さ れ る 製 造 用 チ ャ ン バ ー と 、
　 前 記 チ ャ ン バ ー 内 で 半 導 体 ウ ェ ハ ー 表 面 に 薄 膜 層 を 蒸 着 す る こ と に 適 用 さ れ る 蒸 着 装 置
と 、
　 チ ャ ン バ ー 内 の 半 導 体 ウ ェ ハ ー 表 面 に Ｘ 線 を 向 け る こ と に 適 用 さ れ る 放 射 線 源 と 、
　 検 出 器 部 で あ っ て 、
　 　 前 記 表 面 に 対 し て 実 質 的 に 直 交 す る ア レ イ 軸 に 沿 っ て 配 置 さ れ 、 予 め 定 義 さ れ た ピ ッ
チ で 相 互 に 分 離 さ れ 、 前 記 表 面 で 反 射 さ れ た Ｘ 線 を 受 光 す る た め 及 び 受 光 し た 放 射 線 に 応
答 可 能 な よ う に 信 号 を 生 成 す る た め に 作 動 す る よ う に な っ て い る 検 出 素 子 ア レ イ と 、
　 　 ピ ッ チ の 整 数 倍 で な い 増 分 で 互 い に 分 離 さ れ て い る 、 少 な く と も 第 １ の ポ ジ シ ョ
ン と 第 ２ の ポ ジ シ ョ ン と の 間 で ア レ イ 軸 に 平 行 な 方 向 に 検 出 素 子 ア レ イ を シ フ ト
す る た め に 連 結 さ れ た 可 動 素 子 、 を 有 す る と 、
　 前 記 表 面 に 対 す る 仰 角 の 関 数 と し て 薄 膜 層 の Ｘ 線 反 射 率 を 決 定 す る た め に 、 少 な く と も
前 記 第 １ の ポ ジ シ ョ ン と 前 記 第 ２ の ポ ジ シ ョ ン で 検 出 器 部 に よ っ て 生 成 さ れ た 信 号 を
合 成 す る た め に 連 結 さ れ た 信 号 プ ロ セ ッ サ 、
を 有 す る 製 造 用 装 置 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 サ ン プ ル の 検 査 方 法 で あ っ て 、
　 予 め 定 義 さ れ た 第 １ の ポ ジ シ ョ ン に あ る 放 射 線 源 か ら 、 予 め 定 義 さ れ た 第 ２ の ポ ジ シ ョ
ン に あ る 放 射 線 セ ン サ へ 放 射 線 を 向 け る こ と 、
　 予 め 定 義 さ れ た カ ッ ト オ フ 角 で 放 射 線 を カ ッ ト オ フ す る よ う に 、 シ ャ ッ タ ー が 配 置 さ れ
た 間 に 、 仰 角 の 関 数 と し て 第 １ の 直 接 信 号 を 生 成 す る た め に 放 射 線 源 か ら 放 射 線
セ ン サ へ 直 接 入 射 す る 放 射 線 を 検 知 す る こ と 、
　 予 め 定 義 さ れ た カ ッ ト オ フ 角 で 放 射 線 を カ ッ ト オ フ し な い よ う に 、 シ ャ ッ タ ー が 配 置 さ
れ た 間 に 、 仰 角 の 関 数 と し て 第 ２ の 直 接 信 号 を 生 成 す る た め に 放 射 線 源 か ら 放 射
線 セ ン サ へ 直 接 入 射 す る 放 射 線 を 検 知 す る こ と 、
　 放 射 線 が サ ン プ ル 表 面 に 入 射 す る よ う 、 予 め 定 義 さ れ た 第 １ の ポ ジ シ ョ ン に あ る 放
射 線 源 と 予 め 定 義 さ れ た 第 ２ の ポ ジ シ ョ ン に あ る 放 射 線 セ ン サ の 間 に サ ン プ ル を 置 く
こ と 、
　 予 め 定 義 さ れ た カ ッ ト オ フ 角 で 放 射 線 を カ ッ ト オ フ す る よ う に 、 シ ャ ッ タ ー が 配 置 さ れ
た 間 に 、 仰 角 の 関 数 と し て 第 １ の 反 射 信 号 を 生 成 す る た め に サ ン プ ル 表 面 か ら 放 射 線
セ ン サ 上 へ 反 射 し た 放 射 線 を 検 知 す る こ と 、
　 予 め 定 義 さ れ た カ ッ ト オ フ 角 で 放 射 線 を カ ッ ト オ フ し な い よ う に 、 シ ャ ッ タ ー が 配 置 さ
れ た 間 に 、 仰 角 の 関 数 と し て 第 ２ の 反 射 信 号 を 生 成 す る た め に サ ン プ ル 表 面 か ら 放 射
線 セ ン サ 上 へ 反 射 し た 放 射 線 を 検 知 す る こ と 、
　 前 記 表 面 に 対 す る 接 線 の 仰 角 を 見 つ け る た め に 、 前 記 第 １ の 直 接 信 号 と 前 記 第 ２ の 直 接
信 号 の 第 １ の 比 と 、 前 記 第 １ の 反 射 信 号 と 前 記 第 ２ の 反 射 信 号 の 第 ２ の 比 を 比 較 す る こ と
、
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を 含 む 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 放 射 線 に は 、 Ｘ 線 を 含 む 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 放 射 線 セ ン サ は 、 サ ン プ ル 表 面 に 対 し て 直 交 す る ア レ イ 軸 を 持 つ 検 出 素 子 ア レ イ を
有 す る 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 前 記 直 接 信 号 と 前 記 反 射 信 号 を 決 定 す る た め に 、 放 射 線 を 検 知 す る こ と に は 、
　 ア レ イ 軸 と 平 行 な 方 向 に 沿 っ て 、 少 な く と も 第 １ の ポ ジ シ ョ ン と 第 ２ の ポ ジ シ ョ ン
の 間 で ア レ イ を 移 動 し 、
　 少 な く と も 前 記 第 １ の ポ ジ シ ョ ン と 前 記 第 ２ の ポ ジ シ ョ ン で 検 出 素 子 に よ っ て 受 光
さ れ た 放 射 線 に よ る 第 １ の 信 号 と 第 ２ の 信 号 を 生 成 し 、
　 向 上 さ れ た 反 射 信 号 を 生 成 す る た め に 、 少 な く と も 前 記 第 １ の 信 号 と 前 記 第 ２ の 信 号 を
合 成 す る 、
こ と を 含 む 請 求 項 ３ ７ に 記 載 の 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 サ ン プ ル 表 面 の 薄 膜 層 の 性 質 を 決 定 す る た め に 、 前 記 第 １ の 反 射 信 号 と 前 記 第 ２ の 反 射
信 号 を 分 析 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 第 １ の 比 と 前 記 第 ２ の 比 と を 比 較 す る こ と に は 、
　 第 １ の 比 が 所 定 の 値 と な る 第 １ の 仰 角 を 見 つ け 、 第 ２ の 比 が 所 定 の 値 と な る 第
２ の 仰 角 を 見 つ け 、 及 び 第 １ の 仰 角 と 第 ２ の 仰 角 の 平 均 と な る よ う 、 前 記 表 面 に 対 す
る 接 線 の 仰 角 を 決 定 す る 、 こ と を 含 む 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 シ ャ ッ タ ー が 放 射 線 を カ ッ ト オ フ す る よ り 下 で 最 小 仰 角 を 決 定 す る た め に 前 記 第 １
の 仰 角 と 前 記 第 ２ の 仰 角 の 差 を 取 得 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 サ ン プ ル の 検 査 装 置 で あ っ て 、
　 放 射 線 を 生 成 す る こ と に 適 用 さ れ る 、 予 め 定 義 さ れ た 第 １ の ポ ジ シ ョ ン に あ る 放 射 線 源
と 、
　 予 め 定 義 さ れ た カ ッ ト オ フ 角 で 放 射 線 を カ ッ ト す る た め に 配 置 可 能 な シ ャ ッ タ ー と 、
　 放 射 線 源 で 生 成 さ れ た 放 射 線 を サ ン プ ル 表 面 へ 入 射 さ せ る た め に サ ン プ ル を 適 当 な
場 所 へ 置 く た め に 構 成 さ れ る 可 動 ス テ ー ジ と 、
　 仰 角 の 関 数 と し て 、 放 射 線 セ ン サ に 入 射 し た 放 射 線 に 応 答 可 能 な 信 号 を 生 成 す る た め に
放 射 線 を 検 知 す る こ と に 適 用 さ れ る 、 予 め 定 義 さ れ た 第 ２ の ポ ジ シ ョ ン に あ る 放 射 線 セ ン
サ と 、
　 前 記 信 号 に は 、
　 　 予 め 定 義 さ れ た カ ッ ト オ フ 角 で 放 射 線 を カ ッ ト オ フ す る よ う に 、 シ ャ ッ タ ー が 配
置 さ れ た 間 に 、 放 射 線 源 か ら 放 射 線 セ ン サ へ 直 接 入 射 す る 放 射 線 に 応 答 可 能 な 第
１ の 直 接 信 号 と 、
　 　 予 め 定 義 さ れ た カ ッ ト オ フ 角 で 放 射 線 を カ ッ ト オ フ し な い よ う に 、 シ ャ ッ タ ー が
配 置 さ れ た 間 に 、 放 射 線 源 か ら 放 射 線 セ ン サ へ 直 接 入 射 す る 放 射 線 に 応 答 可 能 な
第 ２ の 直 接 信 号 と 、
　 　 予 め 定 義 さ れ た カ ッ ト オ フ 角 で 放 射 線 を カ ッ ト オ フ す る よ う に 、 シ ャ ッ タ ー が 配
置 さ れ た 間 に 、 サ ン プ ル 表 面 か ら 放 射 線 セ ン サ 上 へ 反 射 し た 放 射 線 に 応 答 可 能 な 第 １
の 反 射 信 号 と 、
　 　 予 め 定 義 さ れ た カ ッ ト オ フ 角 で 放 射 線 を カ ッ ト オ フ し な い よ う に 、 シ ャ ッ タ ー が
配 置 さ れ た 間 に 、 サ ン プ ル 表 面 か ら 放 射 線 セ ン サ 上 へ 反 射 し た 放 射 線 に 応 答 可 能 な 第
２ の 反 射 信 号 と を 含 み 、
　 前 記 表 面 に 対 す る 接 線 の 仰 角 を 見 つ け る た め に 、 前 記 第 １ の 直 接 信 号 と 前 記 第 ２ の 直 接
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信 号 の 第 １ の 比 と 、 前 記 第 １ の 反 射 信 号 と 前 記 第 ２ の 反 射 信 号 の 第 ２ の 比 を 比 較 す る た め
に 連 結 さ れ た 信 号 プ ロ セ ッ サ と 、
を 有 す る 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 放 射 線 に は 、 Ｘ 線 を 含 む 、 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 前 記 放 射 線 セ ン サ は 、 サ ン プ ル 表 面 に 対 し て 直 交 す る ア レ イ 軸 を 持 つ 検 出 素 子 ア レ イ を
有 す る 、 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 前 記 放 射 線 セ ン サ は 第 １ の ポ ジ シ ョ ン と 第 ２ の ポ ジ シ ョ ン で 検 出 素 子 に よ り 受 光 さ れ た
放 射 線 に よ る 少 な く と も 第 １ の 信 号 と 第 ２ の 信 号 を 生 成 す る た め に 、 ア レ イ 軸 に 平 行
な 方 向 に 沿 っ て 少 な く と も 第 １ の ポ ジ シ ョ ン と 第 ２ の ポ ジ シ ョ ン 間 で ア レ イ を 移 動 さ
せ る こ と に 適 用 さ れ る 可 動 素 子 を 有 し 、 及 び 前 記 信 号 プ ロ セ ッ サ は 向 上 さ れ た 信 号 を 生 成
す る た め に 少 な く と も 前 記 第 １ の 信 号 と 前 記 第 ２ の 信 号 を 合 成 す る こ と に 適 用 さ れ る 、 請
求 項 ４ ４ に 記 載 の 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 前 記 信 号 プ ロ セ ッ サ は 、 サ ン プ ル 表 面 の 薄 膜 層 の 性 質 を 決 定 す る た め に 、 前 記 第 １ の 反
射 信 号 と 前 記 第 ２ の 反 射 信 号 を 分 析 す る こ と に 適 用 さ れ る 、 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 検 査 装 置
。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 前 記 信 号 プ ロ セ ッ サ は 、 第 １ の 比 が 所 定 の 値 と な る 第 １ の 仰 角 を 見 つ け 、 第 ２
の 比 が 所 定 の 値 と な る 第 ２ の 仰 角 を 見 つ け 、 及 び 第 １ の 仰 角 と 第 ２ の 仰 角 の 平 均 を 取
得 す る こ と に よ り 、 前 記 表 面 に 対 す る 接 線 の 仰 角 を 決 定 す る こ と 、
に 適 用 さ れ る 、 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 前 記 信 号 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 シ ャ ッ タ ー が 放 射 線 を カ ッ ト オ フ す る よ り 下 で 最 小 仰 角 を
決 定 す る た め に 前 記 第 １ の 仰 角 と 前 記 第 ２ の 仰 角 の 差 を 取 得 す る こ と に 適 用 さ れ る 、 請 求
項 ４ ７ に 記 載 の 検 査 装 置 。
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