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Menetelmd& muoviputken hapen ldpédisevyyden vdhentémiseksi

ja nédin késitelty muoviputki

Tekoainetuotteilla on usein huomattava hapen 1&-

—

pdisevyys. T&md ominaisuus on erityisen epdedullinen teko-
aineesta tehdyille ontoille kappaleille, koska onttojen
kappaleiden sisdltd hapettuu hapen diffuusiosta johtuen
ja voi muuttua ei-toivotulla tavalla. T&m& p&tee kiintei-

8iin aineisiin ja nesteisiin, joita varastoidaan pulloissa

ja muissa s#8ilidissd, sekd myds suljetun silmukan tai
piirin sisdltémiin nesteisiin.

Erityisen tdrkeitd sellaisten muovituotteiden jou-
kossa, joissa kiertdd nesteitd, ovat lattialdmmitysjirjes-
telmat, joissa on ‘tekoaineesta tehdyt kuumennusputket,
joilla kuumennettua Qeffa kierrdtetddn. T&llaisessa jar-
jestelmdssd muovijohto tai -putki lasketaan huoneen lat-
tiapinnalle ja valetaan sis#dén kayttden betonia, sideai-
netta tms. Tdllaisten putkien happi-diffuusio on riittdva
aiheuttamaan jédrjestelmdn metalliosien, esim. Kuumavesi-
88ilidn ja pumpun vakavaa sydpymisti.

Voidaan olettaa, ettd happimddrd, joka diffundoituu
tékoQ;pgputkijérjestelman ldpi talossa, jossa on noin
500 m muoviputkitusta, aiheuttaa noin 300 g:n rautametal-
lieroosion vuosittain, jolloin muodostuu noin 400 g ruos-
teliejua. Koska t&émd on huomattava ongelma, on tehty eri-
laisia yrityksid hapen diffuusion vahentdmiseksi muovi-
tuotteiden, erityisesti lattialdmmitykseen tarkoitettujen
muoviputkien 18pi. Happidiffuusion tehokas estyminen ai-
kaansaadaan p&&llystam&lls muoviputki taydellisesti metal-
lilla, esim. ohuella alumiinip&fllysteellid. Valitettavasti
ohuen metallipddllysteen k&yttd muoviputken ymparilla
aiheuttaa kayténndssd huomattavia asennusongelmia ja suu-
ria kustannuksia. On ehdotettu muoviputki p&adllystettavak-
si vetamdlld happea suhteellisen l&pdisemattomistd muovis-
ta tehty ohut sukka putken p&ille. Td&min ohuen sukan her-
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kidstd rikkoutuvuudesta johtuen se pddllystetddn usein
suojaavalla muovikerroksella. Muoviputki on suhteellisen
irtonaisena n#iden kahden p3d&llysteen sisdlld, mikd& vaa-
tii suojaamista pituussuunnassa tapahtuvia muutoksia vas-
taan. Tamd suoritetaan hitsaamalla sukka putkeen s3d3nndl-
lisin vdlimatkoin. Valitettavasti ilmaa sulkeutuu putken
ja happea l&apdisemdttdmdn sulkukerroksen vdliin. T&ama
sisddnjdanyt happi voi vield diffuntoitua putken 1ldpi
kuumennusvédliaineeseen. Lisdksi ilmataskut, jotka muodos-
tuvat lattiavalun aikana, hdiritsevdt kuumennusvidliaineen
ldmménsiirtoa lattiaan, mistd on seurauksena lattial&mmi-
tyksen kdynnistymisen olennainen hidastuminen. Lisdksi,
huolimatta suojapddllysteestd voi pédi#llysteen irtonainen
kerros helposti vahingoittua joiltakin osin ja joissakin
pisteissd ja revetd irrotusyritysten tai jatkuvan liikkeen
vaikutuksesta.

On myds ehdotettu muoviputket varustettaviksi hap-
pisulkupddllysteelld saumaamalla muoviputki vAhint&in
kolmikerroksiseen, tavallisesti viisikerroksiseen synteet-
tiseen laminaattikalvoon, jolloin laminaattikerros kdsit-
tdd sulkukerroksen hapelle, liima-aineen ja saumautuvan
kerroksen. Aineiksi sulkukerrosta wvarten on ehdotettu
polyvinyylialkoholia, vinyylialkoholi-eteeni-sekapolymee-
rejd tai polyakryylinitriilid. valitettavasti t&md sau-
maaminen aiheuttaa my®ts suuria kustannuksia. Lisdksi 1lii-
tossauma on heikko kohta putkitusjérjestelmdssd. Lisaksi,
koska putkien p#dat ovat pddllystaémdttomid, ne muodostavat
heikon kohdan. Erityisesti jos putket ovat kosketuksessa
veden kanssa, tapahtuu vesiliukoisten sulkukerrosten ja
suojakerroksen vaurioitumista.

Erds ehdotus koskee p&dllystettyd muoviputkea lat-
tialammitystd varten. Pasllysteen tulisi olla hapen dif-
fuusiota pidéttéva ja joustava. Esisekoitettujen p&d&llys-
tysaineiden joukossa ei kuitenkaan ole pdiallystysainetta,
jolla ndma vaikutukset olisivat riittévat.
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Keksinndn kohteena on siksi aikaansaada pé&8allys-
tysyhdistelmd, jolla muovituotteille saadaan p&dllysteitd,
jotka estdvdt hapen diffuusion ja joilla on tarvittava
joustavuus p&dllystettyjen muovituotteiden kaytdn kannal-
ta.

Keksinnén kohteena on menetelmd muoviputken hapen
lapdisevyyden vdhentdmiseksi p&dllystamdlld muoviputki
pddllystyskoostumuksella.

Pddllystyskoostumukselle on tunnusomaista, ettd se
kdsittdd 75 - 95 paino-osaa termoplastista vinylideeni-
kloridikopolymeeria ja 25 - 5 paino-osaa termoplastista
polyesteriuretaania, jonka Shore A-kovuus on 80 - 90 ja
joka perustuu alifaattisest;mdioiiéta jé alifaattisesta
dikarboksyylihaposta +tai alifaattisesta laktonista tai
niiden seoksesta valmistettuun polyesteripolyoliin ja
aromaattiseen di-isosyanaattiin, jolloin prosentit on
laskettu kopolymeerin ja polyesteriuretaanin kokonaispai-
nosta.

Tdtd pddllystysyhdistelmdd voidaan kdyttdd sellai-
senaan, jolloin se levitetddn sulatteesta alustalle. Se
voi kuitenkin olla ldsnd my®s liuoksen muodossa, esimer-
kiksi tetrahydrofuraanissa tai tetrahydrofuraani/toluee-
nissa (70:30 paino-osaa). Tallaiset liuokset voivat sisdl-
tda polymeeriseosta 23 paino-%:iin asti. Lis&ksi paidllys-
tysyhdistelmd voi sis&lt&a tavallisia lis#aineita, kuten
stabiloimis- ja voiteluaineita.

Edullisesti keksinnén mukainen pddllystysyhdistelmi
sisaltdad 80 - 92, edullisemmin 85 - 92 ja edullisimmin 88
- 91 paino-% vinylideenikloridikopolymeeria ja 20 - 8,
edullisesti 15 - 8 ja edullisimmin 12 - 9 paino-% polyes-
teriuretaania.

Keksinndn mukaisessa padllystysyhdistelmissd las-
ndoleva termoplastinen vinylideenikloridikopolymeeri si-
sdltda polymeroituna komonomeerind radikaali-polymeroitu-
via etyleenisesti tyydyttymattomia monomeereja, jotka
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edullisesti helpottavat kopolymeerin termoplastista toi-
mintaa ja vaikuttavat kiteytymiseen niin vdhaén kuin mah-
dollista. T&dllaisia komonomeerejd ovat vinyylikloridi,
akryylinitriili, metyyliakrylaatti, metyylimetakrylaatti,
akryyli- tai metakryylihapon esterit korkeampien alkoho-
lien kanssa, vinyyliasetaatti, butadieeni, isopropeeni
tai klooributadieeni yhdessd tavanomaisten modifioimisai-
neiden, kuten polybutadieenin, polyisopropeenin ja poly-
klooributadieenin kanssa.

Edulliset komonomeerit ja niiden pitoisuus riip-
puvat eri tekijbistd, kuten KkKomonomeerin vaikutuksesta
sulkuominaisuuksiin, wvinylideenikloridipolymeerin tydstet-
tédvyydestd ja jaykkyydestd. Yleensd kopolymeeri sisdltaa
haluttujen sulkuominaisuuksien yll&pitémiseksi ainakin 70,
edullisesti 75 paino-% vinylideenikloridia laskettuna
polymeerin kokonaispainosta. Edullisia komonomeerejd ovat
vinyylikloridi ja metyyliakrylaatti. Edullisimmin komono-
meeri sisdlt8d 72 -~ 91 paino-% polymeroitua vinylideeni-
kloridia ja 28 - 9 paino-% polymeroitua vinyylikloridia
tai 85 - 92 paino-% polymeroitua vinylideenikloridia ja
15 - 2 paino-% polymeroitua metyyliakrylaattia. Kopoly-
meerien lisdksi, jotka on valmistettu kahdesta monomeeri-
komponentista, tdssd kdyttokelpoiset vinylideenikloridi-
kopolymeerit voidaan valmistaa vinylideenikloridista ja
kahdesta tali useammasta komonomeeristi.

Keksinnon mukaiset termoplastiset polyesteripoly-
uretaanit ovat perédisin polyesteridioleista ja di-isosya-
naateista. Polyesteridioli on Kkyllistetyn alifaattisen
diolin, edullisesti alkoholin, joka sisdlt&id kaksi primda-
ristd hydroksyyliryhmad, ja kylldstetyn alifaattisen di-
karboksyylihapon kondensaatiotuote. Dioli sis&ltdad edul-
ligsesti 2 - 10, edullisemmin 3 - 6 hiiliatomia molekyylis-
sd. Dikarboksyylihappo sisdltda edullisesti 4 - 10, edul-
lisemmin 6 - 9 hiiliatomia molekyylissd. Edullisemmat
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diolit ovat 1,4-butaanidioli ja 1,6-heksaanidioli, ja
edullisin dikarboksyylihappo on adipiinihappo.

Edullisia polyesteridioleja ovat myds tyydytettyjen
alifaattisten laktonien, erityisesti kaprolaktonin, kon-
densaatiotuotteet.

Polyesteriuretaanin valmistuksessa kdyttokelpoisia
di-isosyanaatteja ovat aromaattiset di-isosyanaatit, kuten
fenyleeni-di-isosyanaatti, erilaiset isomeeriset toluylee-
ni-di~-isosyanaatit, 1,5-naftyleeni-di-igosyanaatti ja
metyleenidifenyyli-4,4-di-isosyanaatti. Edullisin di-iso-
syanaatti on metyleenidifenyyli-4,4-di-isosyanaatti.

Termoplastisten polyuretaanien sulaindeksi standar-
din ASTM D 1238/78 mukaisesti on edullisesti 8 - 15 g/min
200°C:ssa. Niiden Shore A-kovuus on edullisesti 80 - 90.

vinylideenikloridi-kopolymeerin ja polyesteriure-
taanin sekoittaminen voidaan suorittaa yksinkertaisella
tavalla ja tavallisilla sekoituslaitteilla.

Hapen diffuusiota estédvén kerroksen levittédminen
suoritetaan edullisesti vinylideenikloridi-kopolymeerin
ja polyesteriuretaanin sulatteesta. Tekoaineputkien, poly-
olefiiniputket mukaan lukien, ja saman kaltaisten tekoai-
nekappaleiden pddllystémistd varten ovat tunnetut piddllys-
tyslaitteet sopivia, esim. suulakepuristin, jossa on ris-
tipddrengassuulake. Yleensd lampdtilat ekstruusiopdillys-
tyksen aikana ovat 140 - 170°C. Optimiekstruusio-olosuh-
teet voidaan loytdad yksinkertaisin testein.

Yleensd keksinndn mukaisen pdidllystysyhdistelmiker-
roksen paksuuden tulisi olla 20 - 300, edullisesti 80 -
200 pm riittdvan lapdisemdttémyyden saamiseksi happidif-
fuusiota vastaan. Lattialdmmityksi#d varten tunnetut teko-
aineputket voidaan pd&llyst&d keksinndn mukaisella yhdis-
telmdlld suulakepuristimen avulla, jossa on ristipiidren-
gassuulake. Tdss&d menetelmdssd rengassuulakkeen sisdpuoli
valmistaa sulatteesta putken aikaisemmin valmistetun put-
ken pddllystdmiseksi. Nestemdinen sulate puristetaan ulos

Al u\P .
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rengassuuttimesta paineella v#dliltd 8 ~ 11 baria, ja joh-
tuen luonnollisesta pyrkimyksestddn kutistua, se kiinnit-
tyy jonkin verran esijénnitettynd putkeen muutaman mil-
limetrin suulakkeen j&lkeen. Vaihtoehtoisesti suulakepu-
ristimesta ulostuleva aines ohjataan putkelle, jolloin
padllystyksen paksuus sitten vakiinnutetaan jo pd#dllys-
tetyn putken kalibrointivaipalla; p&dllystetty putki voi-
daan valmistaa myds yhdessa tyodvaiheessa koekstruusiolla.
Td118 tavalla saadaan pddllyste tarttumaan erittdin hyvin
putkeen.

Putket voivat koostua esimerkiksi polyolefiineis-
ta, esim. propeeni-eteeni-kopolymeereistd, polybuteenista,
silloitetusta keskitiheys-pienpainepolyeteenistd tai etee-
ni-okteeni-kopolymeereistai.

Pddllystettyjen putkien tukkeutumisen ja mekaanisen
vaurioitumisen estdmiseksi on edullista peittdd sulkuker-
ros suojakerroksella. T&atd tarkoitusta wvarten taipuisat
termoplastiset polymeerit, joita kidytettiin putkia varten,
ovat sopivia eteenin ja korkeamman a-olefiinin kopolymee-
rin Kanssa. Suojakerros levitetdin edullisesti toisella
suulakepuristimella, jossa on ristipiddrengassuulake, sul-
kukerroksen levittamisen jdlkeen. Lattialammitysputkilla,
jotka on pd&dllystetty t&dlla tavalla, on erinomainen kes-
tdavyys happidiffuusiota vastaan eikd niihin 1liity asen-
nusvaikeuksia niiden taipuisuudesta johtuen. Lis#ksi voi-
daan kalvoja, jotka on valmistettu keksinnén mukaisesta
yhdistelmdstd tunnetulla tavalla, lis&td saumattomaan
pddllystykseen tekoainetuotteiden vaipoituksen muodosta-
miseksi ja sen jdlkeen saumata happi-diffuusio-sulkutuot-
teet.

Erds toinen pddllystysmenetelmd, joka on erityisen
kdyttdkelpoinen tuotteille, joilla on monimutkainen muoto,
esim. pulloille jé peltirasioille, kédsitt&& happea l&apai-
sevidstd polymeeristd tehtyjen tuotteiden kostuttamisen
padllystysyhdistelmén liuoksella ja saadun pédllysteen
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kuivaamisen. Pddllystettdvdt tuotteet voidaan kastaa hap-
pisulun muodostavaan liuokseen tai ne voidaan suihkuttaa
td114 liuoksella. Tém8 antaa my®ds hyv&n hapen ldpdisemit-
tomyyden pddllystetyille tuotteille.

Kekgsintdd kuvataan ldhemmin seuraavissa esimerkeig-
sd. Kaikki ainemddridt on laskettu painoon perustuen, mi-
kdli ei toisin ole esitetty.

Esimerkki 1

Lattialdmmitystd varten kéyttokelpoinen putki,
jonka kokonaisldpimitta oli 20 mm ja seind@imdn paksuus 2 mm
Jja joka koostui eteeni-okteeni-kopolymeeristd, joka oli
silloitettu elektronisdteilld ja jonka sulaindeksi oli 1
ja tiheys 0,930, p&allystettiin suulakepuristimella, jossa
oli rengassuulake, saumattomalla paddllysteelld seosta,
jossa 0li 90 % termoplastista kopolymeerid, joka koostui
80 osasta vinylideenikloridia ja 20 osasta vinyyliklori-
dia, sekd 10 ¥ lineaarista termoplastista polyesteriure-
taania. Polyesteriuretaani oli polyesteridiolin, jossa

oli 1,4-butaanidiolia ja adipiinihappoa, reaktiotuote
metyleenidifenyyli-4,4-di-isosyanaatin kanssa. Sen Shore
A-kovuus oli . 83.
N Ekstruusion aikana l&mpdtilaprofiili oli 140-
170°C. P&&dllystetyn putken ulosvetonopeudesta riippuen
saatiin padllystyspaksuuksia 50 - 300 pm.

Putken hapen lépdisevyys on huomattavasti v#hen-
tynyt pddllystémisen vaikutuksesta. Putken, jonka kerros-
paksuus on 125 pm, vertaaminen p#idllystamdttoman putken
kanssa antaa seuraavat arvot:

Paallystetty putki: 0,00158 cm®0, /m putkea/24 h/atm

Pddllystémdtdn putki: 0,431 cm’0Q, /m putkea/24 h/atm
Siten p&ddllystetyn putken hapen lip&isevyys, joka aiheut-
taa syOpymisen, on ainoastaan 0,37 tilav-% paallystamat-
témdn putken hapeh lépdisevyydesti.

Happidiffuusion mittaus suoritettiin ASTM 1434:n

mukaisesti (isotaktinen mittausperiaate).

TLndE Vit 2l
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Padllystetty putki on taipuisa ja voidaan helposti
asentaa lattialammityksiin. |

Esimerkki 2

20 x 2 mm:n propeenikopolymeeristd tehty putki on
padllystetty rengassuulakkeella varustettua suulakepuris-
tinta kdyttden esimerkin 1 mukaisesti keksinndn mukaisella
pasdllystysyhdistelmills., P3&llystysyhdistelmd& sisdltda 90
$ termoplastista kopolymeerid, jossa on 80 osaa vinyli-
deenikloridia ja 20 osaa vinyylikloridia, sekd 10 % poly-
esteriuretaania, joka perustuu polykaprolaktonidioliin ja
metyleenidifenyyli-4,4-di-isosyanaattiin ja Jjonka Shore
A-kovuus on 88. Lampotilaprofiili ekstruusion aikané oli
140 - 160°C.

Ulosvetonopeudesta riippuen saatiin putken p&dllys-
tyspaksuus 50 - 300 pm. Pd3llystetyilld putkilla oli erin-
omainen hapen l&pdisemdtttimyys, johon asentaminen lattia-

lammityksid varten ei vaikuttanut.
Esimerkki 3
Esimerkiss& 1 kuvattu tekoaineputki on ekstruusio-

pddllystetty siind esitetylld seoksella, jossa on vinyli-
deenikloridin ja wvinyylikloridin termoplastista kopoly-
meerid ja siind esitettyd polyesteriuretaania., P3dllystet-
ty putki pddllystettiin sen jdlkeen toisessa suulakepuris-
timessa, jossa oli rengassuulake, saumattomalla suojaker-
roksella eteeni-okteeni-kopolymeerid. Ulkokerros suojaa
happi-diffuusiokerrosta mekaanisia vaurioita vastaan asen-
nuksen aikana; lis#dksi se estdd keksinndn mukaisella pdidl-
lystysyhdistelmdlld padllystettyjen putkien tukkeutumisen.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd muoviputken hapen lédpdisevyyden vdhen-
tédmiseksi pd&llystdmdll&d muoviputki pddllystyskoostumuksel-
la, tunnettu siitd, ettd pddllystyskoostumus kdsit-
tdd 75-95 paino-% termoplastista vinylideenikloridikopoly-
meeria ja 25-5 paino-% termoplastista polyesteriuretaania,
ta lellSta ja alifaattisesta dikarboksyylihaposta tai ali-

a Shore A-kovuus on 80-90 ja joka perustuu alifaattises-

faattisesta laktonista tai niiden seoksesta valmistettuun
polyesteripolyoliin ja aromaattiseen di-isosyanaattiin, jol-
loin prosentit on laskettu kopolymeerin ja polyesteriuretaa-
nin kokonaispainosta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd pddllystettdvd muoviputki on poly-
etyleeni- tai polypropyleeniputki.

3. Muoviputki, tunne t tu siitd, ettd se on
pddllystetty sulkukerroksella, joka muodostuu pddllystys-
koostumuksesta, joka kdsittdd 75-95 paino-% termoplastista
vinylideenikloridikopolymeeria ja 25-5 paino-$% termoplastis-
ta polyesteriuretaania, jonka Shore A-kovuus on 80-90 ja
joka perustuu alifaattisesta lellSta ja allfaattlsesta di-
karboksyylihaposta tai alifaattisesta laktonista tai niiden
seoksesta valmistettuun polyesteripolyoliin ja aromaattiseen
di-isosyanaattiin, jolloin prosentit on laskettu kopolymee-
rin ja polyesteriuretaanin kokonaispainosta.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen pddllystetty muovi-
putki, t unn e t t u siitd, ettd muoviputki on polyety-
leenid tali polypropyleenid,

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen p##llystetty muovi-
putki, t unne t t u siitd, ettd pddllystyskerroksen pak-
suus on 20-300 jm.

6. Patenttivaatimusken 4 mukainen p&&llystetty muovi-
putki, tgu nnettu siitd, ettd pddllystyskoostumus kid-
sittdd 89-91 paino-% vinylideenikloridikopolymeeria ja 12-9

paino=-% polyesteriuretaania.
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7. Jonkin patenttivaatimuksen 4-6 mukainen péédllys-
tetty muoviputki, tunnettu si{ta, ettd sulkukerros

on pddllystetty suojakerroksella.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen muoviputki, t u n -

nettu siitd, ettd suojakerros on lineaarista LD-poly-
etyleenid.

9. Patenttivaatimuksen 3 mukainen pddllystetty muo-
viputki, t unne t t u siitd, ettd pddllystyskoostumus
kdsittdd 80-92 paino~-% termoplastista vinylideenikloridi-
kopolymeeria ja 20-8 paino-% termoplastista polyesteriure-
taania.



10

15

20

25

30

11

Patentkrav

1. Forfarande f£6r minskning av syregenomslédpplighet
av ett plastrdr medelst beldggning av plastréret med en
beldggningskomposition, kdnnetecknat dérav,
att bel&ggningskompositionen omfattar 75 - 95 vikt-% av
en termoplastisk vinylidenkloridkopolymer och 25 - 5
vikt-% av ett termoplastiskt polyesterpolyuretan, som har
Shore A-hardhet av 80 - 90 och baserar sig pa en polyes-
terpolyol, som framstdllts av en alifatisk diol och en
alifatisk dikarboxylsyra eller en alifatisk lakton eller
en blandning d&rav, och pd ett aromatiskt di-isocyanat,
varvid procenttalen berdknats pd totalvikten av kopoly-
meren och polyesteruretanet.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k & nne -
tecknat darav, att plastrdéret, som skall belédggas,
ar ett polyeten- eller polypropylenrdr.

3. Plastrdér, kdnnetecknat darav, att
det belagts med ett sparrskikt, som bestdr av en beldgg-
ningskomposition, vilken omfattar 75 - 95 vikt-% av en
termoplastisk vinylidenkloridkopolymer och 25 - 5 vikt-%
av ett fermoplastiskt polyesteruretan, som har en Shore
A-hdrdhet av 80 -~ 90 och baserar sig pd en polyesterpoly-
0l, som framstdllts av en alifatisk diol och en alifatisk
dikarboxylsyra eller en alifatisk lakton eller en bland-
ning ddrav, och pd ett aromatiskt di-isocyanat, varvid
procenttalen berdknats pa totalvikten av Kopolymeren och
polyesteruretanet.

4. Belagt plastrdr enligt patentkravet 3,
kdnnetecknat dirav, att plastréret bestar av
polyetylen eller polypropylen.

5. Belagt plastrér enligt patentkravet 4,
kdnnetecknat darav, att beldggningsskiktet
har en tjocklek av 20 - 300 um.
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6. Belagt plastrér enligt patentkravet 4,
kdnnetecknat darav, att beldggningskomposi-
tionen omfattar 89 - 91 vikt-% vinylidenkloridkopolymer
och 12 - 9 vikt-% polyesteruretan.

7. Belagt plastrér enligt ndgot av patentkraven
4 -6, kadnnetecknat dirav, att spirrskiktet
belagts med ett skyddskikt.

8. Plastrér enligt patentkravet 7, k &dnne -
tecknat dérav, att skyddskiktet utgdrs av linedrt
Lb-polyeten.

9. Belagt plastrtr enligt patentkravet 3,
kdnnetecknat darav, att beldggningskomposi-
tionen omfattar 80 - 92 vikt-% av en termoplastisk vinyli-
denkloridkopolymer och 20 - 8 vikt-% av ett termoplastiskt

polyesteruretan.
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