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(57) Abrége/Abstract:

Le contrOleur appelé "Eau-tomate” est un appareil qui a pour fonction de contréler la qualite d'un volume quelconque d'eau
(bassin, piscine, ...) en échantillonnant une quantite d'eau a intervalles réguliers ajustables, en effectuant I'analyse de cet
échantillon et en ajoutant des produits au besoin. La concentration de Cl (Chlore) et le niveau de pH peuvent ainsi étre mesureés
et convertis en un signal electrigue comprehensible par un microcontréleur. Ce microcontréleur effectue I'analyse en se basant
sur des chartes coloriméetriques preetablies. Le microcontrbéleur est le coeur de ['apparell car c'est celui-ci qui controle toutes les
composantes électroniques et electromécaniques necessaires au fonctionnement de I'Eau-tomate.
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PRECIS

Le contrdleur appelé "Eau-tomate" est un appareil qui a pour fonction de
contrdoler la qualité d'un volume quelconque d'eau (bassin, piscine, ...)
en échantillonnant une quantité d'eau a intervalles réguliers ajustables,
en effectuant 1'analyse de cet échantillon et en ajoutant des produits au
besoin. LLa concentration de Cl (Chlore) et le niveau de pH peuvent ainsi
étre mesurés et convertis en un signal électrique compréhensible par un
microcontrdleur. Ce microcontroleur effectue l'analyse en se basant sur
des chartes colorimétriques préétablies. Le microcontroleur est le coour
de l'appareil car c'est celui-ct qui contréle toutes les composantes

électroniques et électromécaniques nécessaires au fonctionnement de

'Eau-tomate.
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TITRE:
Controleur de la qualité de l'eau
MEMOIRE DESCRIPTIF
DOMAINE DE L'INVENTION

Cette invention appartient au domaine de l'automatisation par
microcontroleur de la qualité de I'eau, particuliérement dans les
piscines.
ART ANTERIEUR

La recherche de moyens permettant le contréle automatise de la
qualité de divers fluides nous a mené a des recherches dans l'internet et
auprés de distributeurs de piscines. Dans une revue de l'art antérieur
nous avons examinés plusieurs brevets ayant certains objectifs en
commun avec ceux de notre invention,
Ces brevets sont les suivants:
US 5783149 en 1998, Serrat détermine des traces de chlore par la
colorimétrie utilisant du "TMB" TetraMéthylBenzidine, en comparant
manuellement et visuellement une couleur orangée dont l'intensité est
observée selon une échelle graduée. Sauf pour le choix d'un produit
chimique la méthode manuelle se compare aux méthodes couramment
utilisées pour le controle de la qualité de l'eau des piscines.
US 4657670 en 1987, Newton, contrdle automatiquement la chlorination
a l'aide de sondes chimiques qui produisent un signal électrique dont
I'intensité varie selon la concentration de chlore.
EP 412046 en 1989, IMPO ELTRN, dévoile la présence de plusieurs
valves controlant plusieurs réactifs affectant a tour de rdle un
¢chantillon, pour programmer un procéde¢ biologique a plusieurs intrants
au moyen d'un microcontroleur.
FR 91/898, analyseur automatique d'échantillons de sang ou un rayon
lumineux provenant d'une fibre optique passe a travers un é€chantillon et

est filtré par la suite et intercepté par un photodétecteur, sans analyse.
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CA 2145929 en 1995 Robert Landry présente un systéme de chloration
qui comprend un circuit électronique qui a pour fonction de donner une
base de temps ajustable manuellement par multiples d'une heure et
capable de distribuer automatiquement du chlore a l'aveuglette, par un
solénoide sans aucune analyse.

CA 2093603 en 1993 Moini présente un systeme de chloration
automatique pour piscines qui a l'aide d'une pompe au fond de la piscine
fait circuler l'eau a travers un réservoir de chloration 10 qui distribue
selon le mécanisme d'une vis manuelle 32 un débit d'eau chlorée.
OBJECTIFS DE L'INVENTION

Le but principal de l'invention est de maitriser et maintenir la
qualite de l'eau en introduisant automatiquement des agents chimiques
au moyen d'un procedé¢ qui prend un échantillon d'eau, l'analyse de
maniere optique au moyen d'un microcontréleur qui controle I'ajout
d'agents chimiques.

Un autre but de l'invention est de fournir un appareil capable de
concretiser ce procédé par un ensemble analytique utilisant une méthode
colorimétrique de détermination du chlore dans un échantillon, I'appareil
comprenant une source lumineuse traversant I'échantillon. L'intensité de
la lumicere a la sortie de 1'échantillon est affectée par l'opacité de
I'échantillon auquel a été introduit une quantité d'un produit chimique
recagissant a la présence de chlore. L'appareil comprend aussi une
photocellule qui regoit le signal lumineux affecté qu'elle transforme en
signal électrique. Ce signal électrique peut étre lu et analysé par un
microcontréleur qui avec 1'aide d'un logiciel peut contrdler I'ajout
necessaire d'agents chimiques.

Plus précisément de fournir pour le controle de la chloration d'une
piscine la combinaison d'une pompe d'échantillon, un Injecteur de

produit re¢agissant, un lecteur d'une concentration de chlore., un

I brevet.doc 9
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comparateur et un contréoleur d'addition de granules de chlore pour
obtenir la qualité d'eau désirée pour la piscine.
L'invention sera mieux comprise en se référant aux dessins d'une
réalisation préférée, qui suit.
DESSINS
Relativement aux dessins qui illustrent la réalisation de l'invention,
la FIG.1 est une perspective d'un controleur de qualité d'eau;
la FIG.2 est une vue de co0té du controleur de la FIG.1;
la FIG.3 est une vue de face de la FIG.1;
la FIG.4 est un détail d'un analyseur optique de la FIG.1;
la FIG.S est un détail d'un distributeur de chlore de la FIG.1;
la FIG.6 est un diagramme du fonctionnement.
DESCRIPTION

Dans la description qui suit et dans les dessins qui l'accompagnent
les chiffres semblables renvoient a des parties identiques dans les
diverses figures.
La FIG.1 illustre une piscine 20 ayant une écumoire 22. En utilisation on
dépose un couvercle d'écumoire 52 et sur celui-ci un boitier 26 qui
contient un contréleur 24. On voit une pompe 28 qui amene l'eau d'un
tuyau 30 vers un réservoir optique 32. Un petit réservoir 34 contient un
produit réactif 36 pompé a l'aitde d'un solénoide 38 vers le réservoir
optique 32. Une valve électrique 40 retient un échantillon meélange 42
pour analyse. La valve 40 rejette 1'échantillon mélange 42 dans un tuyau
de rejet 44. On voit un réservoir de chlore 46 et un moteur 48 accouplé a
une vis sans fin 50 qui entre dans le réservoir de chlore 46.
La FIG.2 montre l'eau de la piscine dans l'écumoire 22, le réservoir de
chlore 46, le solénoide 38, le petit réservoir 34 pouvant contenir de
'orthotolidine, un produit réactif. On voit aussi une carte électronique

56 comportant un microcontréoleur 54, un convertisseur analogique
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numérique 55 et une horloge interne 57. On voit bien le couvercle
d'écumoire §2.
LLa FIG.3 montre un tuyau distributeur 58 de chlore.
La FIG.4 montre plus en détail le réservoir optique 32. On voit une
photocellule 60. On voit une source lumineuse 62 et une €chelle de
graduation 64.
La FIG.5 montre le réservoir de chlore 46 au bas de laquelle 1l y a la vis
sans fin 50. Il y a un accouplement 66 mécanique entre la vis sans fin 50
et l'arbre 68 du moteur 48.
La FIG.6 montre la logique du programme contenu dans le
microcontroleur 54.
Méthode d'opération:
Au départ le microcontroleur 54 s'assure que les composantes soient
dans 1'état repos de l'appareil, ex. moteur 48 arrété. Lorsque le délai
d'attente déterminé par l'horloge interne 57 au microcontroleur 54 entre
deux (2) analyses est écoulé, la valve 40 est fermée et la pompe 28 est
actionnée pour amener un €chantillon d'eau au contenant d'analyse, le
réservoir optique 32. Ensuite quelques gouttes du produit réactif 36
d'analyse puisées dans le contenant a substance chimique, le petit
réservoir 34, sont mélangées avec l'eau en actionnant le solénoide 38.
Dés lors, le lecteur optique, la photocellule 60 indique au convertisseur
analogique-numérique 55 du microcontroleur 54 l'opacité de l'eau
analysée. Si1 l'eau est correcte, le microcontroleur §4 ouvre ia valve 40
pour évacuer le liquide analysé et part la pompe 28 afin de rincer le
contenant d'analyse, le réservoir optique 32.

Si l'eau requiert du chlore, le moteur 48 est démarré atin d'amener

le chlore en granules du contenant pour agent désinfectant, réservoir de

chlore 46 a 1'écumoire 22.

Résumé des modes de réalisation: Dans un réservoir contenant un fluide

une méthode de traitement comprend les étapes suivantes:

Ibrevet.doc 4
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- prendre un échantillon du fluide et y introduire un agent réactit dans
le but de rendre 1'échantillon sensible optiquement,

- l'analyser de maniere optique par des moyens de comparaison,
- utiliser un microcontrdéleur qui contréle l'ajout des agents réactifs.
Comme moyen de comparaison on utilise une charte visuelle comparative
comprenant des intensités de couleurs. Pour l'analyse optique, utiliser
une source lumineuse d'une premiére longueur d'onde compatible a une
deuxiéme longueur d'onde d'une photocellule captrice d'une lumiére
produite par la source lumineuse. La premi¢re longueur d'onde est
préférablement de 550 nm correspondant a une couleur verte, la
deuxiéme étant aussi correspondante. On peut ausst utiliser des signaux
convertis en nombres, la photocellule captrice étant remplacée par un
moyen de réception compatible avec les signaux et les nombres.

Une réalisation particuliere est un appareil de contrdle de la qualitée d'un

fluide 20 sujet a traitement par une substance, I'appareil comprenant:

- un échantillonneur 28 destiné a échantillonner le fluide,

- un réservoir d'échantillon 32 comprenant un moyen de comparaison 42
et un moyen d'amenée 30 du fluide au réservoir d'échantillion,

- une substance réactive 36 destinée a conditionner le fluide
échantillonné incluant des moyens d'entrer 38 dans le ré€servoir
d'échantillon,

- des moyens d'émettre et capter des signaux ayant des caractéristiques
affectées proportionnellement se¢lon la quantitée présente d'une
substance a €tre analysée,

- un controleur destiné a saisir les sitgnaux captes, en analyser les
valeurs relatives et corriger le fluide par 1'ajout d'une quantite
désirée de la substance.

L'appareil servant pour le controle de la gqualité de l'eau d'une piscine

utilisant une méthode colorimétrique de détermination du chlore dans un

¢chantillon, l'appareil comprenant une source lumineuse traversant |’

I brevet.doc 5
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é¢chantillon, l'intensité de la lumiére a la sortie de l'échantillon étant
affectée par l'opacité du échantillon, l'échantillon ¢€¢tant prealablement
conditionné par la présence d'un produit chimique réagissant a la
présence de chlore.

L'appareil comprend aussi une photocellule qui regoit le signal lumineux
a la sortie de l'échantillon qu'elle transforme en signal €lectrique, le
signal électrique pouvant étre lu et analysé par un microcontroleur qui
avec l'aide d'un logiciel peut contrdoler l'ajout nécessaire d'agents
chimiques.

Un appareil pour le contréle de la chloration d'une piscine comprend en
combinaison une pompe d'échantillon, un 1njecteur de produit réagissant
dans 1'échantillon, un lecteur d'une concentration de chlore, un
comparateur de la concentration par rapport a une norme désirée et un
controleur d'addition de granules de chlore pour obtenir la qualité d'eau
correspondant a la norme désirée pour la piscine.

L'appareil pouvant €tre appliqué pour l'analyse et le controle du pH d'un
réservoilr, le réservoir comprend des piscines publiques: €coles, centres
de loisirs, hotels, piscicultures, l'analyse d'autres fluides, le lavage
d'aliments, 1'ajout de produits désinfectants, stabilisants, autre que le
chlore, le réservoir pouvant contenir d'autres fixations que celles d'un
ecumoire, le fluide comprenant l'eau potable, l'appareil pouvant étre
destiné a 1'économie et au non gaspillage de produits chimiques.

Il est du reste bien entendu que le mode de réalisation de la
présente itnvention qui a ¢té décrit ci-dessus, en référence aux dessins
annexes, a €té donneé a titre indicatif et nullement limitatif, et que des
modifications et adaptations peuvent é&tre apportées sans que 1'on
s'écarte pour autant du cadre de la présente invention.

D'autres réalisations sont possibles et limitées seulement par

I'étendue des revendications qui suivent:

lbrevet.doc 6
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LEGENDE

20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
55
56
57
58
60
62
64
66
68

cau de piscine

ccumoire

contrOoleur

boitier

pompe

tuyau d'amenée d'eau
réservoilr optique

petit réservoir
substance réactive
soléenoide

valve

¢chantillon mélangé
tuyau de rejet

réservoir de Cl ou de pH
moteur

vis sans fin

couvercle d'écumoire
microcontroleur
convertisseur analogique/numeérique
carte électronique
horloge

tuvau distributeur de ClI
photocellule

source lumineuse
¢chelle de gradation
accouplement me€canique

arbre de moteur
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REVENDICATIONS

Les réalisations de l'invention, au sujet desquelles un droit exclusit de

propriété ou de privilége est revendiqué, sont définies comme suit:

1 Dans un réservoir contenant un fluide une méthode de traitement

comprenant les €tapes suivantes:

iy

prendre un échantillon du fluide,

y introduire un agent réactif dans le but de le rendre sensible
optiquement,

['analyser de maniére optique par des moyens de comparaison,

utiliser un microcontrdleur qui contrdle l'ajout d'agents destines a

accomplir ledit traitement désiré.

. La méthode de la revendication 1 dans laquelle lesdits moyens de

comparaison sont une charte visuelle comparative comprenant des
intensités de couleurs, ladite analyse de maniere optique comprenant
une source lumineuse d'une premiére longueur d'onde compatible a
une deuxiéme longueur d'onde d'une photocellule captrice d'une

lumiére produite par ladite source lumineuse.

. La méthode de la revendication 2 dans laquelle ladite premiere

longueur d'onde est celle correspondant a une couleur verte, ladite

deuxieme é€tant aussi correspondante.

. La méthode de la revendication 1 dans laquelle lesdits moyens de

comparaison sont des signaux convertis en nombres, ladite
photocellule captrice étant remplacée par un moyen de réception
compatible avec lesdits signaux et lesdits nombres.

Un appareil de contréle de la qualité d'un fluide (20) sujet a
traitement par une substance, ledit appareil comprenant:
un échantillonneur (28) destiné a €chantillonner ledit fluide,
un réservoir d'échantillon (32) comprenant un moyen de comparaison

(42) et un moyen d'amenée (30) dudit fluide audit reéservoir

d'échantillon,

lbrevet.doc Q
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- une substance réactive (36) destinée a conditionner ledit fluide
é¢chantillonné incluant des moyens d'entrer (38) dans ledit réservoir
d'échantillon,

- des moyens d'émettre et capter des signaux ayant des caractéristiques
affectées proportionnellement selon la quantité présente d'une
substance a étre analysée,

- un controleur destiné a saisir lesdits stgnaux captés, en analyser les
valeurs relatives et corriger ledit fluide par 1'ajout d'une quantite
désirée de ladite substance.

6. L'appareil de la revendication 5 pour le contrdole de la qualitée de l'eau
d'une piscine utilisant une méthode colorimétrique de détermination
du chlore dans un échantillon, l'appareil comprenant une source
lumineuse traversant ledit échantillon, l'intensité de la lumiere a la
sortie de l'échantillon étant affectée par l'opacité dudit échantillon,
ledit échantilion étant préalablement conditionné par la présence d'un
produit chimique réagissant a la présence de chlore.

7. L'appareil de la revendication 6 comprenant aussi une photocellule
qui regoit le signal lumineux a la sortie dudit échantillon qu'elle
transforme en signal électrique, ledit signal électrique pouvant €tre lu
et analysé par un microcontroleur qui avec l'aide d'un logictiel peut
contrdler 1'ajout nécessaire d'agents chimiques.

8. Un appareil pour le contrdle de 1la chloration d'une piscine
comprenant en combinaison une pompe d'échantillon, un i1njecteur de
produit réagissant dans ledit échantillon, un lecteur d'une concentration
de chlore, un comparateur de ladite concentration par rapport a une
norme désirée et un controleur d'addition de granules de chlore pour
obtenir la qualité d'eau correspondant a ladite norme désirée pour ladite
piscine.

9. L'appareil de la revendication 8 appliqué pour l'analyse et le contrdle

du pH d'un réservoir, ledit réservoir comprenant des piscines publiques:

Ibrevet.doc 0
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écoles, centres de loisirs, hotels, piscicultures, l'analyse d'autres
fluides, le lavage d'aliments, 1l'ajout de produits désinfectants,
stabilisants, autre que le chlore, ledit réservoir pouvant contenir d'autres
fixations que celles d'un écumoire, ledit fluide comprenant 1'eau potable,

ledit appareil pouvant €tre destiné a I'économie et au non gaspillage de

produits chimiques.

| brevet.doc 1 0
16/05/2000



W Y W —g Y — . - -— e

e -
g M sy v = e Ll o ke T S T e S ) S —— e & 1P -.d -‘&w ~-
n v wer-—, .
d

N
)

) te&'\\ #a
= |

-

CA 02307978 2000-05-18



~ .-
. AA IpmnD 2,7
N

- RN IANDD

Te

u
*N.m 20020}
z\¢ ,,cﬁm.f;m_mgzn Wm

B B Pl e .. OISt A AT - A - % WP ¢ W0 ae o Apande R sr = tedede

a4, s
~ ar
8. .
‘ r
s d P - I e J.
,L o - -
a’ -~ . ’, P r -
w’ . s~ \\ P
\ 4 - y
7
7/ “
-
7,
4
u-\
/4 o

Siaiage

e =

02307978 2000-05-18

CA



"YUE ©wE FACKE

TR T f%/d/{ﬁ/////y
Aéﬁéfkifacfié’i*/"7f}/’i/'

1Jlimnr-h7

u‘.\l ?
‘!h —_— ///,i]

iy

me-'/ q
Y{/)
' lﬂ 7//1
—C _L'A-%
lr-' ([ VP, - i“ .
lln\...l

WM’/
N 27
m—mm
«;;,,,.. et e e ,.,,.,r

\‘\

‘
\-‘\

e

/
A

g ¢
¢

¢

\{.\\\\ \\
N Ny

’

-" ‘Y

_\\\_

\\'?:

\\
Y

\ S
[ \\“

\

N

/

NIS '////7///‘///'

” ﬂl N rz/ﬂl//lﬂwwli Z

. //ﬂMZ’WM—

' m/////MI/m

777
/119 /Ly Y %

v ~wh— bbb wresbed— wb—ib AR s bl o= co AALERAS e

A |
J/ﬁﬁ_i 1 *

ﬁw
gy mise »f~.’. - .

o, ih2s cicaallfgn. AN . Sl o, o

%_ N

ik G o A 4 6 o v b ;34‘ ...........................

CA 02307978 2000-05-18



T e e e P . B - by ¢ -

JTTReY STkl

l WHTS == -t A W A B = mA N b s e -
. - - e b . .

C > _....S.Q VRCLE [ JMINEYSE]

J——

e T RLAL  siep |

—tr ¢ .
e ——— . g—

-

——p

/4

| coawWTRoLEFOR

aasae O

DE RETEWUE Hyo

il

T P TV PP SUVRE ¥ | P S PR TRy S

H I "
‘v.om , oy u;"‘-.‘"\-‘-.” aimbiler & vl v e leLts

CA 02307978 2000-05-18



XS 237H>  3d

i S MYS

/ aud

ey ol wrlli wbe S Sk ol A

e - VD sy - ~ b ) efiew v are av gl C el o wfaed s -, - -+ .- -, -

PSS
-~ P ..‘“.lllull“n } bl.‘l\“’)bdbl. ....Js .

A
- L I d
. \ ' o.. {

o .&'!Il':;‘-'tlx‘wmnwmw'm‘m“’{'={;.|:.;t,,l. LR L e L O LY > TR PR e R L O

« Y Sowr=0plielirdn &) U . - . A - PN = drn gy B T N S — . . - - et el —— -

-18

02307978 2000-05

CA



_— e cTORE swilcH
e RESERVGIR ¢ [

R . ral
. S n - _ [“‘_

Lo

- —————— .

.

L trm A g © v @ ipliivige 4V o Sty Sbyesiy ., -

U

- bk T o

CA 02307978 2000-05-18



	Page 1 - abstract
	Page 2 - abstract
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - claims
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings

