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(54)»Zpﬁ§ob vyroby smési polypropylenu a nizkohustotniho polyetylénu

- .Vyndlez se tykd vyroby smési polypropy-
lenu a nizkohustotnfho polyetylénu pro ex-

truzni -nandSeni.

Vyndlez ¥e${ radikdlovou degradaci po-
lypropylénu soudasné s misenfm s polyetylé-
nem, ktery je chrdnén proti sffovdni inicid-
tory radikdlové degradace polypropylénu syner-
gickymi sm&smi fenolickych, fosfitovych a
sirnych stabilizdtorG a granulaci smési pfi
jediném prichodu extruderem.
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vyndlez se tykd& kompozic polypropylenu a nizkohustotniho polyetylénu, ur&enych pro tech-
nologii extruznfho nandsenf. zvlgs$té se.tykd materidld, kde polypropylen je pievaZujici sloZ-
kou. Uprava materiflu extruznim nandSenfm, jako napiffklad papiru,.tkaniny nebo kovové £élie,
je b&%né zndmd technologie, p¥i ni% je polymer nebo polymerni smés extrudovéna na upravova-
ny materidl, pohybujici se vhodnou ryéhlosti pod Stérbinovou hubici extruderu. Tato technolo-
gie je popsdna jak v udebnicich, tak i v patentové literatufe, jako napffklad v britskych pa-
tentovych spisech ¢. 688 637 nebo 992 388. '

Tento technologicky proces je Siroce pouZfvdn pro dpravu materidlu nizkohustotnim polyety-
lénem, kde se b&%n& dosahuje vysoké kvality povrchi /rovnomérnost ndnosu/ a vyhodnych pracov-
nich rychlost{ pohybu podkladového materidlu aZ 200 a vice metrd za minutu.

Pouzit{ polypropylenu pro Upravu materidldi, jako jsou papfr, textil nebo kovové f£dlie,
nabfz{ ¥adu vyhod, jako vy$s{ tepelnou odolnost, tuhost ndnosu, ni¥$f{ propustnost pro vodni
péry a plyny, odolnost proti tukim a olejim.

Technologicky proces ektruzniho‘nanééeni polypropylenu je viak spojen s fadou obtiif,
tykajicich se jak pfi¥ného, tak i podélného profilu ndnosu,- a nedovoluje dosdhnout efektiv-
nosti procesu.béiné u nizkohustotniho polyetylému.

Vyse uvedené potiZe lze odstranit pouZitim smési polypropylen-nizkohustotnf polyetylén.
Podle britského patentového spisu &. 992 388 lze takovéto smési pripravit spolecnou extruzi
sm&si polypropylenu s indexem toku 20 aZ 80 g/10 min. a nizkohustotnfho polyetylénu s inde-
xem toku 4 aZ 20 g/10 min.

Tento proces viak vyZaduje pfedem piripravit polypropylen o dostate&nd vysokém indexu to-
ku, coz je obvykle provddéno odbourdvdnim polypropylenu iniciovanym sloudeninami generujfcimi
radik4ly, jako nap¥iklad organickymi peroxidy.

Takovéto odbourdvdaci procesy jsou Siroce popsdny v patentové literatufe, jako napiiklad
v belgickych patentovych spisech &. 806 669 a 815 357 a v japonském patentovém spise
54-090 291 a dalsich.

Nfzkohustotni polyetylén je bé¥né zndm jako polymer podléhajfc{ v piftomnosti radikdlo-
vych inicidtord, jakymi jsou organické peroxidy, sifovacimu procesu. Takovéto zesffované po-
d{ly materidlu jsou pak pfi¥inami technologickych obt{%{ p¥i extruznim nandSeni. Naopak poly-
propylen v pi¥iftomnosti radikdlovych inicidtord, jakfmi jsou organické peroxidy, vzhledem
ke své struktuie Fetdzce podiéhd degradaci, piilemZ je zuZovdna distribuce molekulové hmotnos-
ti a klesd ¥fselny i hmotnostn{ st¥ed molekulovych hmotnostf.

pPi¥ekvapivé bylo zjisténo, Ze je-~li provddén proces odbourdvdnf{ polypropylenu iniciovany
radikdlovymi inicidtory, napifklad peroxidy, v p¥ftomnosti nifzkohustotniho polyetylénu
a v piftomnosti stabilizdtorl, nedochdzi{ k siEovéni‘polyetylénu.

Predmétem vyndlezu je zplsob vyroby smés{ polypropylenu a nizkohustotnfho polyetylénu
pro extruznf nandseni, obsahujfcich 80 a% 95 hmotnostnich % polypropylemu s indexem toku
snienym radikdlovou degradacf a 5 a% 20 hmotnostnich % nizkohustotnfho polyetylénu o indexu
toku 2 az 70 g/10 min.a dile stabilizdtory a zpracovatelské p¥isady extruznim vytlafovdnim,
vyznadeny tim, ¥e se smés prdskovitého polypropylenu o indexu toku 0,2.a% 10 g/10 min./230 ¢,
23 N/ a nizkohustotnfiho polyetylénu o indexu téku 2 az 70 g/10 min./190 °C, 21,2.N/ tavy
a hnéte pii teplotd 150 a¥ 300 °C v p¥itomnosti 0,02 a¥ 0,2 hmot. dflu organickych peroxidd
a 0,1 aZ 0,6 hmot. dilu synergické smési feﬂolickich antioxidantd, fosfitd a sirnych antioxi-
dantd na 100 d{li smési polyolefini.

Linedrni polypropylen md index toku 0,2 aZ 10 g/10 min. /230 Sc, 23 N podle &SN 640 861/
a hustotu 890 aZ 915 kg m—3. Je pouzivdn ve forxmé prédku p¥fmo z vyroby. Nizkohustotnf vét-
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veny polyetylén md index toku 2 aZ 70 g/10 min /190 Sc, 21,2 N podle &SN 640 861/ a hustotu
910 a% 922 kg m'3. M&%e byt pou¥it ve formé prdsku nebo granul{, : '

Oorganické peroxidy jako zdroje radikgld jsou vybrdny tak, aby byl jejich pologas rozpadu
30-a%¥ 200 s p¥i 230 %c. Je mo¥no pouZit napiiklad di-tercbutylperoxid, 1,l1-bis-/terc.butylpe-
roxy /=3.,3,5 trimetylcyklohexan, dicumylperoxid, terc.butylperbenzodt nebo 2,5 dimetyl-2,5
di/terc.Butylperoxy/hexan, a to jak v jejich p¥irozené formé, tak nanesené na polymernim nebo
anorganickém nosidi.

stabilizdtory pouZité pro piipravu uvedengych materidld patf{ do skupiny fenolickych
stabilizdtorl, napffklad l-hydroxy-2,6-diterc.butyl-4 -metylbenzen, 3-metyl-6-terchutylfenol,
-pentaerytritol—tetra—beta/4-hydroxy-3,S-di-tercbutylfenol/propionét atd. sirnych sekunddrnich
énzioﬁidantﬁ, jako napifklad dilauryl-3,3 "-thiodipropiondt, distearyl 3,3 “-thiodipropiondt,
a fosfitovych stabilizdtord, jako napifklad tris-/1 fenyl-4-etylfenyl/fosfit, tris-/1 "fenyl=-
-4-nonyl/fosfit.

Jako zpracovatelsk4 p¥isada je pouZivdn zpravidla steardt vépenatj, zlepduj{c{ tokové
vlastnosti polym#rni smési.

Pouzit{ synergickych sm&sf vyse uvedenych stabilizdtord pak umoZiuje provést peroxidy
iniciované odbourdvdni polypropylenu v pfitomnosti nizkohustotnifho polyetylénu, ani% dochdzi
k zesf¥ovdnf polyetylénové sloiky.

o«

Postup pifpravy uvedenych materidld zadind promisenim pré3kového polypropylenu s peroxi-
dem a stabilizdtory a zpracovatelskymi piisadami ve fluidnim misidi. K takto pripravené smési
je bud p¥iddn prdsek. nizkohustotntho polyetylénu a obé sloZky opé&t promgseny na ji% uvedeném
zarfzenf, nebo je pfiddvdn granulovany polyetylén pifmo do hn&tacfho stroje.

V daliéfm kroku vyrobniho postupu je ddvkovdna do extruderu bud sm&s polypropylenu a niz-
kohustotnfho polyetylénu, p¥ipravend jak vySe uvedeno, nebo jsou soubd%né ddvkovdny polypro-
pylen s peroxidem a dal$fmi p¥isadami, p¥ipraveny, jak vyse uvedeno, a granuldt nizkohustot-
niho pélyetylénu. '

Pro granulaci je pouZit jednosnekovy nebo viceénekovy extruder, vybaveny ddvkovacim za- -
f{zenfm na ddvkovdnl prdéku nebo squéasné prdsku a granuldtu. Jednonekovy stroj je vybaven
misicim torpédem, dvojdnekovy pak hnétac{ zénou. Teploty podél Znekd jsou regulovatelné jak
podél Eneku, tak i na hlavé v rozsahu teplot 150 aZ 300 °c. Pobytovd doba materidlu ve stroji
je regulovdna otdckami Sneku. Granulace je provddéna bud ze struny, nebo na hlavé, p¥idemi
chladicim médiem je voda o ﬁeploté 20 a% 80 °c.

Vyhoda ndmi vypracovaného postupu spo&ivd v tom, Ze odbourdni polypropylenu i jeho modi~
fikace nizkohustotnim polyetylénem jsou provedeny pti pouze jednom prichodu extruderem, coZ
oproti d¥fve pouZivanym postuplm zajistuje vyznamné uUspory jak energie, tak i pracovnich sil
i ostatnich ndkladd, protoZe odpadd operace odbourdvédn{ polypropylenu.

Ddle uvedené pifklady blfi¥e ilustrujf cely postup a pracovni podminky. Dily v pifkladech uvd-
déné jsou hmotnostni. Dily peroxidu, stabilizdtord i zpracovatelské piisady jsou uvedeny re-
lativné vidi polypropylenu /polypropylen = 100 df18/, hmotnostn{i podil nizkohustotniho poly-
etylénu je vztaZen na cely polymerni pod{l /polypropylen + polyetylén =100 df1d/.

Indexy toku taveniny polymerd IT nebo jejich smés{ jsou stanovovdny takto:

Polypropylen: 230 9¢, sfla na pfst 23 N.
Nizkohustotni polyetylén: 190 Y¢, sila na pist 21,2 N.

Smési polyﬁrcpylenu s nizkohustotnim polyetylénem: 230 Oc, sfla na pist 23 N.
Pracovni postup podle TSN 640 861.



3 210738

P¥iklad 1

Do f£luidniho miside bylo vlofeno 100 d{ld préSku polypropylenu o indexu toku = 3,7 g/10 min.
Po spusténi michacfho za¥izeni bylo postupné p¥iddno 0,15 dflu fenolického stabilizdtoru /2,6-
ditercbutyl-4-metylfenol/, 0,2 dflu fosfitového stabilizdtoru [tris-/1 -fenyl-4-etylfenyl/-
ester kyseliny fosforitéj, 0,1 dilu sekunddrnfho sirndho antioxidantu /distearylthiodipropio=-
ndt/ a 0,12 dilu peroxidu [2,5—dimety1—2,6-/ditercbutylperoxy/hexan].

smés byla misena 45 minut p¥i teplotd 25 Sc. Pak bylo priddno 20 dflé présku nfzkohustot-
niho polyetylénu o indexu toku = 20 g/10 min, Takto vznikld smés byla ddle misena jeS5t& 30 mi-
nut p¥i nezmeénéné teploté. Vznikld prdskovd sm&s byla ddvkovdna do dvojénekového extruderu
s primérem %nekd 53 mm a poméru délky k priméru Sneku = 29, hndtaci zdna ve vzdilenosti 14
priméru od nédsypky.

Ve &tyfech regulovatelnych pdsmech byly tyto teploty /od ndsypky/: 215, 230, 215 a 165.
Teplota hlavy extruderu byla 200 Oc. otd¥ky #nekd &inily 80 ot/min. Vyslednd polymerni smés
méla index toku = 38 g/10 min.

Polymerni smés byla extrudovdna ze Stérbinové hubice na papir, jehoZ rychlost byla 60
a¥ 220 m/min. N4nos polymernf sm&si &inil 15 aZ 40 g/m2 a byl rovnomérny v podélndm i p¥i&ném
sméru,

Zu¥eni taveninové clony &inilo 1,4 cm na ka¥dé hrand, pf¥idemZ pro polypropylen o indexu
toku = 40 g/10 min,&inilo 8 cm na kaZdé hranéd.

Pr{iklad 2

Bylo postupovdno obdobn& jako v p¥ifkladu 1, av8ak s tim rozdilem, Ze bylo'pouﬁito 0,09 di-
lu peroxiaického inicidtoru [2,5 dimetyl-2,6-di/tercbutylperoxy/hexan!a 18 d{li nfzkohustot-
niho polyetylénu. '

Teploty ve &tyfech regulovatelnych pdsmech byly 215, 270, 225, 180 °C a teplota hlavy
extrudexu 200 °C. OtdZky 3nekd &inily 130 ot/min. '

V§slednd polymerni smds m&la index toku = 37 g/10 min.

Polymerni smés byla extrudovdna ze $t&€rbinové hubice na papfr, jeho¥ rychlost byla 60
a¥ 220 m/min., Nédnos polymerni smési €inil 15 a% 40 g/m2 a byl rovnomérny v podélném i p¥i&ném
sm¥ru. Zu¥en{ taveninové clony &inilo 1,2 cm na kaZdé hrané, p¥ifem¥ pro polypropylen o in-
dexu toku = 40 g/10 min.éinilo za stejnych podminek 8 cm na ka%dé hrand.

P¥riklad 3

Bylo postupovéno obdobnd jako v p¥ikladu 1, pritemZ odlisSnosti budou dfle uvedeny. Sta-
bilizadnf systém byl vytvo¥en 0,15 dflu fenolického stabilizdtoru [pentaerytritol—tetra—be-
ta/4—hydroxy-3,S-di‘tercbutylfenol/propionét], 0,1 dflu fosfitového stabilizdtoru [ tris-/1 -
fenyl-4-etylfenyl/ester kyseliny fosforité] a 0,07 dflu sekunddrniho sirného antioxidantu
/distearyltiodipropiondt/.

Peroxidicky inieidtor /dikumylperoxid/ byl p¥iddn v mnoZstvi 0,07 dilu. Smés byla misena
ve fluidnifm misi&i 45 minut p¥i teplotd 25 %¢. pak bylo p¥iddno 10 dild prdsSku nizkohustot~-
nfho polyetylénu o indexu toku = 7 g/10 min a 10 dild prds8ku nizkohustotnfho polyetylénu o in-
dexu toku = 70 g/10 min. Takto vznikl4 smés byla ddle misena jedtd 30 minut p¥i nezm&néné

" teplot&. Extruzi za podminek uvedenych v p¥ikladu 2 byla zf{skdna polymernf smés o indexu to-
ku = 49 g/10 min.
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Polymerni sm&s byla extrudovdna ze $t8rbinové hubice na papfir, jehoZ rychlost byla 60 aZ 220 m
za minutu. Ndnos polymernf sm&si &inil 15 aZ 40 g/m2 a byl.rovnomérnj v podélném i p¥f{&ném
sméru. Zé¥en{ taveninové clony &inilo 1,1 cm na ka¥dé hrand, p¥iSem¥ pro polypropylen o inde-
xu toku = 40 g/10 min.&inilo 8 cm na ka%dé hrané.

P¥ifiklad 4
Bylo postupovdno obdobn& jako v pifkladu 3, p¥idemZ odliZnosti budou ddle uvedeny.

Peroxidicky inicidtor /dikumylperoxid/ byl pouZit v mnoZstv{ 0,12 df{lu. Polypropylen se
stabilizdtory a inicidtorem byl ddvkovdn paralelné& s granuldtem nfzkohustotnfho polyetylénu

o indexu toku = 20 g/10 min,dc extruderu pracujicfho za podminek uvedenych v'pfikladu 1.

V§slednd polymerni smés obsahovala 12 dfld nizkohustotniho polyetylénu a jeji index toku
%inil 32 ¢/10 min. Polymerni sm&s byla extrudovdna ze $t&rbinové hubice na papfr, jehoZ rych-
lost &inlla 60 a% 220 m/min. Ndnos polymernf smé&si &inil 15 a¥ 40 g/m2 a je rovnom&rny v po-
délném i p¥idném sméru. ZuZen{ taveninové clony &inilo 2,1 cm na ka¥dé hran&, piifem# pro
polypropylen o indexu toku = 40 g za 10 minut extrudovany za stejnych podminek &inilo 8 cm
na kaZdé hrane.

PREDMET VYNALEZU

Zpisob vyroby smési polypropylenu a nizkohustotniho polyetylénu pro extruzni nandSeni,
obsahujfcich 80 a% 95 hmotnostnich % polypropylenu s indexem toku sniZenym radikdlovou degra-
dac{ a 5 aZ 20 hmotnostnfch % nfzkohustotnfho polyetylénu o indexu toku 2 a% 70 g/10 min.p¥i
270 °C a 23 N a ddle stabilizdtory a zpracovatelské p¥Isady extruznim vytladovdnim, vyzna&eny
tim, ¥e se smés prdsSkovitého polypropylenu o indexu toku 0,2 a¥ 10 ¢g/10 min.p¥i 190 OCc a 21,2 N
a nizkohustotniho polyetylénu tavi a hnéte p¥i teplot& 150 a¥ 300 OC v piitomnosti 0,02 aZ
0,2 hmotnostn'fho dflu organickych peroxidd a 0,1 a%¥ 0,6 hmotnostnfho dflu synergické smé&si
fenolickych stabilizdtor, fosfitl a sirnych antioxidantd na sto dfl4 sm&si polyolefind.

Severografia, n. p., 24dvod 7, Most
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