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(567) Resumo: METODO E EQUIPAMENTO PARA CALCULAR
HASH SOBRE MULTIPLAS BATIDAS DE FREQUENCIA EM UM
SISTEMA DE COMUNICAGAOQ. Método e equipamento para calcular
hash de estagbes méveis para frequéncias em um sistema de
comunicagdo. O método utiliza hash de nivel dois para designar uma
estagdo moével primeiro para uma banda de freqUéncia e entdo para
uma freqUéncia especifica dentro da banda de freqUéncia. As
modalidades permitem que ponderagbes sejam designadas para as
freqUéncias e moéveis calculadas em hash para as freqUéncias
ponderadas. A ponderagao permite uma distribuigdo nao-uniforme das
estagdes moveis dentre as frequéncias para otimizar os parametros de
operagéo do sistema.
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“METODO E EQUIPAMENTO PARA EFETUAR HASH SOBRE MUOLTIPLAS
BANDAS DE FREQUENCIA EM UM SISTEMA DE COMUNICAGAO"

Reivindicagdo de Prioridade sob 35. U.S.C. § 120

0 presente pedido de patente reivindica
prioridade do pedido provisério U.S. n° 60/658.049,
depositado em 2 de marco de 2005, cedido para © cessionéario
do mesmo e expressamente incorporado aqui por referéncia.

FUNDAMENTO
Campo

A presente invengdo refere-se, geralmente, a
comunicacdes, e mails especificamente a um método e
equipamento novos e aperfeicoados para o efetuar hash sobre
de multiplas bandas de fregiiéncias em um sistema ae
comunicacéo.

Fundamentos

Os sistemas de comunicacdo e sistemas sem fio em
particular, s&o projetados com o objetivo de alocar
eficientemente os recursos entre uma variedade de usuarios.
Os projetistas do sistema sem fio em particular tém por
objetivo fornecer recursos suficientes para satisfazer as
necessidades de comunicacdo de seus assinantes enquanto
minimiza os custos. O uso eficiente dos recursos exige a
pronta designagdo de estagSes méveis para freqléncias
especificas.

Em um sistema de comunicacdo sem fio empregando
um esquema de Acesso Multiplo por Divisdo de Coédigo (CDMA)
ou Acesso Mualtiplo por Divisdo de Cédigo de Banda Larga
(WCDMA), cada uma das unidades de assinante recebe canais
de cdédigo em intervalos de tempo designados com base em
tempo multiplexado. Um né de comunicacio designado, tal
como uma Estacdo Base (BS) ou N6 B, implementa a freqiéncia

portadora singular ou cbédigo de canal associado com o
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assinante para permitir a comunicacdo exclusiva com o
assinante. Os esquemas de Acesso Miltiplo por Divisao de
Tempo (TDMA) também podem ser implementados em sistemas
terrestres utilizando-se a comutacdo de relé de contato
fisico ou comutagdo de pacote. Um sistema CDMA pode ser
projetado para suportar um ou mais padrdes, tais como: (1)
O “Padrao de Compatibilidade entre Estacdo Mével e Estacao
Base TIA/EIA/IS-95-B para Sistema Celular de Espectro de
Espalhamento de Banda Larga e Modo Duplo” referido aqui
como padrdo IS-95; (2) o padrdo oferecido por um consdrcio
chamado “Projeto de Parceria de 3°. Geragao” referido aqui
como 3 GPP/ e consubstanciado em um conjunto de documentos
incluindo os documentos Nos. 3G TS 25.211, 3G TS 25.212, 3G
TS 25.213, e 3G TS 25.214, 3G TS 25.302, referidos aqui
como o padrdo W-CDMA; (3) o padrdo oferecido por um
consbércio chamado “Projeto de Parceira de 32, Geragao 2”
referido aqui como 3 GPP2, e TR-45.5 referido aqui como o
padrao cdma2000, anteriormente chamado IS-2000 MC, ou (4)
algum outro padrdo sem fio.

CDMAZ2000 € um aperfeicoamento do TIA/EIA-95.
Fornece um aperfeicoamento significativo na capacidade de
voz e capacidades de dados estendidos e é compativel de
forma retroativa com os méveis TIA/EIA-95. Quando uma
estacdo mével se move entre as estacdes base em um Sistema
CDMA2000 os méveis devem registrar e receber uma freqliiéncia
para a comunicacdo. A designacdo de freqiiéncia ocorre
du;ante um processo de registro. O registro inclui um
processo de hash para designar uma freqiéncia para a
estagcdo mével. O médvel deve se registrar novamente guando
mudar entre as estacdes base, com cada mudanga forcando um
novo hash para uma nova freqiiéncia, e em muitos casos uma
nova banda de freqtiéncia. O hash é acionado para qualquer

mudanga na distribuicdo de freqiéncia ou pesos de
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freqiéncia. A distribuicdo de freqgiiéncia e a ponderacao sdo
considera¢des importantes para o equilibrio da carga do
sistema e para se garantir ﬁma operagaoc eficiente do
sistema. A estacdo mével também atualiza a informacdo de
overhead do sistema cada vez que um hash é efetuado. Isto
pode resultar em mudangas de freqgiiéncia adicionais e
excessivas, visto que cada mudanca de freqliéncia resulta em
aquisigdo de sistema e leitura da informagdo de overhead de
sistema. Infelizmente, enquanto esta adquirindo novamente
Os pages do sistema, as mensagens direcionadas a estacdo
moével podem ser perdidas.

De acordo, existe uma necessidade de se criar um
método e um equipamento para efetuar hash de mévels através
de multiplas bandas enquanto se evita mudancas de
freqﬁéncia desnecessarias.

Sumario

As modalidades descritas aqui solucionam as
necessidades mencionadas acima fornecendo um dispositivo
para efetuar hash méveis sobre de multiplas bandas de
freqiéncia. Uma modalidade fornece o método compreendendo o
hash de uma estagdo mével para uma banda de freqiiéncia/ e
entdao efetuar hash da estacdo moével para uma freqiiéncia
especifica dentro dessa banda de freqiiéncia. Em outra
modalidade, um método compreendendo:

Efetuar hash em uma estacio moével para uma banda
de freqiéncia utilizando o hash interbanda, onde o hash
interbanda é baseado em uma mensagem.

Em outra modalidade, um método prara o hash
interbanda ¢é fornecido. 0O método primeiro hashes uma
estacdo mével para uma banda de freqiéncia utilizando o
hash interbanda. O hash interbanda & baseado em uma

mensagem a partir da estacdo base.
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Uma outra modalidade adicional fornece um método para
efetuar hash de uma estacdo mével para uma freqgliéncia
particular pelo envio de uma mensagem a partir de um
primeiro dispositivo para um segundo dispositivo, recebendo
a informagdo no primeiro dispositivo e entdo o hash do
primeiro dispositivo para uma banda de freqgiéncia com base
na informacdo na mensagem.

Uma modalidade adicional fornece o hash com base
em peso. O hash com base em peso pode resultar em uma
distribuicdo ndo uniforme das estagles mdéveis entre as
freqiéncias suportadas. Cada freqiéncia dentro de uma banda
de freqiéncia recebe um peso. As estagdes méveis sdo entdo
hashed para freqgiiéncias, com as freqgliéncias mais pesadas
recebendo mais estacdes mbveis que as freqléncias mais
leves.

O hash com base em peso também pode ser utilizado
com mais de uma banda de freqiéncia. Nesse caso, cada
freqiéncia dentro de cada banda de freqiiéncia pode receber
um peso. As estagbes mdéveis recebem uma mensagem contendo
uma lista de bandas de freqgiéncia com os pesos designados
para as freqiéncias dentro dessas bandas de freqiiéncia. A
estacdo mével € hashed para uma banda de freqiiéncia e para
uma freqiiéncia mais especifica dentro dessa banda com base
nos pesos designados.

Outra modalidade fornece as instrucées de
computador para efetuar hash em uma estacdo mével para uma
banda de freqgliéncia e entdo o hash da estagdo mével para
uma freqiiéncia especifica dentro da banda de freqiéncia.

Uma modalidade adicionalmente fornece instrucdes
de computador para o envio de uma mensagem a partir de um
primeiro dispositivo para um segundo dispositivo, recebendo

informacdo a mensagem no primeiro dispositivo, e o hash do



10

15

20

25

30

5/34

primeiro dispositivo para uma banda de freqiéncia com base
na informagdo na mensagem.

Uma modalidade adicional fornece instrucgdes de
computador para a designacdo de pesos para cada frequéncia
dentro de uma banda de freqgiiéncia, o hash de uma estac&o
moével para uma freqiiéncia com base no peso designado pelas
instrugdes de computador para essa freqgiiéncia, e a
distribuigdo de estacdes méveis através das freqgiiéncias com
base nos pesos designados para as freqiéncias. Isso pode
resultar em uma distribuicdo ndo uniforme das estacdes base
atraveés das diferentes freqiiéncias.

Outra modalidade fornece instrucdes de computador
para designacdo de peso para cada fregiéncia dentro de mais
de uma banda de fregiiéncia, envio de uma mensagem para uma
estagao mével contendo uma lista de bandas de freqiéncia e
uma lista de freqiéncias dentro dessas Dbandas de
freqiéncia. Cada freqiiéncia dentro de uma banda de
freqliéncia possui um peso designado. A estacdo mével revisa
a lista de bandas de freqgiiéncia e freqiéncias e elimina
essas freqliéncias que ndo esta equipada para suportar. O
moéovel classifica as bandas e freqléncias a fim de ter um
processo de hash estével através das estagles base. O mével
€ ent&do hashed para uma banda de freqiéncia e entdo hashed
para uma fregliéncia dentro dessa banda de freqiénecia, com
base nas instrucdes de computador.

Uma modalidade fornece uma rede compreendendo:
dispositivos para efetuar hash de uma estacdao mével para
uma banda de freqiiéncia; dispositivos para determinacdo de
designag¢des de banda de freqiéncia para cada estacdo mdével;
dispositivos para efetuar hash da estacac mével para uma
fregiéncia especifica dentro da banda de freqiiéncia; e
dispositivos para repeticdo do processo de efetuar hash

para cada estacdo mével na rede.
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Outra modalidade fornece um equipamento que
inclui: dispositivo para efetuar hash de uma estacdo mével
para uma banda de freqiiéncia; um dispositivo para efetuar
hash da estagado mével para uma freqiiéncia especifica dentro
da banda de freqgiiéncia.

Uma modalidade adicional fornece um equipamento
que inclui dispositivo para efetuar hash de uma estacéao
mével para uma banda de freqiéncia utilizando hash
interbanda. Nessa modalidade, o hash interbanda é realizado
com base em uma mensagem.

Uma modalidade adicional fornece um equipamento
para efetuar hash de banda multipla utilizando pesos de
freqiéncia designados. O equipamento inclui dispositivos
para a designacdo de um peso para cada freqiéncia dentro de
cada banda de freqiiéncia, dispositivos para a designacdo de
um peso para uma banda com base nos pesos de frequiéncias
dentro dessa banda, dispositivos para o envio de uma
mensagem para uma estagdao mével contendo uma lista de
bandas de freqliéncia além de uma lista de freqliéncias
dentro dessas bandas de freqiéncia. Cada freqiiéncia
individual recebe um peso e essa informag&o é enviada para
a estacao moével em uma mensagem. Dispositivos adicionais
também sdo fornecidos para a estacdo mével para revisdo das
bandas de freqgiiéncia e freqgiiéncias dentro dessas bandas. ©
mével contém dispositivos para a eliminacdo de freqiiéncias
que ndo suporta. O mével contém dispositivos para a
classificagdo de bandas de freqiiéncias a fim de realizar um
processo de efetuar hash estavel através das estacdes base.
O equipamento também inclui dispositivos para o hash de uma
estacdo mével para uma banda de freqiiéncia e dispositivos
para efetuar hash de uma estacdo mével para uma freqiéncia
dentro da banda de freqiéncia, com base nos pesos

designados.
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Breve Descrig¢do dos Desenhos

As caracteristicas, objetivos e vantagens do
método e equipamento atualmente descritos se tornario mais
aparentes a partir da descrig&o detalhada apresentada
abaixo quando levada em consideracdo em conjunto com os
projetos nos quais referéncias numéricas similares
identificam partes similares por todos os angulos, e onde:

A figura 1 é um sistema de comunicacdo sem fio de
acordo com uma modalidade da invencéo;

A figura 2 é um diagrama de visdo geral de
programacao de chamada;

A figura 3 & um sistema de comunicacdo sem fio
suportando o hash através de multiplas bandas evitando as
mudangas de freqliéncia desnecessarias;

A figura 4 ilustra os campos e comprimentos de
campo da mensagem de canal de sincronizacdo;

A figura 5 ilustra o método de hash utilizado no
canal de paging de avanco (FPCH);

A figura 6 detalha a estrutura da mensagem de
registro;

A figura 7 ilustra os campos e comprimentos de
campo para a ordem de solicitacdo;

A figura 8 ilustra os campos de comprimentos de
campo para © registro n&o auténomo de mudanca de parametro;

A figura 9 ilustra os campos e comprimentos de
campo para mensagem de origem;

A figura 10 ilustra os campos e comprimentos de
campo para a mensagem de pardmetros de sistema;

A figura 11 ilustra o hash com base em peso
acoplado a uma ldégica de hash de dois niveis,1/2;

A figura 12 é um fluxograma do hash com base em

peso acoplado a uma légica de hash de dois niveis, 2/2;
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A figura 13 ilustra as freqiéncias de classificacado dentro
de uma banda de freqiiéncia antes do hash.
Descrigdo Detalhada da Invengio

Um sistema de comunicagdo moderno é desejavel
para suportar uma variedade de aplicacdes. Um sistema de
comunicagao desses é um sistema CDMA que se conforma ao
“Padrao de Compatibilidade entre Estacdo Mdével e Estacdo
Base TIA/EIA-95 para Sistema Celular de Espectro de
Espalhamento de Banda Larga e Modo Duplo” e seu produto,
doravante chamado de 1S-95. O sistema CDMA permite
comunicac¢des de voz e dados entre usuadrios através de um
link terrestre. Uma versdo atualizada de um sistema CDMA &
conhecida como CDMA2000. O uso de técnicas CDMA em um
sistema de comunicagdo de acesso multiplo é descrito na
patente U.S. No. 4.901.307, intitulado “SPREAD SPECTRUM
MULTIPLE ACCESS COMMUNICATION SYSTEM USING SATELLITE OR
TERRESTRIAL REPEATERS,” e patente U.S. No. 5.103.459,
intitulada "“SYSTEM E METHOD FOR GENERATING WAVEFORMS IN A
CDMA CELLULAR TELEPHONE SYSTEM,” ambas cedidas para o
cessionario da presente invengdo e incorporadas por
referéncia aqui.

Os aspectos da invencdo s3o descritos na
descrigcdo a sequir e desenhos relacionados direcionados as
modalidades especificas da invencao. Modalidades
alternativas podem ser vislumbradas sem se distanciar do
escopo da invengdo. Adicionalmente, elementos bem-
conhecidos da invengdo ndo serdo descritos em detalhes ou
serdao omitidos de modo a ndo obscurecerem os detalhes
relevantes da invencéao.

O termo “ilustrativo” ¢é utilizado agui para
significar “servindo como um exemplo, caso, ou iiustragéo”.
Qualquer modalidade descrita aqui como “ilustrativa” nio

deve ser necessariamente considerada como preferida ou
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vantajosa sobre outras modalidades. Da mesma forma, o termo
“modalidades da invencao” n&o exige que todas as
modalidades da invencao incluam as caracteristicas,
vantagens ou modo de operagdo discutidos.

Em um sistema CDMA ou sistema CDMA2000, as
comunicagdes entre os usudrios sdo conduzidas através de
uma ou mais estagdes base. Nos sistemas de comunicacdo sem
fio, o link direto se refere ao canal através do qual os
sinais percorrem de uma estagdo base para uma estacao de
assinante, e o link reverso se refere ao canal através do
qual os sinais percorrem de uma estacdo de assinante para
uma estacao base. Pela transmissd3o de dados em um link
reverso para uma estagdo base, um primeiro usuario em uma
estacdo de assinante se comunica com um segundo usuario em
uma segunda estacdo de assinante. A estacdo base recebe os
dados da primeira estacgdo de assinante e direciona os dados
para uma estacdo base servindo a segunda estacdo de
assinante. Dependendo da localizacdo das estacgles de
assinante, ambas podem ser servidas por uma unica estacdo
base ou maltiplas estagldes base. Em qualquer caso, a
estacdo base servindo a segunda estacdo de assinante envia
o0s dados no link direto. Ao invés de se comunicar com uma
segunda estagdo de assinante, uma estacdo de assinante
também pode se comunicar com uma rede terrestre (por
exemplo, Internet) através de uma conexido com uma estagdo
base servidora. Nas comunicacdes sem fio tal como as que
estdo em conformidade com o IS-95, os sinais de link direto
e link reverso sdo transmitidos dentro das  bandas de
freqliéncia separadas.

O sistema telefénico é constituido de dois
segmentos: O subsistema com fio e o subsistema sem fio. O
sistema com fio é a Rede de Telefonia Publica Comutada

(PSTN) e a Internet. Pode incluir também instrumentacio,
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video ou outros servicos. O subsistema sem fio inclui o
subsistema de Estag¢do Base, que envolve o Centro de
Comutagdo Movel (MSC), o Controlador de Estacdo Base (BSC),
o Registro de Localizagdo de Origem (HLR), o Registro de
Localizagdo de Visitante (VLR), a Estacdo Transceptora de
Base (BTS), e a Estacd@o Mbével (MS).

A figura 1 serve como um exemplo de um sistema de
comunica¢des 100 que suporta um numero de usudrios e é
capaz de implementar pelo menos alguns aspectos e
modalidades apresentados aqui. O sistema 100 fornece a
comunicacgdo para varias células 102a a 102g, cada uma das
quais ¢é servida por uma estagdo base correspondente (BS)
104a a 104g, respectivamente. Na modalidade ilustrativa,
algumas estacdes base 104 possuem multiplas antenas de
recepgdo e outras possuem apenas uma antena de recepcdo. De
forma similar, algumas das estagdes base 104 possuem varias
antenas transmissoras, e outras possuem apenas uma antena
transmissora. Nao existem restri¢des para as combinacdes de
antenas transmissoras e antenas receptoras. Portanto, é
possivel que uma estacdo base 104 tenha multiplas antenas
transmissoras e uma uUnica antena receptora, ou multiplas
antenas receptoras e uma uUnica antena transmissora, ou pode
ter tanto uma quanto multiplas antenas transmissoras e
receptoras.

As estacdes Moveis (MS) 106 na &rea de cobertura
podem ser fixas (iéto €, estaciondrias) ou méveis. Como
ilustrado na figura 1, varias MS 106 sao dispersas por todo
O sistema. Cada terminal 106 se comunica com pelo menos uma
e possivelmente mais estacdes base 104 em downlink e uplink
em qualquer momento determinado dependendo, por exemplo, de
se o soft handoff é empregado ou se o terminal & projetado
e operado para receber (simultaneamente ou sequencialmente)

multiplas transmissdes de miltiplas estacdes base. O soft
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handoff nos sistemas de comunicacdes CDMA é bem-conhecido
da técnica e ¢é descrito em detalhes na patente U.S. No.
5.101.501, intitulada “Method and system for providing a
Soft Handoff in a CDMA Cellular Telephone System,” que &
cedido para o cessiondrio da presente invencdo e é
incorporado por referéncia em sua totalidade.

O downlink se refere & transmissdo de BS para MS,
e o uplink refere-se a transmissdo de MS para BS. Na
modalidade ilustrativa, algumas MS 106 possuem miltiplas
antenas receptoras e outras podem possuir apenas uma antena
receptora. Na figura 1, a BS 104a transmite dados para as
MS 106a e 106j em downlink, BS 104b transmite os dados para
as MS 106b e 106j, a BS 104c transmite dados para o
terminal 106c, e assim por diante.

A demanda crescente por transmissdo de dados sem
fio e a expans&do dos servicos disponiveis através da
tecnologia de comunicag¢do sem fio levou ao desenvolvimento
de servicgos de dados especificos. A medida gque a quantidade
de dados transmitida e o numero de transmissdes aumentam,
se torna cada vez mais importante se utilizar a larqura de
banda disponivel de forma eficiente. Adicionalmente, a
interferéncia se torna um problema significativo. As
condigdes de canal podem afetar quais as transmissdes que
podem ser enviadas de forma eficiente. Existe uma
necessidade, portanto, por um método de hash estacodes
moéveis através de multiplas bandas enquanto se evita as
mudancas de freqiéncia desnecessarias. Na modalidade
ilustrativa, o sistema 100 ilustrado na figura 1, é
consistente com um sistema de comunicacdo sem fio CDMA2000.

A figura 2 ilustra os estados pelos quais uma
estagdo mével passa durante o processamento de chamada em
um sistema de comunicagdo sem fio CDMA2000. A figura 2

ilustra uma visd3o geral dos estados de processamento de
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chamada, 200. O processamento da chamada comeca quando a MS
é energizada, 202. Depois da energizacd&oc, a MS entra no
estado de Inicializacgéo Moével, 210. No estado de
Inicializagdo de Estacdo Mdével, o mdvel processa os Canais
Piloto e de Sincronizagdo para adquirir e sincronizar com o
sistema CDMA. Depois de entrar no estado de Inicializacéo
Mével, a MS inicia as operacdes do modo analdgico como
parte da Tarefa de Inicializacgdo, 206. Uma vez que a Tarefa
de 1Inicializacdo 206 ¢é completada as operacdes de modoe
analdégico terminam visto que o mdével adquiriu completamente
a temporizacdo do sistema. Depois da aquisicdo da
temporizagdo do sistema, o mbével entra no Estado Ocioso,
214.

Enquanto estado no Estado Ocioso, o mobvel
monitora o Canal de Paging ou o Canal de Controle Comum de
Avangco (F-CCH) para receber mensagens de overhead e
direcionadas ao mével (tal como uma mensagem de page que
indica uma chamada de entrada) da BS. O controle de energia
também pode ser realizado enquanto a MS estd no Estado
Ocioso, 214. Adicionalmente, a MS monitora o canal de
controle de difusdo (BCCH), realiza o registro, o handoff
ocioso,' e a determinagdo de posicdo. Essas acdes sdo
necessarias para se designar uma banda de freqiéncia e
freqiéncia para a MS. A mensagem de Canal de Paging pode
exigir que o mével responda com uma mensagem de confirmacdo
(ACK) ou origine uma chamada, ou realize um registro. Se a
MS for incapaz de receber o canal de paging o mbvel pode
retornar para o Estado de Inicializacdo de Mével 210.

No Estado de Acesso de Sistema 222, a MS envia as
mensagens para a estacdo base BS no Canal de Acesso ou
Canal de Acesso Melhorado. A BS ouve esses canais, e

responde para a MS no Canal de Paging ou F-CCH. A MS recebe
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0 ACK para uma transmissdo de Canal de Acesso ao invés da
Mensagem de Origem ou uma Mensagem de Resposta de Page.

No Controle da Estacdo Mével no estado de Canal
de Trafego, 230, a BS e a MS se comunicam utilizando os
Canais de Tréafego de Avango e Reverso dedicados, que
transportam informagdo de usudrio, tal como voz e dados.

A figura 3 é um exemplo de um sistema de
comunica¢ao que suporta as transmissdes de dados e que é
adaptado para programacdo das transmissdes para multiplos
usuarios. A figura 3 ilustra a operacido das estacdes base
104 a partir da figura 1. A figura 3 é detalhada abaixo,
onde, especificamente, uma estacdo base 320 e o controlador
de estagdo base (BSC) 310 formam uma interface com uma
interface de rede em pacote 306. O controlador de estacao
base 310 inclui um programador de canal 312 para programar
as transmissées no sistema 200. O programador de canal 312
determinar quais os dados devem ser transmitidos.

Adicionalmente, O programador de canal 312
seleciona a fila de dados em particular para transmissdo. A
quantidade associada de dados a ser transmitida é entdo
recuperada de uma fila de dados 330 e fornecida para o
elemento de canal 326 para transmissao para a estagéo
remota associada com a fila de dados 330. Como discutido
abaixo, o programador de canal 312 seleciona a fila para o
fornecimento de dados, que sao transmitidos em uma
transmissdo posterior.

O controlador de estacdo base 310 pode conter
muitos elementos de selecdo 316, apesar de apenas um ser
ilustrado na figura 3 por motivos de simplicidade. Cada
elemento de selecdo 316 & designado para controlar a
comunicagdo entre uma ou mais estagdes base 320 e uma
estacao moével (ndo ilustrada). Se o elemento de selecdo 316

nao tiver sido designado para uma estacao remota
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determinada, o processador de controle de chamada 318 entao
direciona a estacdo base 320 para page a estacdo remota.

A fonte de dados 302 contém uma quantidade de
dados que deve ser transmitida para uma determinada estacao
remota. A fonte de dados 302 fornece os dados para a
interface de rede em pacote 306. A interface de rede em
pacote 306 recebe os dados e direciona os dados para o
elemento seletor 316. O elemento seletor 316 entdo
transmite os dados para cada BS 320 em comunicacdo com a
estacdo remota MS alvo. Na modalidade ilustrativa, cada
estacao base 320 mantém uma fila de dados 330, que armazena
os dados a serem transmitidos para a MS.

A MS comeca um processo de inicializacdo quando
realiza uma chamada. A MS primeiro determina o tipo de
temporizagdo de sistema pela busca por sinais piloto
adequados. o) sinal piloto nao transporta qualquer
informagdo, mas a MS pode alinhar sua prépria temporizacio
pela correlagdao com o sinal piloto. Quando essa correlacdo
é encontrada, a MS alcanga a sincronizacdo com o canal de
sincronizacdo e pode ler a mensagem de canal de
sincronizacdo para refinar sua temporizacido ainda mais. A
MS pode buscar por até 15 segundos em um unico canal CDMA
antes de declarar falha e retornar para a determinacdo de
sistema para selecionar outro canal ou outro sistema. O
processo de busca nao é padronizado e o tempo necessario
para se adquirir o sistema pode depender da implementacio
do sistema.

Em CDMA2000, pode haver muitos canais piloto em
um unico canal CDMA. Esses pilotos podem incluir pilotos de
diversidade de transmissédo ortogonal, pilotos de
espalhamento de tempo e espago e pilotos auxiliares.
Durante a aquisigido do sistema, o mével nado encontrara

qualquer um desses pilotos visto que esses pilotos estdo em
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cbébdigos Walsh diferentes e durante o processo de aquisicao
¢ mbével estd buscando apenas por Walshg.

Uma vez que o mével obtém a sincronizacdo, o
mesmo lé& a mensagem do canal de sincronizacdo para refinar
ainda mais sua temporizagdo. A figura 4 ilustra os campos e
os comprimentos de campo encontrados na mensagem de canal
de sincronizacdo. A mensagem do canal de sincronizacdo é
transmitida de forma continua no canal de sincronizacao.
Essa mensagem fornece ao mével a informacdo para refinar
sua temporizagdo e para ler o canal de paging. Tipicamente,
apenas os campos LC STATE e SYS TIME toda vez que a
mensagem de canal de sincronizacdo é transmitida.

O mével recebe a informacdo da estacdo base na
mensagem de canal de sincronizagdo que ©permite @ se
determinar se pode se comunicar com a estacdo base. Essa
informagdo é encontrada nos campos a seguir na mensagem de
canal de sincronizacgdo:

MOB_P_REV - Esse campo contém um valor que é a
revisdao de protocolo méxima suportada pelo mdével. Este
valor &€ armazenado pelo mdével.

P-VER - A revisdo de protocolo méxima suportada
pela estacdo base.

MIN P REV - A revisdo de protocolo méxima de um
moével que a estagdo base suporta. Se um mével adquirir um
canal de sincronizagdo, e MOB_P REV<MIN P REV, o mesmo nao
tenta adquirir o servigo nesse sistema, mas retorna para a
determinacdo do sistema para tentar escolher outro sistema.

P_REV_IN USE - Um valor computado pelo mével que
¢ a revisdo de protocolo atualmente sendo utilizada pelo
mével. Toda vez que o mével recebe uma mensagem de canal de
sincronizag¢do, o mesmo determina o valor de P _REV_IN USE

para o menor dentre P REV e MOB P REV. O mdvel nio
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solicitard os servicos ou caracteristicas gque ndo s&o
suportados pelo P_REV_IN_USE.

Uma vez que o mdével completou a aquisigdo do
sistema o mdével entra no estado ocioso. O termo estado
ocioso é um termo inadequado. O mével pode estar muito
ocupado no estado ocioso. Em geral, o mdével recebe um dos
canals de paging e processa a mensagem nesse canal. A
mensagem de overhead ou configuragdo €& comparada com oOS
nimeros de seqiliéncia armazenados para garantir gque o mével
tenha os parametros mais atuais. As mensagens direcionadas
para o movel s&o verificadas para se determinar o assinante
pretendido.

Enquanto no estado ocioso o mével pode realizar
as seguintes funcg¢des:

realizar o monitoramento de canal de paging;

realizar os procedimentos de registro;

realizar a resposta a operagdo de informacgdo de
overhead (em resposta a uma mensagem de parametros de
sistema, mensagem de lista vizinha, mensagem de lista de
canal CDMA, ou, mensagem de parametros de acesso);

realizar a operacdo de combina¢gdo de page de
estacdo mével;

realizar a operagdoc de processamento de mensagem
e ordem de estacdo mdvel;

realizar a operacdo de origem de estacgdo mébvel;

realizar a operacgdo de transmissdo de mensagem de
estacdo mével, se direcionada pelo usuario para transmitir
uma mensagem;

realizar a operagdao de desenergizacd&o de estacéao
mével.

CDMA2000 wutiliza gquatro mensagens de overhead
adicionais: mensagem de identificagao de zona de usuario/

mensagem de lista vizinha privada; mensagem de
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redirecionamento de servig¢o global estendido, e mensagem de
lista de canal CDMA estendida.

A mensagem de identificacdo de zona de usuario e
a mensagem de lista vizinha privada s&o utilizadas para
suportar os servicos CDMA.

A mensagem de redirecionamento de servico global
estendido redireciona os méveis para outro sistema. A forma
estendida da mensagem inclui a capacidade de se
redirecionar um mével como uma funcdo de sua revisdo de
protocolo.

A mensagem de lista CDMA estendida fornece aos
méveis a lista de canais CDMA utilizados pelo sistema. A
forma estendida de mensagem incluir a informacdo sobre a
disponibilidade de <canais de paging rapido, e se a
diversidade de transmissdo é suportada nos canais CDMA
disponiveis.

A estacao base pode suportar miltiplos canais de
praging (funcdo Walsh) e/ou maltiplos canais CDMA
(freqiéncias). O mével utiliza uma funcdo hash com base em
sua identidade de assinante mével internacional (IMSI) para
determinar qual canal e freqiiéncia monitorar no estado
ocioso. A estagdo base utiliza a mesma funcdo hash para
determinar qual canal e freqiéncia utilizar quando paging o
mével.

A figura 5 ilustra as etapas da fungcdo hash para
0 canal de paging de avanco (F-PCH). 0O mével sempre comeca
pela wutilizacdo do <canal de paging primario, que ¢é
transmitido no canal Walsh 1. A mensagem de parédmetros de
sistema indica se existem multiplos canais Walsh, e se for
esse o caso, o mdével utiliza a funcdo hash para selecionar
um novo canal. A mensagem de pardmetros de sistema também
indica se a mensagem de lista de canal CDMA estendida

CDMA2000 estd sendo enviada no F-PCH.
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O método de hash, 500, comeca quando o mével
adquire o canal de sincronizagdo na etapa 502. Na etapa 506
o mével adquire o canal de paging (Walsh 1). Depois da
aquisicao do canal de paging o mével recebe a mensagem de
parédmetros de sistema na etapa 510. A seguir, o mdvel
determina na etapa 514 se o sistema utiliza os mualtiplos
canais de paging. Se o sistema utilizar maltiplos canais de
paging, um novo «cdédigo Walsh de <canal de paging ¢é
selecionado na etapa 518. Apbés a selegdo de um novo cédigo
Walsh de canal de paging o mével recebe a mensagem de
parametros de sistema na etapa 522. Se o sistema nao
utilizar maltiplos canais de paging a préxima etapa no
processo € determinar se a lista de canal CDMA estendida
foi enviada na etapa 530. Se o sistema n&do utilizar
multiplos canais de paging, depois da selecdo de um novo
cbébdigo Walsh de canal de paging na etapa 518 e recepcdo da
mensagem de parametros de sistema na etapa 522, o mdvel
prossegue para a etapa 530 para determinar se a lista de
canal CDMA estendida foi enviada. Se a mensagem de lista de
canal CDMA estendido tiver sido enviada a mesma é recebida
na etapa 534. Se o mével ndo receber a lista de canal CDMA
estendida o mével recebe a mensagem de lista de canal CDMA
na etapa 526. Se o mdével receber a mensagem de lista de
canal CDMA, o moével determina se multiplos canais CDMA
estado sendo enviados na etapa 554. Se for esse o caso, o
mével wutiliza a fungdo hash para selecionar uma nova
freqliéncia na etapa 560, sintoniza nessa freqiiéncia e
recomega com a aquisigao e o processamento das mensagens de
overhead. Se apenas um canal for enviado o mével continua o
processamento de estado ocioso na etapa 564.

Se o mével receber a mensagem de lista de canal
CDMA estendida na etapa 534, o moével determina se a estacédo

base e o mével suportam o canal de paging rapido (QPCH),
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etapa 538, ou as configuragdes de radio superiores a 2,
etapa 538. Se for esse o caso, a estagdc base indica na
mensagem qual das freqiéncias CDMA suporta essas
capacidades, e o mbével seleciona a partir de apenas esses
canais. A etapa 542 ilustra a etapa de determinacdo de se o
sistema suporta multiplos canais CDMA. Se nao, o mbével
continua o processamento de estado ocioso na etapa 550. Se
for esse o caso, o mbével prossegue para selecionar um canal
na etapa 546, como descrito acima.

O registro é o processo pelo qual um mével torna
seu paradeiro conhecido do sistema celular. Os sistemas
celulares utilizam o registro para equilibrar a carga entre
0 canal de acesso e o canal de paging. O método de hash
descrito acima funciona em conjunto com ©O registro para
designar freqiéncias de acordo com as operacbes de registro
de equilibrio de carga. Sem algum tipo de registro, os
mévels teriam que ser paged por todo o sistema celular,
resultando na necessidade de se transmitir muitos pages por
distribuicdo de chamada para um sistema com maltiplas
estagbes base. Um mével precisaria ser alertado tantas
vezes quanto existam estacdes base no sistema.

A exigéncia para que um mével se registre cada
vez que se move para a area de cobertura de uma nova
estagdo base aumenta o numero de rages necessarios. Devido
a transmiss&o. das mensagens de registro e seus avisos de
recebimento uma carga excessivamente grande pode ser criada
em ambos os canais de paging e acesso.

Os sistemas CDMA oferecem maltiplas formas de se
iniciar o registro. Os diferentes tipos de registro podem
ser ativados ou desativados independentemente, o que
permite que os portadores celulares personalizem qualgquer
subconjunto de métodos de registro para otimizar seus

sistemas. Os métodos de registro escolhidos por um portador



10

15

20

25

30

20/34

celular sdo uma func¢do dos parédmetros tal como tamanho de
sistema celular, mobilidade esperada dentro do Sistema, e
estatisticas de distribuigcdo de chamada. A estac3o base
controla os tipos de registros suportados pelos campos na
mensagem de parametros de sistema, mensagem de parametros
de sistema estendido, e mensagem de parametros de sistema
ANSI~41.

CDMA2000 suporta dez métodos de registro. Esses
métodos sdo: energizagdo, desenergizacdo, com base em
temporizador, com base em distdncia, com base em zona,
ordenado, implicito, canal de trafego, pardmetro, e com
base em zona de usuario.

O registro ndo autdénomo também & realizado em um
sistema CDMA2000. Os seguintes tipos de registro séao
considerados ndo autdnomos:

Registro ordenado - O mével registra com o
sistema depois que a estacdo base envia uma ordem de
registro.

Registro de canal de trafego - A estagao base
pode obter o registro sobre um mével enviando uma ordem de
solicitagdo de situacdo no canal de trafego, e recebendo
uma mensagem de resposta de situacdo. A estacdao base pode
entdo notificar o mével que estd registrado enviando uma
mensagem registrada em estacdo moével.

Registro de mudanca de parametro - O mbvel
registra quando determinados parametros que afetam o
processo de distribuicido de chamadas muda no mével. Esses
parametros sdo a marca de classe da estacdo mével, o ciclo
de partigdo preferido e o indicador de chamada terminada
movel.

Registro implicito - O registro implicito ocorre
quando o mével envia com sucesso uma mensagem de origem ou

uma mensagem de resposta de page. Essas mensagens
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transportam informacdo suficiente para identificar o modvel
e sua localizacgdo.

Registro com base em Zona de Usuario - Os
servicos suportados por CDMA2000 podem exigir que o mével
se registre quando entra em uma zona de usuario.

O método de registro escolhido por um portador
celular é uma funcdo dos parédmetros tal como tamanho de
sistema celular, mobilidade esperada dentro do sistema, e
estatisticas de distribuigdo de chamada. Visto que o0s
sistemas podem variar substancialmente com relacdo a essas
medidas, as especificagdes CDMA oferecem os multiplos
métodos de registro descritos acima. Os diferentes
procedimentos de registro podem ser ativados ou desativados
independentemente seguindo um portador celular ©para
otimizar o uso de seu sistema.

O registro ¢é realizado com uma mensagem de
registro. A figura 6 ilustra a estrutura de uma mensagem de
registro. O campo REG TYPE é utilizado para indicar o
registro com base em temporizador, energizacdo, com base em
zona, desenergizacdo, mudanga de pardmetro, e ordenada ou
com base em disténcia.

O registro pode ser qualquer um dentre dois
tipos: autdénomo e ndo autdnomo. Em um registro autdnomo a
estacdo mével inicia o registro em resposta a um evento,
sem ser direcionado explicitamente para registrar pelo
controlador de estagcdo Dbase. Existem seis formas de
registro autdnomo, que sdo discutidas abaixo:

Registro de energizagdo - O mbével se registra
quando liga, muda da utilizacdo de sistema servidor
alternativo, ou muda da utilizagdo do sistema analdgico.

Registro de desenergizacdo - O mdvel se registra
guando desliga se tiver se registrado previamente no

sistema servidor atual.
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Registro com base em tempcocrizador - O mdvel se
registra quando um temporizador expira.

Registro com base em distdncia - 0O mbvel se
registra quando a distdncia entre a célula servidora atual
e a célula servidora na qual se registrou por ultimo excede
um limite.

Registro com base em zona - O mbével se registra
quando entra em uma nova zona.

As varias formas de registro autdénomo podem ser
ativadas ou desativadas globalmente pelo controlador da
estagcao base. As formas de registro que s&o ativadas e os
paréametros de registro correspondentes sdc comunicados em
uma mensagem de overhead transmitida nos canais de paging
CDMA.

O método de registro ndo auténomo inclui:
ordenado, canal de trafego, mudanca de parametro e
implicito. Todos os métodos de registro ndo autdnomos
fornecem a <capacidade de atualizagdo do registro de
localizacao doméstica (HLR)/registro de localizacdo de
visitante (VLR) quando respondem a ordens no canal de
paging, ou utiliza o canal de acesso ou canal de tréafego.

O sistema celular pode ter conhecimento de um
mével dentro de sua éarea de cobertura para o qual ndo
possuli toda a informacdo necessdria para distribuir uma
chamada (por exemplo, seguindo © recebimento de uma
mensagem de origem do mdbével). Nesse caso o sistema celular
pode ordenar o mdével a registrar utilizando a ordem de
solicitacédo.

A figura 7 ilustra a estrutura da ordem de
solicitagdo e os campos contidos na ordem. O mével responde
a ordem de solicitagcdo com uma mensagem de registro no
canal de acesso e atualiza suas estruturas de dados como

para qualquer outro registro.
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Outro registro ndo autdénomo é o registro de canal
de trafego. O registro de canal de trafego se refere a um
método no qual o mdvel recebe a informacdo relacionada com
registro enquanto no canal de trafego. Visto que a permuta
de informagdo no canal de tréfego causa menos interferéncia
a outros usuarios do que as permutas que ocorrem nos canais
de paging e acesso, o sistema CDMA pode fornecer a
transmissdo da informacdo de registro no canal de trafego,
impedindo muitos casos de registro automatico seguindo uma
chamada. Um exemplo onde tais registros podem ocorrer sio
as chamadas envolvendo handoffs intersistema.

O fornecimento de informagdo de registro para um
mével pode ser realizado depois da recepcdo de uma ordem de
liberacdo do mével e antes da transmissdo de uma ordem de
liberacdo para o mével. Nesse estdgio, as permutas de
informagdo entre a estacdo base e o mdével ndo tém qualquer
efeito na gqualidade de voz.

A figura 8 ilustra a estrutura do registro de
mudangca de parametro. Determinados par@metros no mével
podem afetar diretamente o processo de distribuicdo de
chamadas para o mdével e, portanto, devem ser atualizados no
sistema toda vez que uma mudanca ocorrer nos mesmos. Esses
parametros sdo a Marca de Classe de Estacdo da estacdo
moével (SCM), o ciclo de particado preferido, e o indicador
de chamada encerrada no mdvel.

A SCM pode mudar nos méveis que podem ser fixados
a um veiculo e entdo destacados e utilizados como um
telefone portatil. Visto que sob essas circunstancias
diferentes o mével transmite energia diferente e possuem
capacidades de recepgdo diferentes, a estacdo base deve
tomar ciéncia da mudanga de forma que possa utilizar essa

informagdo em seu algoritmo de distribuicdo de: chamada.
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O indice de ciclo de partigdo preferido se refere
a uma capacidade de determinados telefones CDMA de
monitorar o canal de paging apenas em parti¢des de tempo
selecionados, reduzindo, assim, a carga de processamento e
aumentando a vida Gtil da bateria. Uma estacgao base que
tenta page uma estagdo mdével deve estar ciente do ciclo de
particdo sendo utilizado pelo mével de forma que transmita
os pages nessas partigdes nas quais a estacdao mével
monitora o canal de paging.

Finalmente, a estacdo mdével mantém um indicador
de encerramento de chamada. Um telefone CDMA pode ser
programado independentemente para aceitar chamadas quando
na &area de cobertura de uma estacdoc base pertencente ao
sistema do qual o servigo é fornecido {o sistema
"doméstico"), gquando em roaming no servigo de sistema mas
uma rede diferente (um "roamer" de Identificacd8o de Rede
"NID"), ou gquando em roaming em um sistema diferente (um
roamer de Identificacdo de Sistemas "SID").

O indicador de encerramento de chamada ¢&,
portanto, uma funcdo da situagdo de roaming da estacdo
mével e a preferéncia de encerramento de chamada programada
para essa situagdo de roaming. Se o indicador de
encerramento mudar, devido a uma mudang¢a na situacgdo de
roaming ou a uma mudanga de preferéncia, a estagdo base
deve ser notificada de modo que possa determinar se paginas
tiverem gue ser transmitidas para a estagdo moével.

O registro implicito ocorre quando a estacgédo
mével e a estagdo base permutam mensagens que ndo estéo
relacionadas diretamente com o registro, mas transportam
informacdo suficiente para identificar o mdével e sua
localizacdo (para dentro de uma 4area de cobertura da

estagdo base) para o sistema celular.
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Para fins de compatibilidade com outros esquemas
de registro utilizados em outros sistemas de comunicacao
sem fio, a estacdo mbével considera que a mesma tenha se
registrado implicitamente apenas apdés uma transmissao bem
sucedida de uma mensagem de origem ou uma mensagem de
resposta de page.

Durante a operacgdo de rotina, a estacdo moével
pode fornecer atualizagdes de situagdo para o sistema nas
mensagens de origem e mensagens de resposta de page. Essa
capacidade reduz o numero de mensagens de registro que se
faz necessario.

A figura 9 ilustra os campos necessarios na
mensagem de origem. A mensagem de origem, enviada pela
estacdo mével, contém informacdo para o registro implicito
da MS.

Um numero de problemas serdoc conhecidos com
referéncia ao paging dos méveis que estdo operando perto
dos limites do sistema. Entre esses problemas se encontra a
determinacdo do controlador de estacao base adequado (BSC)
para paging de uma estagdo mbével que move de um sistema
para outro. O registro autdnomo depois de cada mudanga do
sistema ajuda, mas ndo pode solucionar completamente esse
problema. Visto que o registro ndo pode ser instantaneo,
existe sempre algum periodo durante o qual o HRL ndo estéa
ciente de que a estacdo mével mudou os sistemas servidores.

Se o registro autdnomo ocorrer toda vez que uma
estacdo mével entra em uma célula em um novo sistema
servidor, outro problema surge: as estacbes mbdveis que se
registram com cada mudanga do sistema servidor podem emitir
um numero excessivo de solicitagdes de registro quando
movendo ao longo de um limite de sistema. Isso porque oOs

efeitos da propagagdo podem fazer com gque o sistema
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servidor ideal do ponto de vista da estacdo mdével mude
rapidamente enquanto a estacdo mével estd em movimento.

A estacdo mdédvel mantém uma lista de SID e NID na
qual se registrou, a SID NID LIST. Quando a estagdo mbvel
registra em um par (SID/NID) determinado, a mesma adiciona
© par a lista e inicia um temporizador para o par
correspondente ao SID e NID nos quais se registrou
previamente. Se a estacdo mével retornar para a &rea de
cobertura de uma estagdo base que pertence a um par
(SID/NID) em sua lista, a mesma nao se registra novamente.
Uma vez que um temporizador expira, a estacido mével elimina
O par associado com o temporizador da lista. Se a estacdo
mével estiver por acaso na area de cobertura de uma estacéao
base pertencente ao (SID/NID) cujo temporizador expirou, a
mesma se registra novamente, adicionando o par de volta a
lista sem um temporizador.

A BS pode controlar o armazenamento de multiplos
SIDs e/ou NIDs na SID NID LIST da estacdo mével através do
uso dos parametros MULT_SIDS e MULT NIDS enviados na
mensagem de pardmetros de sistema.

A figura 10 ilustra os campos e comprimentos de
campos da mensagem de pardmetros de sistema. Quando
MULT_SIDS ¢é configurado para =zero, a estacdo mével nao
armazenara multiplos registros possuindo SIDs idénticos.
Dessa forma, quando se registra um par (SID, NID)
particular, a mesma remove da lista outro par possuindo um
SID diferente se tal existir. De forma similar, quando
MULT_NIDS é configurado para zero, a estacdo mével armazena
apenas um par (SID, NID) para cada NID no qual se registra.

| A mensagem de controles de sistema controla os
tipos de registro que devem ser utilizados no sistema. A

partir dessa mensagem de overhead a estacdo mdbvel pode
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determinar quais tipos devem ser utilizados, e os valores
da operagao.

O campo RG _ZONE ¢é determinado para a =zona de
registro da estagdo base. O campo TOTAL_ZONES & determinado
para o numero de zonas de registro que a estacdao mével deve
reter para fins de registro com base em zona. ZONE_TIMER
determina o comprimento do temporizador de registro de zona
a ser utilizado pela estacd&o mével. ZONE TIMER varia de 1 a
60 minutos.

Uma parte chave do processo de registro & a
designacdo para a estagdo mével de uma freqiéncia
operacional. Essa designacdo de fregiiéncia também tem
implicac¢des para o sistema como um todo. As estacdes moévels
devem ser distribuidas através de multiplas freqliéncias e
bandas de forma gque a interferéncia seja minimizada e os
paradmetros operacionais do sistema mantidos em suas faixas
ideais. Os objetivos do processo de registro incluem
distribuicdo de estacbdes mdéveis inativas entre bandas de
freqgliéncia, minimizando o tempo de implementacdo para as
mudancas no processo de registro, minimizando as permutas
de mensagem, especialmente os registros nas mudancas de
banda, evitando o redirecionamento e nova designagdo da
estacdo mdével, e evitando o uso de um segundo canal de
paging, que afeta de forma adversa a utilizac¢do de energia
e exige um segundo cdébdigo Walsh.

A modificacdo do processo de hash levard a um
desempenho aperfeigoado do sistema. O desempenho do sistema
pode ser melhorado caso o hash possa ser ativado e
desativado alternativamente através das bandas de
frequiéncia. Aperfeicoamentos adicionais do desempenho do
sistema serdo possiveis caso o0s pesos de hash possam ser
ativados e desativados também através das bandas de

freqiéncia. No caso de sobreposigdao de banda de freqiéncia,
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a histerese pode ser fornecida para registros de banda
cruzada com o uso da sobreposicdo das zonas de paging para
alcancar os méveis nas bandas de freqliéncia sobrepostas. As
modalidades da presente invencdo oferecem as
caracteristicas de hash acima.

Os aperfeicoamentos discutidos acima podem ser
implementados com mudangas do processo de hash. Uma
modalidade pode permitir diferentes periodos de registro
para diferentes classes de estag¢des mbdveis. Isto pode
permitir que a rede divida as estag¢des mbvelis em classes
tal como de mobilidade regular e limitada. As estacgodes
moévelis com mobilidade limitada, isto é, as que se movem
lentamente ou ndo se movem de forma alguma através do
sistema, podem ter um periodo de registro maior.

Uma modalidade da presente invengdc pode fornecer
um mecanismo aperfeicoado para distribuir as estacdes
méveis através de bandas de frequiéncia pela utilizacdo de
hash interbanda utilizando a Mensagem de Lista de Canal
CDMA Estendida (ECCLM).

Uma modalidade adicional permite uma pesquisa de
banda ou subclasse da rede wutilizando os canais de
overhead. Essa pode ser uma solug¢do para o problema de
registros freqlentes devido a uma mudangca da banda de
freqliéncia pela estacdo mdvel.

Uma modalidade da invencéao fornece
aperfeigoamentos para a ECCLM para permitir o hash
aperfeicoado. As modificacdes permitem o hash com base em
MOB P REV. 1Isso permite o hash baseado na revisdo de
protocolo maximo da estac¢do mével.

Uma modalidade adicional permitiria uma
distribuicéo n&o uniforme dos mbéveis através das
freqgiéncias através do hash com base em peso. Isto pode ser

realizado pela adigdo de um novo parametro a ECCLM, peso de
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freqgiiéncia, para cada freqiéncia para indicar o peso
associado com essa freqiéncia. Esses pesos de frequiéncia
sdo levados em consideracdo durante a efetuacdo do hash,
isto é, um peso maior designado para uma freqiéncia resulta
em mais estacdes moéveis hashed para essa freqgliéncia.

Uma modalidade adicional permite a efetuag¢do hash
interbanda. Isso pode ser realizado pela adigdo de um
pardmetro de classe de banda de freqiéncia e de subclasse
de banda de freqiéncia a cada freqiéncia listada. Esses
objetivos sdo alcangados pela adi¢do da informagdo de banda
as freqiéncias de legado na parte de legado da ECCLM. As
freqgiéncias de legado s&o as utilizadas pelos sistemas IS-
95 existentes.

Uma estacido mével pode hash uma fregiéncia em uma
subclasse de banda diferente ou classe de banda diferente.
A informacdo de sub-banda permite um processo de hash de
dois niveis. Efetuar hash de dois niveis reduz o numero de
mudancas de banda quando a estagdo movel estd no estado
ocioso. Nessa modalidade, a estacao mével passa diretamente
para o estado ociocso. Essa ac¢d3o reduz o numero de pulos
para o estado ocioso na nova banda ou nova freqiéncia. Essa
acao deve ser utilizada nos casos onde a cobertura de
bandas de freqliéncia diferentes é similar.

A figura 11 4ilustra o hash com base em peso
acoplado a uma légica de hash de dois niveis 1/2 como
descrito nos paragrafos acima.

Os aperfeicoamentos acima permitem que a estacao
moével evite o registro se a ECCLM resultar em uma mudanca
de banda de fregiéncia. Isso resulta em uma menor drenagem
dos recursos do sistema visto que a estacd3o mdvel evita o
desperdicio da energia da bateria no recebimento de paging
e redirecionamento de mensagens. Adicionalmente, a drenagém

dos recursos do sistema € reduzida, visto que o sistema
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precisa enviar menos mensagens a fim de hash estacglbes
moéveis para as freqgiiéncias.

O hash de dois. niveis reduz a ocorréncia de
mudancas de banda pela estacdo mdével quando a estacdo mbvel
realiza um handoff ocioso, processa a nova ECCLM, e termina
na mesma banda gque estava utilizando previamente.
Adicionalmente, o hash de dois niveis iscla o hash dentro
de uma banda de freqliéncia enquanto ainda permite um novo
hash de banda de fregiéncia se necessario.

A figura 12 1ilustra as etapas da efetuagdao do
hash de dois niveis de uma modalidade da invencgdo. O
processo, 1200, comega quando a estagdo mdével revisa os
canais contidos na ECCLM e elimina os canais gque néo
suporta, e classifica as bandas e freqiiéncias a fim de
fornecer o hash estédvel através das estagdes base. No
passado, as estagdes mdvels precisavam suportar todos os
canals. Desde a introdug¢do de novas classes de banda que se
estendem bem além das bandas atuais, esse suporte ndo pode
ser garantido no futuro. Depois de revisar a 1lista de
canais na ECCLM, na etapa 1206, a MS hashes dentro de uma
banda, levando o peso agregado designado aos canais nessa
banda em consideragcdo. Na etapa 1210, a MS elimina os
canais na ECCLM que estdo fora da Dbanda de freqgléncia
escolhida. Na etapa 1214, a MS hashes dentro de um canal
dentro da banda de freqiéncia escolhida, 1levando em
consideracdo os pesos designados.

O hash interbanda apresenta um problema em
potencial que precisa ser solucionado. A MS pode ndo
suportar todas as bandas de freqiéncia ou subclasses de
banda de freqiéncia incluidas na ECCLM. A MS precisa pular
essas bandas de freqiéncia ou subclasses de banda de
freqiéncia para selecionar uma freqiiéncia. A classificacéao

fornece um mecanismo par remover as subclasses néao
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suportadas. No entanto, a estacdo base precisa conhecer as
bandas de freqiliéncia ou subclasses de banda de freqiiéncia
que a MS suporta. Nas mensagens de overhead a estacdo base
sinaliza quais bandas de freqiiéncia e subclasses de banda
de freqiiéncia sdo desenvolvidas nesse setor. Em cada
registro, a MS indica quais dentre a lista de estacdes base
a MS suporta. A rede pode pesquisar também qual a banda de
freqiéncia e as subclasses de banda de freqiiéncia que sao
suportadas. Essa informacdo é recebida através de uma
solicitacdao de situacadao que é recebida pelo MSC. O MSC
passa essa informacdo para cada BSC quando envia uma
mensagem para a MS. Mesmo com o hash interbanda a MS deve
realizar um registro de energizacdo toda vez que mudar as
bandas de freqiiéncia ou subclasses de banda de freqiéncia.

A figura 13 ilustra a efetuacdo do hash de dois
niveis com pesos designados. A ECCLM da classe de banda 2 é
transmitida para pelo menos uma estacdo mével. A estacédo
mével classifica a terceira lista de canal CDMA e elimina
as freqgliéncias, tal como a freqiéncia 3 na subclasse 1, gue
ndo sao suportadas. Um processo de hash de dois niveis,
como descrito acima, é entdo realizado. A classificacdo de
bandas e freqiiéncias fornece o hash estavel através das
estacdes base.

Uma modalidade adicional faz com que a estacdo
base sinalize nas mensagens de overhead a banda de
freqiéncia ou subclasse de banda de freqiéncia de
interesse. A MS indica suas capacidades durante o registro.

Uma modalidade adicional faz com que a MS indique
qualquer mudanca de capacidade de hardware com um bit no
processo de registro. O MSC pesquisa a MS por capacidades e
utiliza essa informacdo para mensagens de paging
subsequientes. O um bit adicionado ao registro sinaliza uma

mudanca de equipamento mével. Isso faz com que a rede
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pergunte & MS sobre as novas capacidades de hardware ou
capacidades diferentes.

Dessa forma, um método e equipamento novos e
aperfeicoados para programagdo de transmissdes em um
sistema de comunicacgdes foram descritos. Os versados na
técnica compreenderdo que os dados, instrug¢des, comandos,
informacdo, sinais, bits, simbolos, e chips que podem ser
referidos por toda a descrigcdo acima sdo representados
vantajosamente por voltagens, correntes, ondas
eletromagnéticas, particulas ou campos magnéticos,
particulas ou campos Oticos ou qualquer combinagdo dos
mesmos. Os versados na técnica apreciardo adicionalmente
que os varios blocos 1légicos, mbddulos, circuitos e etapas
de algoritmo ilustrativos descritos com relacdo as
modalidades descritas aqui podem ser implementados como
hardware eletrdnico, software de computador ou combinac¢des
dos mesmos. Os varios componentes, blocos, médulos,
circuitos e etapas ilustrativos foram descritos geralmente
em termos de sua funcionalidade. Se tal funcionalidade seré
implementada como hardware ou software dependerd da
aplicagcdo em particular e das restrigdes do desenho
impostas ao sistema como um todo. Os versados na técnica
reconhecer&o a capacidade de intercdmbio de hardware e
software sob essas circunsténcias, e como melhor se
implementar a funcionalidade descrita para cada aplicacéo
em particular. Como exemplos, os varios blocos 1ldégicos,
mdédulos, circuitos e etapas de algoritmo ilustrativos
descritos com relagdo as modalidades descritas aqui podem
ser implementados ou realizados com um processador de sinal
digital (DSP), um circuito integrado especifico de
aplicativo (ASIC), um conjunto de porta programdvel em
campo (FPGA) ou outro dispositivo légico programéavel, porta

discreta, ou légica de transistor, componentes de hardware
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discretos tal como, por exemplo, registros, e FIFO, um
processador executando um conjunto de instrugdes de
firmware, qualquer médulo de software programavel
convencional e um processador, ou qualquer combinacdo dos
mesmos projetada para realizar as funcdes descritas aqui. O
processador pode ser vantajosamente um microprocessador,
mas na alternativa, o ©processador pode ser qualquer
processador, controlador, microcontrolador, dispositivo
légico programavel, conjunto de elementos 1légicos, ou
maquina de estado convencionais. O médulo de software pode
residir na memdéria RAM, memdria flash, memdria ROM, memdria
EPROM, memdéria EEPROM, registros, disco rigido, um disco
removivel, um CD-ROM, ou qualquer outra forma de meio de
armazenamento conhecido da técnica. Um  processador
ilustrativo é vantajosamente acoplado ao meio de
armazenamento de forma a ler informacdo a partir de e
escrever informacgédo no meio de armazenamento. Na
alternativa, o meio de armazenamento pode ser integral ao
processador. O processador e o meio de armazenamento podem
residir em um ASIC. O ASIC pode residir em um telefone ou
outro terminal de usuario. Na alternativa, o processador e
o meio de armazenamento podem residir em um telefone ou
outro terminal de usuario. O processador pode ser
implementado como uma combinacdo de um DSP e um
microprocessador, ou como dois microprocessadores em
conjunto com um ntcleo DSP, etc.

Em modalidades adicionais, os versados na técnica
apreciardao que os métodos acima podem ser implementados
pela execucdo de um programa consubstanciado em um meio
legivel por computador, tal como a meméria de uma
plataforma de computador. As instrucdes podem residir em
varios tipos de midia de suporte de sinal ou armazenamento

de dados primario, secundario ou tercidrio. A midia pode
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compreender, por exemplo, RAM acessivel por, ou residente
dentro do dispositivo de cliente e/ou servidor. Se contida
na RAM, em um disquete ou em outra midia de armazenamento
secundaria, as instrugdes podem ser armazenadas em uma
variedade de midia de armazenamento de dados legivel por

magquina, tal como armazenamento DASD (por exemplo, um

"disco rigido" convencional ou um conjunto RAID), fita
magnética, memdéria de leitura apenas eletrdnica (por
exemplo, ROM ou EEPROM), cartdes de memdria flash, um

dispositivo de armazenamento 6tico (por exemplo, CD-ROM,
WORM, DVD, fita o6tica digital), cartdes de "perfuracdo" de
papel, outra midia de armazenamento de dados adequada
incluindo midia de transmissdo digital e analdgica.

Enquanto a descricdo acima ilustra as modalidades
ilustrativas da invengédo, deve-se notar que varias mudancas
e modificag¢des podem ser realizadas aqui sem se distanciar
do escopo da invengao como definidc pelas reivindicacdes em
anexo. As atividades ou etapas das reivindicacdes do método
de acordo com as modalidades da invencgédo descritas aqui néo
precisam ser realizadas em qualguer ordem em particular.
Adicionalmente, apesar de os elementos da invencdo poderem
ser descritos ou reivindicados no singular, o plural &
contemplado a menos gque a limitagdo ao singular seja
mencionada de forma explicita.

As modalidades preferidas da presente invencao
foram, dessa forma, ilustradas e descritas. Serd aparente
aos versados na técnica, no entanto, gue inumeras
alteracdes podem ser realizadas as modalidades descritas
aqui sem se distanciar do espirito ou escopo da invencdo.
Portanto, a presente invencdo ndo estd limitada exceto de

acordo com as reivindicacdes em anexo.
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1. Método, compreendendo:

o hash de uma estacdc moével para uma banda de
freqiéncia; e

o hash da estacdo mdével para uma freqiéncia
especifica dentro da banda de fregiéncia.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
compreendendo adicionalmente:
| permitir um periodo de registro de comprimento
diferente para classes diferentes de estagdes méveis.

3. Método, de acordo com a reivindicacgdo 2,
compreendendo adicionalmente: |

colocar as estacdes mdéveis em classes, onde as
classes compreendem classes de mobilidade regulares e
limitadas; e

permitir um periodec de registro mais longo para
as estacbes mdéveis na classe de mobilidade limitada.

4, Método, compreendendo:

o hash de uma estacdo mbével para uma banda de
freqiéncia utilizando o hash interbanda, onde o hash
interbanda é baseado em uma mensagem.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 4,
compreendendo adicionalmente:

a mensagem gque inclui uma lista de freqiiéncias.

6. Método, compreendendo:

enviar uma mensagem a partir de um primeiro
dispositivo para um segundo dispositivo;

receber a informa¢doc na mensagem no primeiro
dispositivo;

efetuar hash do primeiro dispositivo para uma
banda de freqgiéncia com base na informa¢do na mensagem.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 6,

compreendendo adicionalmente:
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onde a mensagem contém informag¢ao sobre as
revisdes de protocolo suportadas pelo primeiro dispositivo.

8. Método, compreendendo:

designar um peso para cada freqgiiéncia dentro de
uma banda de freqgliéncia;

efetuar hash de uma estacdo mbével para uma
freqiéncia com base no peso designado para a freqiéncia; e

distribuir as estagdes mobveis através das
frequéncias com Dbase nos pesos designados para as
freqiiéncias, resultando em uma distribuigdo ndo uniforme
das estacdes mdéveis através das freqiiéncias dentro da banda
de freqgliéncia.

9. Método, de acordo com a reivindicacédo 8,
compreendendo adicionalmente:

enviar uma mensagem para a estagdo mével contendo
uma lista de freqiéncias, onde cada freqiiéncia recebe um
peso de freqgiéncia.

10. Método compreendendo:

designar um peso para cada freqliéncia dentro de
mais de uma banda de freqiiéncia;

enviar uma mensagem para uma estacdo mdbvel
contendo uma lista de bandas de frequiéncia e uma lista de
freqgiéncias dentro das bandas de freqiéncia com pesos de
freqléncia designados;

revisar por parte da estacgcdo mdével das bandas de
freqiéncia e freqliéncias contidas dentro da mensagem;

eliminar as freqiéncias ndo suportadas pela
estacédo mével;

classificar as bandas e freqiiéncias;

efetuar hash de uma estagdo mdével para uma banda

de freqiéncia; e
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efetuar hash de uma estagdo mdével para uma
freqiiéncia dentro da banda de freqiiéncia com base nos pesos
de freqgliéncia designados.

11. Método, de acordo com a reivindicagado 10,
compreendendo adicionalmente:

sinalizar para a estagdo mével da banda de
frequiéncia de interesse.

12. Método, de acordoe com a reivindicagao 11,

compreendendo adicionalmente:

sinalizar para a estacdo mdével da frequiéncia de
interesse.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 10,
compreendendo adicionalmente:

pesquisar a estagdoc moével para indicar qualquer
mudanca de capacidade de hardware durante o registro.

14. Meio legivel por computador incluindo as
instrucdes executaveis por computador, compreendendo:

efetuar hash de uma estagdo mdével para uma banda
de freqliéncia; e

efetuar hash da estacdo mbével para uma freqiéncia
especifica dentro da banda de freqiiéncia.

15. Programa, de acordo com a reivindicacao 14,
compreendendo adicionalmente:

permitir um periodo de registro de cémprimento
diferente para classes diferentes de estacdes mdveis.

16. Programa de computador, de acordo com a
reivindicacdo 15, compreendendo adicionalmente:

instrugdes para a colocacdo das estagdes mbveis
em classes, onde as classes compreendem classes de
mobilidade regular e limitada; e

permitir um periodo de registro maior para as

estacdes mévels na classe de mobilidade limitada.
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17. Programa de computador compreendendo
instrugdes executdveis por computador para:

efetuar hash de uma estacdo mével para uma banda
de freqiiéncia utilizando efetuar hash interbanda, onde o
hash interbanda é baseado em uma mensagem. .

18. Programa de computador, de acordo com a
reivindicag¢do 17, compreendendo adicionalmente:

onde a mensagem inclui uma lista de freqgiéncias.

19.. Programa de......computador - - compreendendo-
instrugdes executaveis por computador para:

enviar uma mensagem a partir de um primeiro
dispositivo para um segundo dispositivo;

receber informacdo na mensagem no primeiro
dispositivo;

efetuar hash do primeiro dispositivo para uma
banda de frequéncia com base na informacdo na mensagem.

20. Programa de computador, de acordo com a
reivindicagdo 19, compreendendo adicionalmente:

onde a mensagem contém informacdo sobre revisdes
de protocolo suportadas pelo primeiro dispositivo.

21. Programa de computador compreendendo
instrucdes executéveis por computador para:

designar um peso para cada freqgiiéncia dentro de
uma banda de freqgiiéncia;

efetuar hash de uma estagido mével para uma
freqliiéncia com base no peso designado para a freqiiéncia; e

distribuir as estacdes méveis através das
freqiéncias com base nos pesos designados as fregiiéncias,
resultando em uma distribuigdo n&o uniforme das estacdes

moéveis através das freqiiéncias dentro da banda de

freqliéncia.
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22. Programa de computador, de acordo com a
reivindicacdo 21, compreendendo adicionalmente instrucdes
para:

enviar uma mensagem para a estacdo mével contendo
uma lista de freqliéncias, onde cada fregiiéncia recebe um
peso de freqgliéncia.

23. Programa de computador compreendendo
instrugdes executaveis por computador para:

designar um peso para cada freqliéncia dentro de
mais de uma banda de freqiiéncia;

enviar uma mensagem para uma estacdo movel
contendo uma lista de bandas de freqiéncia e uma lista de
freqliéncias dentro das bandas de freqiéncia com pesos de
freqliéncia designados;

revisar as freqiiéncias néao suportadas pela
estacdo mével;

classificar as bandas e freqiiéncias;

efetuar hash de uma estacdo mével para uma banda
de freqiéncia onde um peso de uma banda de fregiiéncia & um
agregado de pesos designados as freqiiéncias na banda; e

efetuar hash de uma estacdo mdével para uma
frequéncia dentro da banda de fregléncia com base nos pesos
de freqgiéncia designados.

24. Programa de computador, de acordo com a
reivindicacao 23, compreendendo adicionalmente as
instrugdes para:

sinalizar para a estacdo mével a banda de
frequiéncia de interesse.

25. Programa de computador, de acordo com a
reivindicacao 24, compreendendo adicionalmente as
instrug¢des para:

sinalizar para a estacdo mbével a freqliéncia de

interesse.
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26. Programa de computador, de acordo com a
reivindicacéio 23, compreendendo adicionalmente as
instrug¢des para:

pesquisar a estacdo mével para indicar qualquer
mudanca de capacidade de hardware durante o registro.

27. Em um sistema de comunicacdo sem fio, uma
rede, compreendendo:

aparelhos para efetuar hash de uma estacido mével
para uma banda de freqgiéncia; - -

aparelhos para determinagdo da estacgdo mével para
uma freqiéncia especifica dentro da banda de freqgiiéncia; e

aparelhos para efetuar hash da estacdo mével para
uma freqiéncia especifica dentro da banda de fregiiéncia; e

aparelhos para repeticido do processo de hash para
cada estacao mdével dentro da rede.

28. Equipamento em um sistema de comunicacdo sem
fio, compreendendo:

aparelhos para efetuar hash de uma estacdo mével
para uma banda de freqiiéncia; e

aparelhos para efetuar hash da estacio mével para
uma frequéncia especifica dentro da banda de freqgiiéncia.

29. Equipamento em um sistema de comunicacdoc sem
fio, compreendendo:

aparelhos para efetuar hash de uma estacdo mével
para uma banda de freqiiéncia utilizando hash interbanda,
onde o hash interbanda é baseado em uma mensagem.

30. Equipamento em um sistema de comunicacido sem
fio, compreendendo:

aparelhos para designacdo de um peso para cada
freqiéncia dentro de mais de uma banda de fregliéncia;

aparelhos para envio de uma mensagem para uma

estacdo mével contendo uma lista de bandas de freqliéncia e
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uma lista de frequéncias dentro das bandas de freqgiéncia
com pesos de freqiiéncia designados;

aparelhos para revisdo pela estacdo mbével das
bandas de freqiéncia e frequéncias contidas dentro da
mensagem;

aparelhos para eliminacdo das frequiéncias néo
suportadas pela estacgdo mbével;

aparelhos para efetuar hash de uma estacdo moével
para uma banda de freqiéncia; e

aparelhos para efetuar hash de uma estacdo mbvel
para uma freqiéncia dentro da banda de freqliéncia com base

nos pesos de freqiiéncia designados.
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RESUMO
“"METODO E EQUIPAMENTO PARA EFETUAR HASH SOBRE MULTIPLAS
BANDAS DE FREQUENCIA EM UM SISTEMA DE COMUNICAGAO”

Método e equipamento para efetuar hash de
estagdes moévels para freqiéncias em um sistema de
comunicagdo. O método utiliza o hash de dois niveis para
designar uma estagdo mdével primeiro para uma banda de
freqiéncia e entdo para uma freqiiéncia especifica dentro da
banda de freqiéncia. AS modalidades permitem que pesos
sejam designados as freqiiéncias e mdéveis hashed para as
freqiéncias pesadas. A pesagem permite uma distribuicdo ndo
uniforme das estacdes méveis dentre as freqiiéncias para

otimizacdo dos pardmetros de operacdo de sistema.
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“METODO E EQUIPAMENTO PARA CALCULAR HASH SOBRE MULTIPLAS
BANDAS DE FREQUENCIA EM UM SISTEMA DE COMUNICAGAO”.

Campo da Invencgdo

A presente 1invencdo refere-se, geralmente} a
cbmunicagées, e mals especificamente a um método e
equipamento novos e aperfeicgoados para calcular hash sobre
miltiplas bandas de freqiéncias em um sistema de
comunicacdao.

Descricdao da Técnica Anterior

Os sistemas de comunicagéé e sistemas sem fié em
particular, sdo projetados <com o objetivo de alocar
eficientemente os recursos entre uma variedade de usuarios.
Os projetistas de sistema sem fio em particular tém por
objetivo fornecer recursos suficientes para satisfazer as
necessidades de comunicagdo de seus assinantes enquanto
minimiza custos. O uso eficiente dos recursos exige a
pronta designagdo das estacgdes méveis para freqléncias
especificas.

Em um sistema de comunicagdo sem fio empregando
um esquema de Acesso Maltiplo por Divisdo de Cédigo (CDMA)
ou Acesso Multiplo por Divisdo de Cdédigo de Banda Larga
(WCDMA), cada uma das unidades de assinante recebe canais
de cdédigo em intervalos de tempo designados com base em
tempo multiplexado. Um né de comunicacao designado, tal
como uma Estacdo Base (BS) ou NO B, implementa a fregqiiéncia
portadora singular ou cédigo de canal associado com o
assinante para permitir a comunicacdo exclusiva com o
assinante. Os esquemas de Acesso Maltiplo por Divisdo de
Tempo (TDMA) também podem ser implementados em sistemas
terrestres utilizando comutacdc de relé de contato fisico
ou comutagao de pacote. Um sistema CDMA pode ser projetado
para suportar um ou mais padrdes, tais como: (1) o “Padrao

de Compatibilidade entre Estagdo Mdbével e Estacdo Base
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TIA/EIA/IS-95-B para Sistema Celular de Espectro. de
Espalhamento de Banda Larga e Modo Dual” referenciado aqui
como padrdo IS-95; (2) o padrdo oferecido por um consércio-
denominado “Projeto de Parceiros de 32 Geracao”
referenciado aqui como 3GPP; e incorporado em um conjﬁnto
de documentos incluindo os documentos N2 3G TS 25.211, 3G
TS 25.212, 3G TS 25.213, e 3G TS 25.214, 3G TS . 25.302,
referenciados aqui como o padrdo W-CDMA; (3) o padrido
oferecido por um consércio denominado de “2 Projeto de
Parceiros de 3% Geragdo” referenciado aqui como 3GPP2, e
TR-45.5 referenciado aqui como o padrdo <¢dma2000,
anteriormente denominado de IS-2000 MC, ou (4) algum outro
padrdo sem fio. '

CDMA2000 é um aperfeigoamento do TIA/EIA-95. Este
prové um aperfeicoamento significativo na capacidade de voz
e capacidades de dados estendidas e é retro-compativel com
os méveis TIA/EIA-95. Quando uma estacdo mdével move entre
estacbes base em um sistema CDMA2000, os mdéveis devem
registrar e receber uma freqliéncia para comunicacdo. A
designacdo de freqliéncia ocorre durante um processo de
registro. O registro inclui um processo de hash para
designaf uma freqiiéncia para a estacdo mével. A mével deve
registrar-se novamente quando mudar entre as estacdes base,
com cada mudanga forgcando um novo hash para uma nova
freqiiéncia, e em muitos casos uma nova banda de freqgiliéncia.
O hash € acionado por qualquer mudanga na distribuicdo de
freqiéncia ou ponderacdes de freqiiéncia. A distribuicio de
freqﬁéncié e ponderagdo sdo consideragdes importantes para
o equilibrio da carga do sistema e para assegurar uma
operagao eficiente do sistema._ A estacao moével também
atualiza a informagdo de overhead do sistema toda vez que
um hash € executado. Isto pode resultar em mudangas de

freqiéncia adicionais e excessivas, visto que cada mudanca



10

15

20

25

30

3/35

de freqiiéncia resulta em aquisigdo de sistema e leitura da
informacdo de overhead de sistema. Infelizmente,' ao
readquirir os pages do sistema, as mensagens direcionadas a
estacdo mbével podem ser perdidas.

De acordo, existe uma necessidade de se criar um
método e um equipamento para efetuar hash de mbéveis através
de maltiplas bandas enquanto evita mudangas de freqgiéncia
desnecessarias.

Resumo da Invencgao

As modalidades descritas aqui solucionam as
necessidades mencionadas acima fornecendo um dispositivo
para calcular hash das méveis sobre miltiplas bandas. de
freqiéncia. Uma modalidade prové um método compreendendo
calcular hash de uma estagdo mével para uma banda de
freqliéncia; e entdo calcular hash da estacdo mdvel para uma
frequéncia especifica dentro dessa banda de freqiéncia. Em
outra modalidade, o método compreende:

~ calcular hash em uma estagdo mével para uma
banda de freqiliéncia utilizando o hash inter-banda, onde o
hash inter-banda é baseado em uma mensagem.

Em outra modalidade, um método para calcular o
hash inter-banda é fornecido. O método primeiro calcula o
hash de uma estagdo mdével para uma banda de freqiiéncia
utilizando o hash inter-banda. O hash inter-banda é baseado
em uma ménsagem da estagéo base.

Ainda outra modalidade fornece um método para
calcular o hash de uma estacdo mbével para uma freqiiéncia
particular pelo envio de uma mensagem de um primeiro
dispositivo para um segundo dispositivo, recebendo a
informagdo no primeiro dispositivo, e entd3o o hash do
primeiro dispositivo para uma bénda de freqiiéncia com base

na informagdo na mensagem.
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Uma modalidade adicional fornece o hash com base
na ponderacdo. O hash com base na ponderagdo pode resultar
em uma distribuicdo ndo-uniforme das estacdes mdveis entre
as freqliéncias suportadas. Cada freqiiéncia dentro de uma
banda de freqgiiéncia recebe uma ponderagdo. As estacgdes
mbévels sdo entdo calculadas em hash para freqiéncias, com
as freqgiiéncias mais ponderadas recebendo mails estacgdes
moéveis que as freqiéncias menos ponderadas.

O hash com base na ponderacdo também pode ser
utilizado com mais de uma banda de freqiéncia. Neste caso,
cada freqliéncia dentro de cada banda de freqgiéncia pode
receber uma ponderacdo. As estagdes mbdévels recebem uma
mensagem contendo uma lista de bandas de freqiiéncia com as
ponderag¢des designadas para aé freqgliéncias dentro destas
bandas de freqiéncia. A estagdo mbével é calculada em hash
para uma banda de freqiéncia e para uma freqiiéncia
especifica dentro desta banda com base nas ponderagdes
designadas.

Outra modalidade prové as instrucdes de
computador para calcular hash em uma estacdo mével para uma
banda de freqgiiéncia e entdo o hash da estacdo mdével para
uma freqliéncia especifica dentro da banda de freqiiéncia.

Ainda outra modalidade prové - instrucdes de
computador para enviar uma mensagem de um primeiro
dispositivo para um segundo dispositivo, recebendo
informacdo na mensagem no primeiro dispositivo, e o hash do
primeiro dispositivo para uma banda de freqliéncia com base
na informacdo na mensagem.

Uma modalidade adicional prové instrugdes de
computador para designar ponderagdes para cada freqgiéncia
dentro de uma banda de freqliéncia, o hash de uma estacdo
mével para uma freqgiiéncia com base na ponderacido designada

pelas instrucgdes de computador para esta freqgiiéncia, e a
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distribuicdo de estagdes mbveis através das freqiéncias com
base nas ponderagdes designadas para as freqiiéncias. Isto
pode resultar em uma distribuig¢do ndo-uniforme das estacdes
base através de diferentes freqliéncias.

Outra modalidade prové instrugdes de computador
para designar ponderacdes para cada freqgiliéncia dehtro de
mais de uma banda de freqﬁéncia, enviando uma mensagem para
uma estacdo mdével contendo uma lista de bandas de
freqiiéncia e uma lista de freqiéncias dentro destas bandas
de freqiiéncia. Cada fregiéncia dentro de uma Dbanda de
fregiiéncia possui uma ponderagdo designada. A estacdo movel
revisa a lista de bandas de freqliéncia e freqiéncias e
elimina estas freqiiéncias que ndo estdo equipadas para
suportar. A mével classifica as bandas e freqiéncias a fim
de ter um processo de hash estavel através das estacgdes
base. A mdével & entdo calculada em hash para uma banda de
freqiéncia e entd&o calculada em hash para uma freqiiéncia
dentro desta banda de freqiéncia, com base nas instrugdes
de computador.

Uma modalidade prové uma rede compreendendo:
dispositivos para calcular hash de uma estacdo mdvel para
uma banda de freqiéncia; dispositivos para determinar
designacgdes de banda de freqiéncia para cada estacao mével;
dispositivos para calcular hash da estacdo mdével para uma
freqgiéncia especifica dentro da banda de freqgiéncia; e
dispositivos para repetir o processo de calcular hash para
cada estacgéao mévél na rede.

Outra modalidade prové um equipamento que inclui:
dispositivos para calcular hash de uma estagdo mével para
uma banda de freqliéncia; e dispositivos para calcular hash
da estacdo mével para uma freqiiéncia especifica dentro da

banda de freqiéncia.
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Uma modalidade adicional prové um equipamento gue
inclui dispositivos para calcular hash de uma estacdo mével
para uma banda de freqiiéncia utilizando hash inter-banda.
Nesta modalidade, o hash inter-banda é executado com base
em uma mensagem.

| Uma modalidade adicional prové um equipamento
para calcular hash de maltiplas bandas wutilizando
ponderag¢des de freqiiéncia designadas. O equipamento inclui
dispositivos para designar uma ponderacdo para cada
freqiiéncia dentro de cada banda de freqiéncia, dispositivos
para designar uma ponderagdao para uma banda com base nas
ponderacdes de freqliéncias dentro desta banda, dispositivos
para enviar uma mensagem para uma estagdo mévei contendo
uma lista de bandas de freqgliéncia além de uma 1lista de
freqliéncias dentro destas bandas de freqiéncia. Cada
freqgliéncia individual recebe. uma ponderacdo e esta
informagdo é enviada para a estacdo mével em uma mensagem.
Dispositivos adicionais também sdo fornecidos para a
estacdo mdvel - para rever as bandas de freqgiiéncia e
freqliéncias dentro destas  bandas. A  mbvel contém
dispositivos para eliminar as freqgiiéncias que nédo suporta.
A mével contém dispositivos para classificar as bandas de
freqiéncias a fim de realizar um processo de calcular hash
estavel através das estagdes base. O equipamento também
inclui dispositivos para o hash de uma estagdo mdével para
uma banda de freqiéncia e dispositivos para calcular hash
de uma estacdo mével para uma freqgiéncia dentro da banda de
freqliéncia, com base nas ponderacdes designadas.

Breve Descricdo das Figuras

As caracteristicas, objetivos e vantagens do
método e equipamento atualmente descritos se tornardo mais
aparentes a partir da descrigdo detalhada apresentada

abaixo ao ler em conjunto com os desenhos nos quais
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referéncias numéricas similares identificam partes
similares por toda a descricdo, e onde:

Figura 1 - & um sistema de comunicacido sem fio de
acordo com uma modalidade da invencdao;

Figura 2 - & um diagrama dgeral de programagdo de
chamada;

Figura 3 - é um sistema de comunicag¢do sem fio
suportando o hash através de multiplas bandas evitando as
mudancas de freqiiéncia desnecessdrias:

Figura 4 - ilustra os campos e comprimentos de
campo da mensagem de canal de sincronizagao;

Figura 5 - ilustra o método de hash utilizado no
canal de paging direto (FPCH);

Figura 6 - detalha a estrutura da mensagem de
registro;

Figura 7 - ilustra os campos e comprimentos de
campo para a ordem de solicitacgéo;

Figura 8 - ilustra os campos de comprimentos de
campo para o registro ndo autdnomo de mudanga de parametro;

Figura 9 - ilustra os campos e comprimentos de
campo para a mensagem de origem; .

Figura 10 - ilustra os campos e comprimentos de
campo para a mensagem de parametros de sistema;

Figura 11 - ilustra o hash com base na ponderacao
acoplado a uma légica de hash de dois niveis 3%s;

Figura 12 - é um fluxograma do hash com base na
ponderacdo acoplado é uma légica de hash'de dois niveis,
2/2;

Figura 13 - ilustra as freqiéncias de
classificagdo dentro de uma banda de freqiéncia antes do
hash.

Descrigéo Detalhada da Invencéo
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Um sistema de comunicagdao moderno é desejavel
para suportar uma variedade de aplicagdes. Tal sistema de
comunicacdo é um sistema de acesso multiplo por divisido de
cédigo (CDMA) que conforma ao "“Padrao de Compatibilidade
entre Estacdo Mével e Estacdo Base TIA/EIA-95 para Sistema
Celular de Espectro de Espalhamento de Banda Larga e Modo
Dual” e sua geragdo, doravante referenciado como IS-95. O
sistema CDMA permite comunicagdo de voz e dados entre
usudrios através de um link terrestre. Uma verséao
atualizada de um sistema CDMA é conhecida como CDMA2000. O
uso de técnicas CDMA em um sSistema de comunicacdo de acesso
maltiplo é descrito na patente US 4,901,307, intitulada
“SPREAD SPECTRUM MULTIPLE ACCESS COMMUNICATION SYSTEM USING
SATELLITE OR TERRESTRIAL REPEATERS,” e na patente US
5,103,459, intitulada ™“SYSTEM E METHOD FOR GENERATING
WAVEFORMS IN A CDMA CELLULAR TELEPHONE SYSTEM,” ambas
cedidas para o cessiondrio da presente invencdo e
incorporadas aqui por referéncia.

Os aspectos da 1invengdo sdo descritos na
descricdo a seguir e nos desenhos relacionados direcionados
as modalidades especificas da invencéo. Modalidades
alternativas podem ser vislumbradas sem se distanciar do
escopo da invencgao. Adicionalmente, elementos bem-
conhecidos da invencdo ndo serdo descritos em detalhes ou
serdo omitidos de modo a néo obscurecerem os detalhes
relevantes da invencéo.

O termo “ilustrativo” ¢é utilizado aqui para
significar “servindo como exemplo, caso, ou ilustracdo”.
Qualquer modalidade descrita aqui como “ilustrativa” néo
deve necessariamente ser considerada como preferida ou
vantajosa em relagdo as outras modalidades. Da mesma forma,

o termo “modalidades da invengdo” ndo exige que todas as
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modalidades da invencéo incluam as caracteristicas,
vantagens ou modo de operacdo discutidos.

Em um sistema CDMA ou sistema »CDMAZOOO, as
comunicacdes entre usuarios sdo conduzidas através de uma
ou mais estacdes base. Nos sistemas de comunicac¢dao sem fio,
o link direto refere ao canal através do qual os sinais
percorrem de uma estagao base para uma estacdo de
assinante, e o link reverso refere ao canal através do qual
0s sinais percorrem de uma estacdo de assinante para uma
estacdo base. Ao transmitir dados em um link reverso para
uma estacdo base, um primeiro usudrio em uma estacdo de
assinante se comunica com um segundo usuario em uma segunda
estacdo de assinante. A estacdo base recebe os dados da
primeira estacdo de assinante e direciona os dados para uma
estacdo base servindo a segunda estacdo de assinante.
Dependendo da localizacdo das estagdes de assinante, ambas
podem ser servidas por uma Unica estacgdo base ou multiplas
estagcbes base. Em qualquer caso, a estacdo base servindo a
segunda estacdo de assinante envia os dados no link direto.
Ao invés de comunicar com uma segunda estacdo de assinante,
a estacdo de assinante também pode comunicar com uma rede
terrestre (por exemplo, Internet) através de uma conexao
com uma estacdo base em servigo. Nas comunicacdes sem fio
tal como as que estdo em conformidade com o IS-95, os
sinais de 1link direto e 1link reverso sdo transmitidos
dentro de bandas de freqiiéncia separadas.

O sistema de telefonia ¢é constituido de dois
segmentos: o subsistema cabeado e o subsistema sem fio. O
sistema cabeado é a Rede de Telefonia Comutada Publica
(PSTN) e a = Internet. Esta pode incluir também
instrumentacdo, video ou outros'servigos. O subsistema sem
fio inclui o subsistema da Estagcao Base, que envolve o

Centro de Comutagao Mével (MSC), o Controlador de Estacao
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Base (BSC), o Registro de Localizagdo de Origem (HLR), o©
Registro de Localizagdo de Visitante (VLR), a Estagao Base
Transceptora (BTS), e a Estacgao Mével (MS).

A Figura 1 serve como exemplo de um sistema de
comunicacdo 100 que suporta um nﬁméro de usuarios e é capaz
de implementar pelo menos alguns aspectos e modalidades
apresentados aqui. O sistema 100 fornece comunicagdo para
varias células 102A a 102G, cada uma das quais é servida
por uma estacdo base correspondente (BS) 104A a 104G,
respectivamente.' Na modalidade ilustrativa, algumas
estacdes base 104 possuem multiplas antenas de recepgac e
outras possuem apenas uma antena de recepgdo. De forma
similar, algumas das estagdes base 104 possuem varias
antenas de transmiss&o, e outras possuem apenas uma antena
de transmissdo. Nao exiétem restricbes para as combinag¢des
de antenas transmissoras e antenas receptoras. Portanto, é
possivel que uma estacdo base 104 tenha multiplas antenas
transmissoras e uma unica antena receptora, ou maltiplas
antenas receptoras e uma Unica antena transmissora, ou pode
ter tanto uma quanto miltiplas antenas transmissoras e
receptoras.

As estagbes Moéveis (MS) 106 na area de cobertura
podem ser fixas (isto é, estaciondrias) ou mdveis. Como
ilustrado na Figura 1, varias MS 106 sdo dispersas por todo
o sistema. Cada terminal 106 comunica com pelo menos umé;e
possivelmente mais estacdes base 104 no downlink e uplink
em qualquer momento determinado dependendo, por exemplo, se
o soft handoff é empregado ou se o terminal é projetado e
operado para receber (simultaneamente ou sequencialmente)
miltiplas transmissdes de multiplas estagdes base. O soft
handoff nos sistemas de comunicacdes CDMA é bem conhecido
na técnica e € descrito em detalhes na patente Us

5,101,501, intitulada "“Method and system for providing a
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Soft Handoff in a CDMA Cellular Telephone System,” que é
cedido para o cessionario da presente invencdo e ¢é
incorporado por referéncia em sua totalidade.

0 downlink refere a transmissdoc da BS para MS, e
o uplink refere a transmissdo da MS para BS. Na modalidade
ilustrativa, algumas MS 106 possuem multiplas antenas
receptoras e outras podem possuir apenas uma antena
receptora. Na Figura 1, a BS 104A transmite dados para as
MS 106A e 106J no downlink, BS 104B transmite os dados para
as MS 106B e 106J, a BS 104C transmite dados para o
terminal 106C, e assim por diante.

A demanda crescente por transmissdo de dados sem
fio e a expansdo dos servigos disponiveis através da
tecnologia de comunicacdo sem fio levou ao desenvolvimento
de servicos de dados especificos. A medida que a quantidade
de dados transmitida e o numero de transmissées aumentam,
torna-se cada vez mals importante utilizar a largura de
banda disponivel de forma eficiente. Adicionalmente, a
interferéncia torna-se um problema significativo. As
condig¢des de canal podem afetar as transmissdes que podem
ser. enviadas de forma eficiente. Existe uma necessidade,
portanto, por um método para calcular hash das estagdes
moéveis através de multiplas bandas enquanto evita as
mudancas de freqgiiéncia desnecessarias. Na modalidade
ilustrativa, o sistema 100 ilustrado na Figura 15 é
consistente com o sistema de comunicacgdo sem fio CDMAZOOO.

A Figura 2 ilustra os estados pelos quais uma
estacdo mével passa durante o processamento de chamada em
um sistema de comunicag¢dao sem fio CDMA2000. A Figura 2
ilustra uma visdoc geral dos estados de processamento de
chamada, 200. O processamento de chamada comeca quando a MS.
é energizada, 202. Depois da energizag¢do, a MS entra no

estado de Inicializacgdo  Mbvel, 210. No estado de
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Inicializacdo de Estacdo Mdével, a mdével processa os Canais
Piloto e de Sincronismo para adquirir e sincronizar com o
sistema CDMA. Ao entrar no estado de Inicializacdo Mével, a
MS inicia as operagdes do modo analdgico como parte da
Tarefa de 1Inicializacdo, 206. Uma vez que a Tarefa de
Inicializacdo 206 ¢é completada as operacgdes de modo
analdédgico terminam visto que a mével adquiriu completamente
a temporizagdo do sistema. Depois da aquisigao da
temporizac&o do sistema, a mével entra no Estado Ocioso,
214.

Enquanto no Estado Ociocso, a mbével monitora o
Canal de Paging ou o Canal de Controle Comum Direto (F-CCH)
para receber mensagens de overhead e direcionadas-mével
(tal como uma mehsagem de alerta que indica uma chamada
entrante) da BS. O controle de poténcia também pode ser
realizado enquanto a MS estd no Estado Ocioso, 214.
Adicionalmente, a MS monitora o canal de controle de
difusdo (BCCH), realiza o registro, o handoff ocioso, e a
determinacdo de posicgdo. Estas ac¢des sdo necessirias para
designar uma banda de freqiéncia e freqiiéncia para a MS. A
mensagem de Canal de Paging pode exigir que a mével
responda com uma mensagem de confirmacdo (ACK) ou origine
uma chamada, ou realize um registro. Se a MS for incapaz de
receber o canal de paging, a mdével pode retornar para o
Estado de Inicializacgdo Moével 210.

No Estado de Acesso de Sistema 222, a MS envia as
mensagens para a estagado base BS no Canal de Acesso ou
Canal de Acesso Melhorado. A BS ouve estes canais, e
responde para a MS no Canal de Paging ou F-CCH. A MS recebe
uma confirmacdo (ACK) para uma transmissdo de Canal de
Acesso ao invés da Mensagem de Origem ou uma Mensagem de

Alerta de Resposta.
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_ No Controle da Estacdo Mével no estado de Canal
de Trafego 230, a BS e a MS comunicam utilizando os Canais
de Tré&fego Direto e Reverso dedicados, que transportam
informacdo de usuadrio, tal como voz e dados.

A Figura 3 é um exemplo de um sistema ' de
comunicacdo que suporta as transmissdes de dados e que é
adaptado para programar as transmissdes para multiplos
usuadrios. A Figura 3 ilustra a operacdo das estacdes base
104 da Figura 1. A Figura 3 ¢é detalhada abaixo, onde,
especificamente, uma estagdo base 320 e o controlador de
estacdo base (BSC) 310 formam uma interface com uma
interface de rede em pacote 306. O controlador de estacdoc
base 310 inclui um programador de canal 312 para programar
as transmissdes no sistema 200. O programador de canal 312
determina quais os dados devem ser transmitidos.

Adicionalmente, 0 programador de canal 312
seleciona a fila de dados particular para transmissdo. A
quantidade de dados associada a ser transmitida ¢é entéo
recuperada de uma fila de dados 330 e fornecida para o
elemento de canal 326 para transmissd3o para a estacdo
remota associada com a fila de dados 330. Como discutido
abaixo, o programador de canal 312 seleciona a fila para o
fornecimento de dados, que é transmitida em uma transmissdo
posterior.

O controlador de estacdo base 310 pode conter
vadrios elementos seletores 316, apesar de apenas um ser
ilustrado na Figura 3 por motivo de simplicidade. Cada
elemento seletor 316 & designado para controlar a
comunicacdo entre uma ou mais estacgcdes base 320 e uma
estacao mdével (ndo ilustrada). Se o elemento seletor 316
nao tiver sido designado para uma estacdo remota
determinada, o processador de controle de chamada 318 &

informado da necessidade de alertar a estacdo remota. O
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processador de controle de chamada 318 entdo direciona a
estacdo base 320 para alertar a estacdo remota.

A fonte de dados 302 contém uma quantidade de
dados, que deve ser transmitida para uma determinada
estagcdo remota. A fonte de dados 302 fornece os dados para
a interface de redé em pacote 306. A interface de rede em
pacote 306 recebe os dados e direciona os dados para o
elemento seletor 316. O -elemento seletor 316 entédo
transmite os dados para cada BS 320 em comunicagcido com a
estacdo remota MS alvo. Na modalidade ilustrativa, cada
estacdo base 320 mantém uma fila de dados 330, que armazena
os dados a serem transmitidos para a MS.

A MS comeca um processo de inicializacdo ao
realizar uma chamada. A MS primeiro determina 6 tipo de
temporizagdo de sistema ao buscar os sinais piloto
adequados. 0 sinal piloto nao transporta nenhuma
informacdo, mas a MS pode alinhar sua prépria temporizacdo
ao correlacionar com o sinal piloto. Quando esta correlacdo
é encontrada, a MS alcanc¢a a sincronizagdo com © canal de
sincronizacdo e pode ler a mensagem de canal de
sincronizacdo para refinar sua temporizacdo ainda mais. A
MS pode buscar por até 15 segundos em um Unico canal CDMA
antes de declarar falha e retornar para a determinacdo de
sistema para selecionar outro canal ou outro sistema. O
processo de-busca ndo é padronizado e o tempo necessario
para adquirif o sistema pode depender da implementacdo do
sistema. |

No CDMA2000, pode haver varios canais piloto em
um unico canal CDMA. Estes pilotos podem incluir pilotos de
diversidade de transmisséao crtogonal, pilotos de
espalhamento de tempo e espa¢o, e pilotos auxiliares.
Durante a aquisicdo do sistema, a mdével ndo encontrard

quaisquer destes pilotos visto que estes pilotos sédo
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diferentes coédigos Walsh e durante o processo de aquisigado
a mével estd buscando apenas por Walshg.

Uma vez que a mdével obtém a sincronizagdo, esta
18 a mensagem do canal de sincronizacdo para refinar ainda
mais sua temporizacdo. A Figura 4 ilustra os campos € Os
comprimentos de campo encontrados na mensagem de canal de
sincronizacdo. A mensagem de canal de sincronizagdo €
transmitida de forma continua no canal de sincronizagéo.
Esta mensagem fornece a mével a informacdo para refinar sua
temporizacdo e para ler o canal de paging. Tipicamente,
apenas os campos LC STATE e SYS TIME mudam toda vez gque a
mensagem de canal de sincronizagdo for transmitida.

A moével recebe a informacdo da estagdo base na
mensagem de canal' de sincronizacdo que permite a esta
determinar se pode comunicar com a estagcdo base. Esta
informacdo é encontrada nos campos a seguir na mensagem de
canal de sincronizacgdo:

MOB P REV - Este campo contém um valor que é a
revisdo de protocolo maxima éuportada pela mdével. Este
valor é armazenado pela mével.

P-VER - A revisdo de protocolo méxima suportada
pela estacgdo base.

MIN P REV - A revisdo de protocolo maxima de uma
mével que a estacdo base suporta. Se a mdbvel adqﬁiri um
canal de sincronizacdo, e MOB P REV < MIN P REV, éela nao
tenta adquirir servigo neste sistema, mas retorna para a
determinacdo do sistema para tentar escolher outro sistema.

P REV_IN USE - Um valor computado pela mével que

é a revisdo de protocolo atualmente sendo utilizada pela

. mével. Toda vez gue a mdvel recebe uma mensagem de canal de

sincronizacdo, esta determina o valor de P_REV_IN_USE para

o menor dentre P _REV e MOB_P_REV. A mével ndo solicitard os
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servigos ou caracteristicas que ndo sao suportados pelo
P _REV_IN USE.

Uma vez que a mével completou a agquisigdo do
sistema, a mdével entra no estado ocioso. O termo estado
ocioso é um termo inadequado. A mdével pode estar muito
ocupada no estado ocioso. Em geral, a mével recebe um dos
canais de paging e processa a mensagem neste canal. A
mensagem de overhead ou configuragdo € comparada com o0s
numeros de seqiiéncia armazenados para garantir que a mével
tenha os parametros mais atuais. As mensagens direcionadas
para a movel sdo verificadas para determinar o assinante
pretendido.

Enquanto no estado ocioso, a mbével pode realizar
as seguintes funcgdes:

- realizar o monitoramento de canal de paging;

- realizar os procedimentos de registro;

- realizar a resposta a operagdo de informag¢do de
overhead (em resposta a uma mensagem de parametros de
sistema, mensagem de lista de vizinhos, mensagem de lista
de canal CDMA, ou, mensagem de pardmetros de acesso);

- realizar a operacdo de combinagcdao de alerta de
estacdo mdvel;

- realizar a operagac de processamento de
mensagem e ordem de estacdo mdvel;

- realizar a operacdo de origem de estacdo mdvel;

- realizar a operagdo de transmissdao de mensagem
de estacdo mbvel, se direcionada pelo usuario ©para
transmitir uma mensagem;

- realizar a operacdo de desenergizacdo da
estagdo moédvel.

CDMA2000. utiliza quatro mensagens de overhead
adicionais: mensagem de identificag¢do de =zona de usudrio;

mensagem de lista de vizinhos privada; mensagem de
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redirecionamento de servigo global estendido, e mensagem de
lista de canal CDMA estendida.

A mensagem de identificagdo de zona de usudrio e
a mensagem de lista de vizinhos privada s&o utilizadas para
suportar os servigos CDMA.

A mensagem de redirecionamento de servig¢o global
estendido redireciona as mdéveis para outro sistema. A forma
estendida da mensagem inclui a capacidade de redirecionar a
mével como uma fungdo de sua revisdo de protocolo.

A mensagem de lista CDMA estendida fornece as
méveis a lista de canais CDMA utilizados pelo sistema. A
forma estendida de mensagem inclui a informacdo sobre a
disponibilidade de canais de paging rapido, e se a
diversidade de transmissd3o ¢é suportada nos canais CDMA
disponiveis.

A estacdo base pode suportar maltiplos canais de
paging (fungdo  Walsh) e/ou miltiplos canais  CDMA
(frequiéncias). A mével utiliza uma fungdo hash com base na
sua identidade de assinante mdével internacional (IMSI) para
determinar qual canal e freqgiéncia monitorar no estado
ocioso. A estagdo base utiliza a mesma funcdo hash para
determinar qual canal e freqiéncia utilizar ao alertar a
mével.

A Figura 5 ilustra as etapas da fun¢do hash para
o canal de paging direto (F-PCH). A mdével sempre comeca
pela utilizagcdo do <canal de paging primadrio, que &
transmitido no canal Walsh 1. A mensagem de parametros de
sistema indica se .existenl miltiplos canais Walsh, e se
houverem a mével utiliza a fungdo hash para selecionar um
novo canal. A mensagem de parémetros de sistema também
indica se a mensagem de lista de canal CDMA estendida

CDMA2000 esta sendo enviada no F-PCH.
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O método de hash, 500, comeca quando a mobvel
adgquire o canal de sincronizacdo na etapa 502. Na etapa 506
a mével adquire o canal de paging (Walsh 1). Depois da
aquisicdo do canal de paging, a mdvel recebe a mensagem de
pardmetros de sistema na etapa 510. A seguir, a mobvel
determina na etapa 514 se o sistema utiliza multiplos
canals de paging. Se o sistema utiliza multiplos canais de
paging, um novo cdédigo Walsh de canal de paging ¢
selecionado na etapa 518. Apds a selegdo de um novo cddigo
Walsh de canal de paging, a mbével recebe a mensagem de
pardmetros de sistema na etapa 522. Se o sistema néo
utiliza maltiplos canais de paging, a préxima etapa no
processo é determinar se a lista de canal CDMA estendida
foi enviada na etapa 530. Se o sistema utiliza multiplos
canais de paging, depois da selecdao de um novo cddigo Walsh
de canal de paging na etapa 518 e recebe a mensagem de
pardmetros de sistema na etapa 522, a mbével prossegue para
a etapa 530 para determinar se a 1lista de canal CDMA
estendida foi enviada. Se a mensagem de lista de canal CDMA
estendida tiver sido enviada, esta é recebida na etapa 534.
Se a mdével ndo receber a lista de canal CDMA estendida, a
mével recebe a mensagem de lista de canal CDMA na etapa
526. Se a mbével recebe a mensagem de lista de canal CDMA, a
mével  determina se miltiplos canais CDMA estdo sendo
enviados na etapa 554. Se sim, a mbével utiliza a funcdo
hash para selecionar uma nova freqiiéncia na etapa 560,
sintoniza nesta freqiéncia e comega com a aquisicdo e o
processamento das mensagens de overhead. Se apenas um canal
for enviado, a mbével continua o processamento de estado
ociosc na etapa 564.

Se a mével recebe a mensagem de lista de canal
CDMA estendida na etapa 534, a mével determina se a estacdo

base e a mbével suportam o canal de paging rapido (QPCH),
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etapa 538, ou as configurag¢ldes de radio superiores a 2,
etapa 538. Se sim, a estagdo base indica na mensagem qual
das freqiéncias CDMA suporta estas capacidades, e a mdbvel
seleciona a partir apenas -destes canais. A etapa 542
ilustra a etapa de determinar se o sistema suporta
multiplos canais CDMA. Se ndo, a mdével continua o
processamento de estado ocioso na etapa 550. Se sim, a
mbével prossegue para selecionar um canal na etapa 546 como
descrito acima.

O registro é o processo pelo qual a mbével torna
seu paradeiro conhecido do sistema celular. Os sistemas
celulares utilizam o registro para equilibrar a carga entre
o canal de acesso e o canal de paging. O método de hash
descrito acima funciona em conjunto com o© registro para
designar fregtiéncias de acordo com as operacgdes de registro
de equilibrio de carga. Sem algum tipo de registro, as
méveis teriam que ser alertadas por todo o sistema celular,
resultando na necessidade de transmitir muitos alertas por
entrega de chamada para um sistema com multiplas estacdes
base. Uma moOvel precisaria ser alertada tantas vezes quanto
exista estacdes base no sistema.

A exigéncia para que uma mével registre cada vez
que esta se move para a 4&rea de cobertura de uma nova
estagao base aumenta o© nuUmero de alertas necessarios.
Devido a transmissdo das mensagens de registro e suas
cdnfirmagées, uma carga excessivamente grande pode ser
criada em ambos os canais de paging e acesso.

Os sistemas CDMA oferecem multiplas formas de
iniciar o registro. Os diferentes tipos de registro podem
ser ativados ou desativados independentemente, o que
permite que as portadoras de <celulares personalizem
qualquer subconjunto de métodos de registro para otimizar

seus sistemas. Os métodos de registro escolhidos por uma
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portadora de celular sao uma funcdo dos parametros, tais
como tamanho do sistema celular, mobilidade esperada dentro
do sistema, e estatisticas de entrega de chamada. A estacdo
base controla os tipos de registros suportados pelos campos
na mensagem de parametros - de sistema, mensagem de
pardmetros de sistema estendido, e mensagem de parametros
de sistema ANSI-41.

CDMA2000 suporta dez métodos de registro. Estes
métodos sado: energizacéo, desenergizacgédo, baseado no
temporizador, baseado na disténcia, baseado em zona,
ordenado, implicito, canal de trafego, parametro, e baseado
na zona de usuario.

O registro ndo-autdénomo €& também realizado em um
sistema CDMA2000. Os seguintes tipos de registro séo
considerados nao-autdénomos:

Registro ordenado - A mbével registra com o
sistema depols que a estagdo base envia uma ordem de
registfo.

Registro de canal de tradfego - A estacdo base
pode obter o registro sobre uma mdével ao enviar uma ordem
de solicitacdo de status no canal de trafego, e recebe uma
mensagem de resposta de status. A estacdo base pode entéo
notificar a mbével que estéa registrada ao enviar uma
mensagem registrada na estagdo moével.

Registro de mudanga de pardmetro - A mbvel
registra quando determinados parametros que afetam o
processo de entrega de chamadas muda na mbével. Estes
pardmetros sdo a marca de classe de estacdo da estacéo
mével, o ciclo de particdo preferido, e o indicador de
chamada terminada mével.

Registro implicito - O registro implicito ocorre
quando a mével envia com sucesso uma mensagem de origem ou

uma mensagem de alerta de resposta. Estas mensagens
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transportam informagido suficiente para identificar a mével
e sua localizacédo. :

Registro baseado na Zona de Usuario - Os servicos
suportados por CDMA2000 podem exigir que a mével registre
quando esta entra na zona de usuario.

O método de registro escolhido por uma portadora
de celular é uma fungdo dos parametros, tais como o tamanho
do sistema celular, mobilidade esperada dentro do sistema,
e estatisticas de entrega de chamada. Visto que os sistemas
podem variar substancialmente com relacdo a estas medidas,
as especificagdes CDMA oferecem os multiplos métodos de
registro descritos acima. Os diferentes procedimentos de
registro podem ser ativados ou desativados
independentemente seguindo uma portadora de celular para
otimizar o uso de seu sistema.

O registro é realizado com uma mensagem de
registro. A Figura 6 ilustra a estrutura de uma mensagem de
registro. O campo REG TYPE é utilizado para indicar o
registro baseado no temporizador, energizagdo, baseado na
zona, desenergizacdo, mudanga de parametro, e registro
ordenado ou baseado na disténcia. _

O registro pode ser qualquer um dentre dois
tipos: autdénomo e ndo-auténomo. Em um registro autdénomo, a
estagdo mével inicia o registro em resposta a um evento,
sem ser direcionado explicitamente para registrar pelo
controlador de estacdo base. Existem seis formas de
registros auténomos; que sdo discutidas abaixo:

Registro de energizacdo - A mével registra quando
liga, «comuta para utilizacdo de sistema em servicgo
alternativo, ou comuta para utilizacéo do Sistema

analdgico.
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Registro de desenergizacdo - A mével registra
guando esta desliga se registrada'previamente no sistema em
servico atual. -

Registro baseado no temporizador - A mével
registra quando o temporizador expira.

Registro baseado na distdncia - A mével registra
quando a disténcia entre a célula em servigco atual e a
célula em servigo na qual se registrou por ultimo excede um
limite.

Registro baseado na zona - A mével se registra
quando entra em uma nova zona.

As varias formas de registro auténomo podem ser
ativadas ou desativadas globalmente pelo controlador da
estacdo base. As formas de registro que sdo ativadas e os
parametros de registro correspondentes sio comunicados em
uma mensagem de overhead transmitida nos canais de paging
CDMA.

O método de registro nao-auténomo inclui:
ordenado, canal de tréfegd, mudang¢a de pardmetro e
implicito. Todos os métodos de registro ndo-auténomos
provéem a capacidade de atualizacdo do registro de
localizacéo de‘ origem (HLR)/registro de localizacdo de
visitante (VLR) quando respondem a ordens no canal de
paging, ou utilizando o canal de acesso ou canal de
trafego.

O sistema celular pode ter conhecimento de uma
mével dentro de sua &rea de cobertura para a qual ndo
possul toda a informacdo necessaria para entregar uma
chamada (por exemplo, seguindo o recebimento de uma
mensagem de origem da mével). Neste caso, o sistema celular

pode ordenar a mével a registrar-se utilizando a ordem de

solicitacé&o.
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A Figura 7 ilustra a estrutura da ordem de
solicitagdo e os campos contidos na ordem. A mével responde
a ordem de solicitacdo com uma mensagem de registro no
canal de acesso e atualiza suas estruturas de dados como
para qualquer outro registro.

Outro registro n&o-auténomo é o registro de canal
de trafego. O registro de canal de trafego refere a um
método no qual a mdével recebe a informagdo relacionada com
O registro enquantoc no canal de trafego. Visto que a troca
de informagdo no canal de trifego causa menos interferéncia
a outros usuadrios do que as trocas que ocorrem nos canais
de paging e acesso, o sistema CDMA pode fornecer a
transmissdo da informa¢do de registro no canal de trafego,
impedindo muitos casos de registro automdtico. apds uma
chamada. Um exemplo onde tais registros podem ocorrer sao
as chamadas envolvendo handoffs intersistema.

O fornecimento de informacdo de registro para uma
mével pode ser realizado depois da recep¢do de uma ordem de
liberacdo da mével e antes da transmissido de uma ordem de
liberagdo para a mbével. Neste estagio, as trocas de
informacéo entre a estagdo base e a mdével ndo tém qualquer
efeito na qualidade de voz.

A Figura 8 ilustra a estrutura do registro de
mudangca de pardmetro. Determinados parémetros na vmével
podem afetar diretamente o processo de entrega de chamadas
para a mével e, portanto, devem ser atualizados no sistema
toda vez que uma mudanca ocorrer nestes. Estes parametros
sdo a Marca de Classe de Estacdo da estagdao mével (SCM), o
ciclo de partigdo preferido, e o indicador de chamada
encerrada no mével.

A SCM pode mudar nas méveis que podem ser fixadas
em um veiculo e entdo destacadas e utilizadas como  um

telefone portatil. Visto que sob estas circunsténcias
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diferentes a mével transmitiria poténcia diferente e
possuiriam capacidades de recepcdo diferentes, a estacao
base deve tomar ciéncia da mudanca de forma que possa
utilizar esta informacdo em seu algoritmo de entrega de
chamada.

O indice de ciclo de particao preferido refere a
uma capacidade de determinados telefones CDMA de monitorar
o} canal de paging apenas nas particSes de tempo
selecionadas, reduzindo, assim, a carga de processamento e
aumentando a vida Util da bateria. Uma estacdo base que
tenta alertar uma estacdo mével deve estar ciente do ciclo
de partigdo sendo utilizado pela mbével de forma que
transmita os alertas nestas particdes nas quais a estacao
mével monitora o canal de paging. ‘

Finalmente, a estacd3oc mdével mantém um indicador
de encerramento de chamada. Um telefone CDMA pode ser
programado independentemente para aceitar chamadas quando
na area de cobertura de uma estacdo base pertencente ao
sistema do qual o servico é fornecido (0 sistema de

"origem"), quando em roaming no servigo de sistema, mas em

- uma rede diferente (um roamer de Identificacdo de Rede

"NID"), ou quando em roaming em um sistema diferente (um
roamer. de Identificacdo de Sistemas "SID").

O indicador de encerramento de chamada é,
portanto, uma funcdo de status de roaming da estacdo mével
e a preferéncia de encerramento de chamada programada para
este status de roaming. Se o indicador de encerramento de
chamada muda, devido a uma mudanca no‘status de roaming ou
para uma mudanga na preferéncia, a estacdo base deve ser
notificada de modo que possa determinar se paginas tiverem
que ser transmitidas para a estacdo mével.

O registro implicito ocorre quando a estacdo

mével e a estacdo base trocam mensagens que ndo sido
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relacionadas diretamente com o registro, mas transportam
informagdo suficiente para identificar a mével e sua
localizagdo (para dentro de uma 4&rea de cobertura da
estagdo base) para o sistema celular.

Para fins de compatibilidade com outros esquemas
de registro utilizados em outros sistemas de comunicagio
sem fio, a estacdo mével considera que a mesma tenha se
registrado implicitamente apenas apdés uma transmissido bem
sucedida de uma mensagem de origem ou uma mensagem de
alerta de resposta.

Durante a operagdo de rotina, a estacdo mdvel
pode fornecer atualizacdes de status para o sistema nas
mensagens de origem e mensagens de alerta de resposta. Esta
capacidade reduz o numero de mensagens de registro que se
faz necessario.

A Figura 9 ilustra os. campos necessarios na
mensagem. de origem. A mensagem de origem, enviada pela
estagcdo moével, contém informacdo suficiente para registro
implicito da MS.

Um numero de problemas serdo conhecidos com
referéncia ao paging dos méveis que estio operando perto
dos limites do sistema. Entre estes problemas ¢é a
determinacdo do controlador de estacao base adequado (BSC)
para paging de uma estagdo mével que move de um sistema
para outro. O registro auténomo apés cada mudanca do
sistema ajuda, mas ndo pode solucionar completamente este
problema. Visto que o registro néo pode ser instantaneo,
existe sempre algum periodo durahte o) qﬁal o Registro de
Localizacdo de Origem (HRL) ndo estd ciente de que a
estacdo mével mudou os sistemas de servico.

Se o registro autdénomo ocorrer toda vez que uma
estacdo mével entra em uma célula em um novo sistema em

servicgo, outro problema surge: estagbes méveis que
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registram ap6és cada mudanga do sistema em servico podem
emitir um numero excessivo de solicitag¢des de registro ao
mover ao longo de um limite de sistema. Isto porque os
efeitos da propagagdo podem fazer com que o sistema em
servigco Otimo do ponto de vista da estacdo mével muda
rapidamente enquanto a estagdo mével estd em mdvimento.

A estagdo mével mantém uma lista de numeros de
Identificagdo de Sistemas (SID) e nUmeros de Identificacéao
de Rede (NID) na qual se registrou, a SID NID LIST. Quando
a estacdo mével registra em um par (SID/NID) determinado,
esta adiciona o par a lista e inicia um temporizador para o
par correspondente ao SID e NID nos quais se registrou
previamente. Se a estacdo mével retorna para a d&rea de
cobertura de uma estagdo base que pertence a um par
(SID/NID)Yna sua lista, esta ndo se registra novamente. Uma
vez que o temporizador expira, a estacido mével apaga o par
associado.com o0 temporizador da lista. Se a estacdo mével
estiver por acaso na &rea de cobertura de uma estacdo base
pertencente ao (SID/NID) cujo temporizador expirou, esta se
registra novamente, adicionando o par de volta & lista sem
um temporizador.

A BS pode controlar a armazenagem de multiplos
SIDs e/ou NIDs na SID _NID LIST da estacdo mével através do
uso dos parametros MULT SIDS e MULT NIDS enviados na
mensagem de parametros de sistema.

A Figura 10 ilustra os campos e comprimentos de
campos da mensagem de parametros de sistema. Quando
MULT_SIDS € configurado para zero, a estacac mével ndo
armazenara multiplas entradas possuindo SIDs idénticos.
Desta forma, guando esta registra um par (SID, NID)
particular, remove da 1lista outro par possuindo um SID

diferente se tal existir. De forma similar, gquando



10

15

20

25

30

27/35

MULT_NIDS é configurado para zero, a estacdo mével armazena

apenas um par (SID, NID) para cada NID no qual se registra.

A mensagem de pardmetros de sistema controla os
tipos de registro que devem ser utilizados no sistema. A
partir dessa mensagem de overhead, a estacdo mével pode
determinar quais tipos devem ser utilizados, e os valores
da operacao. '

O campo RG ZONE é determinado para a zona de
registro da estacgdo base. O campo TOTAL_ZONES é determinado
para o numero de zonas de registro que a estagao mével deve
reter para fins de registro baseado na zona. ZONE_TIMER
determina o comprimento do temporizador de registro de zona
a ser utilizado pela estagdo mével. ZONE TIMER varia ‘de 1 a
60 minutos.

Uma parte fundamental do processo de registro é a
designagdo para a estacdo mbével de uma freqiiéncia
operacional. Esta designacdo de freqliéncia também tem
implicagdes para o sistema como um todo. As estacdes mé?eis
devem ser distribuidas através de multiplas freqiiéncias e
bandas de forma que a interferéncia seja minimizada e os
parametros operacionais do sistema mantidos em suas faixas
ideais. Os objetivos do processo de registro incluem
distribuigdo de estagdes moéveis inativas entre bandas de
freqiéncia, minimizando o tempo de implementagdo para as
mudangas no processo de registro, minimizando as trocas de
mensagem, especialmente os registros nas mudancas de banda,
evitando o redirecionamento e nova designacdo da estacso
moével, e evitando o uso de um segundo canal de paging, que
afeta de forma adversa a utilizacdo de poténcia e exige um
segundo cdédigo Walsh.

A lnodificagéo do processo de hash levard a um
desempenho aperfeicoado do sistema. O desempenho do sistema

pode ser melhorado se o hash puder ser ativado e desativado
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alternativamente = através das bandas de freqiéncia.
Aperfeicoamentos adicionais de desempenho do sistema serio
possiveis se as ponderacdes de hash puderem ser ativadas e
desativadas também através das bandas de freqiéncia. No
caso de sobreposicdo de banda de freqiiéncia, a histerese
poderia ser fornecida para registros de banda cruzada com o
uso da sobreposigdo das zonas de paging para alcancgar os
moéveis nas bandas de freqiiéncia sobrepostas. As modalidades
da presente invencdo oferecem as caracteristicas de hash
acima.

Os aperfeicoamentos discutidos acima podem ser
implementados com " mudangas do processo de hash. Uma
modalidade pode permitir diferentes periodos de registro
para - diferentes classes de estacdes mdveis. Isto pode
permitir que a rede divida as estacdes mdéveis em classes
tal como de mobilidade regular e limitada. As estacdes
méveis com mobilidade limitada, isto &, as que se movem
lentamente ouv ndo ée movem de forma alguma através do
sistema, podem ter um periodo de registro maior.

Uma modalidade da presente invencdo pode fornecer
um  mecanismo aperfeicoado para distribuir as estacdes
méveis através de bandas de freqiiéncia pela utilizacdo de
hash inter-banda utilizando a Mensagem de Lista de Canal
CDMA Estendida (ECCLM).

' Uma modalidade adicional permitiria uma consulta
de banda ou subclasse da rede utilizando 0s canais de
overhead. Essa pode ser a solugdo para o problema de
registros freqlentes, devido a uma mudan¢a da banda de
frequiéncia pela estacao moével.

Uma modalidade da invencdo fornece
aperfeicoamentos para a ECCLM para permitir o hash

aperfeigcoado. As modificacdes permitem o hash com base em
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MOB_P_REV. 1Isso permite o hash baseado na revisio de
protocolo maximo da estacdo mével.

Uma modalidade adicional permitiria uma
distribuicéo néo—uniforme das méveis através das
freqgiéncias através do hash baseado na ponderagdo. Isto
pode ser realizado pela adigdo de um novo paradmetro &
ECCLM, ponderacdo de freqiéncia, para cada freqgiiéncia para
indicar a ponderacdo associada com esta freqiéncia. Estas
ponderacdes de freqiiéncia sdo levadas em consideracao
durante a efetuagdo do hash, isto &, uma ponderacdo maior
designada para uma freqgiiéncia resulta em mais estacgdes
moéveis calculadas em hash para esta freqiéncia.

Uma modalidade adicional permite efetuar hash
inter-banda. Isto pode ser realizado pela adicdo de um
pardmetro de classe de banda de freqiéncia e de um
parémetroA de subclasse de banda de freqliéncia para cada
freqiéncia listada. Estes objetivos sao alcancados pela
adigdo da informacdo de banda as freqiiéncias de legado na
parte de legado da ECCLM. As freqliéncias de legado sio as
utilizadas pelos sistemas IS-95 existentes.

Uma estacdo mével pode hash uma freqgiiéncia em uma
subclasse de banda diferente ou classe de banda diferente.
A informacdo de sub-banda permite um processo de hash de
nivel dois. Efetuar hash de nivel dois reduz o namero de
mudangas de banda quando a estacdo mével estd no estado
ocioso. Nesta modalidade, a estacdo mével passa diretamente
para o estado ocioso. Esta acdo reduz o numero de saltos
para o estado ocioso na nova banda ou nova freqliéncia. Esta
acdo deve ser utilizada nos casos onde a cobertura de
bandas de freqiéncia diferentes é similar.

A Figura 11 ilustra o hash baseado na ponderacdo
acoplado a uma 1légica de hash de nivel dois 1/2 como

descrito nos paragrafos acima.
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Os aperfeigoamentos acima permitem que a estacéo
mével evite o registro se a ECCLM resultar em uma mudanca
de banda de freqiéncia. Isso resulta em uma menor drenagem
dos recursos do sistema visto que a estacio mével evita o
desperdicio da poténcia da bateria ao receber mensagens de
paging e de redirecionamento. Adicionalmente, a drenagem
dos recursos do sistema é reduzida, visto que ©O sistema
precisa enviar menos mensagens a fim de hash das estagodes
méveis para as freqgiiéncias.

O hash de nivel dois reduz a ocorréncia de
mudangas de ‘banda pela estacdo mével quando a estacdo mével
realiza um handoff ocioso, processa a nova ECCLM, e termina
na mesma banda que estava utilizando previamente.
Adicionalmente, o hash de nivel dois isola o hash dentro de
uma. banda de freqiiéncia enquanto ainda permite um novo hash
de banda de freqiiéncia se necessario.

, A Figura 12 ilustra as etapas da efetuacdo do
hash de nivel dois de uma modalidade da invencdo. 0
processo, 1200, comega quando a estacdo moével revisa os
canais contidos na ECCLM e elimina os canais que néio
suporta, e classifica as bandas e freqiéncias a fim de
fornecer o hash estdvel através das estagdes base. No
passado, as estacdes mbveis precisavam suportar todos os
canais. Desde a introdug¢io de novas classes de banda que se
estendem bem além das bandas atuais, este suporte ndo.pode
ser garantido no futuro. Depois de revisar a lista de
canais na ECCLM, na etapa 1206, a MS calcula o hash dentro
de uma banda, levando a ponderagdo agregada designada aos
canais nessa banda em consideracdo. Na etapa 1210, a MS
elimina os canais na ECCLM que estao fora da banda de
frequéncia escolhida. Na etapa 1214, a MS calcula o hash
dentro de um canal dentro da banda de freqiiéncia escolhida,

levando em consideracdo as ponderagdes designadas.
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O hash inter-banda apresenta um problema em
potencial que precisa ser solucionado. A MS pode néo
suportar todas as bandas de freqgiiéncia ou subclasses de
banda de freqiéncia incluidas na ECCLM. A MS precisa pular
essas bandas de fregiéncia ou subclasses de banda de
freqiéncia para selecionar uma freqiiéncia. A classificacao
fornece um mecanismo para remo?er as subclasses ndo
suportadas. No entanto, a estacdo base precisa conhecer as
bandas de freqiéncia ou subclasses de banda de freqléncia
que a MS suporta. Nas mensagens de overhead a estagdo base
sinaliza quais bandas de freqgiiéncia e subclasses de banda
de freqiiéncia s&do desenvolvidas neste setor. Em cada
registro, a MS indica quais dentre a lista de estacdes base
a MS suporta. A rede pode também consultar qual a banda de
freqiéncia e as subclasses de banda de freqiiéncia que sio
suportadas. Esta informacdo é recebida através de uma
solicitagdo de status que é recebida pelo Centro de
Comutagdo Mével (MSC). O MSC passa essa informacdo para
cada Controlador de Estagdo Base (BSC) quando envia uma
mensagem para a MS. Mesmo com o hash inter-banda, a MS deve
realizar um registro de energizacdo toda vez que mudar as
bandas de freqgiiéncia ou subclasses de banda de fregliéncia.

A Figura 13 ilustra a efetuacdo do hash de nivel
dois com pondera¢gdes designadas. A ECCLM da classe de banda
2 é transmitida_ para pelo menos uma estacdo mével. A
estacdo mével classifica a terceira lista de canal CDMA e
descarta as freqiiéncias, tal como a freqtiéncia 3 na
subclasse 1, que ndo sdo suportadas. Um processoc de hash de
nivel dois, como descrito acima, ¢é entdo realizado. A
classificagdo de bandas e freqiéncias fornece o hash
estavel através das estacdes base.

Uma modalidade adicional faz com que a estacédo

base sinalize nas’ mensagens de overhead a banda de
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freqiéncia ou subclasse de Dbanda de freqgiéncia de
interesse. A MS indicaria suas capacidades durante o
registro.

Uma modalidade adicional faz com que a MS indique
qualquer mudanga de capacidade de hardware com um bit no
processo de registro. O MSC consulta a MS por capacidades e
utiliza esta informacao para mensagens de paging
subseqgtientes. O um bit adicionado ao registro sinaliza uma
mudanca de equipamento mével. Este dispara a rede para
pedir a MS as novas capacidades de hardware ou capacidades
diferentes.

Dessa forma, um método e equipamento novos e
aperfeicoados para programar as transmissdes em um sistema
de comunica¢do foram descritos. Os versados na técnica
compreenderio que os dados, instrucgdes, comandos,
informagdo, sinais, bits, simbolos, e chips que podem ser
referenciados por toda a descricdo acima sao representados
vantajosamente por voltagens, correntes, ondas
eletromagnéticas, particulas ou campos magnéticos,
particulas ou campos 6ticos, ou qualquer combinacdo destes.
Os versados na técnica apreciardo adicionalmente que os
varios blocos 1légicos, médulos, circuitos e etapas de
algoritmo ilustrati?os descritos com relacdo as modalidades
descritas aqui podem ser implementados. como hardware
eletrdnico, software de computador ou combinagdes destes.
Os varios componentes, blocos, médulos, circuitos e etapas
ilustrativos foram descritos geralmente em termos de sua
funcionalidade. Se tal funcionalidade for implementada como
hardware ou softwaré dependerd da aplicagido em particular e
das restrigdes de projeto impostas ao sistema como um todo.
Os versados na técnica reconhecerdo a capacidade de
intercambio de hardware e software sob estas

circunsténcias, e como melhor implementar a funcionalidade



10

15

20

25

30

33/35

descrita para cada aplicacdo em particular. Como exemplos,
os varios blocos légicos, médulos, circuitos e etapas de
algoritmo ilustrativos descritos com relacdc as modalidades
descritas aqui»podem ser implementados ou realizados com um
processador de sinal digital (DSP), um circuito integrado
de aplicacdo especifica (ASIC), uma matriz de porta
programavel em campo (FPGA) ou outro dispositivo ldégico
programavel, porta discreta ou 1légica de transistor,
componentes de hardware discretos tal como, por exemplo,
registros e FIFO, um processador executando um conjunto de
instrucdes - de _firmware, qualquer mbédulo de software
programavel convencional e um processador, ou qualquer
combinacdo destes projetada ‘para realizar as funcdes
descritas aqui. O processador pode vantajosamente ser um
microprocessador, mnias na alternativa, o processador pode
ser qualquer processador, controlador, microcontrolador,
dispositivo légico programavel, matriz de elementos
légicos, ou maquina de estado convencionais. 0 médulo de
software pode residir na meméria RAM, meméria flash,
meméria ROM, memdria EPROM, meméria EEPROM, registros,
disco rigido, disco removivel, CD-ROM, ou qualquer outra
forma de meio de armazenagem conhecido na técnica. Um
processador ilustrativo é vantajosamente acoplado ao meio
de armazenagem de forma a ler informagéc> a partir de e
gravar-a informacdo no meio de armazenagem. Na alternativa,
o meio de armazenagem pode ser integral ao processador. O
processador e o meio de armazenagem podem residir em um
ASIC. O ASIC pode residir em um telefone ou outro terminal
de wusuario. Na alternativa, o processador e o meio de
armazenagem podem residir em um telefone ou outro terminal
de usuario. O processador pode ser implementado como uma
combinacdo de um DSP e um microprocessador, ou como dois

microprocessadores em conjunto com um nucleo DSP, etc.
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Em modalidades adicionais, os versados na técnica
apreciardao que os métodos acima podem ser implementados
pela execugdo de um programa incorporado em um meio legivel
por computador, tal como a memdéria de uma plataforma de
computador. As instrug¢des podem residir em varios tipos de
midia de suporte de sinal ou armazenagem de dados primaria,
secundaria ou tercidria. A midia pode compreender, por
exemplo, RAM acessivel ©por, ou residindo dentro do
dispositivo cliente e/ou servidor. Se contido na RAM, em um
disquete ou em outra midia de armazenagem secundéria, as
instru@ées podem ser armazenadas em uma variedade de midia
de armazenagem de dados legivel por maquina, tal como
armazenagem DASD (por exemplo, um "disco rigido"
convencional ou uma matriz RAID), fita magnética, memdéria
de leitura eletrdnica (por exemplo, ROM ou EEPROM), cartdes
de meméria flash, um dispositivo de armazenagem 6ptica (por
exemplo, CD-ROM, WORM, DVD, fita oéptica digital), cartdes
de "perfuragdo" de papel, outra midia de armazenagem de
dados adequada incluindo midia de transmissao digital e
analdégica.

Enquanto a descrig&o acima ilustra as modalidades
ilustrativas da invencédo, deve-se notar que varias mudahgas
e modificacdes podem ser realizadas aqui sem se distanciar
do escopo da invengdo como definido pelas reivindicacdes
apensas. As atividades ou etapas das reivindicacdes. do
método de acordo com as modalidades da invengdo descritas
aqui néao precisam ser realizadas em qualquer ordem
particular. Adicionalmente, apesar dos elementos da
invengdo poderem ser descritos ou reivindicados no
singular, o plural é contemplado a menos que a limitacdo ao
singular seja mencionada de forma explicita.

As modalidades preferidas da presente invencéo

foram, dessa forma, ilustradas e descritas. Serd aparente
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aos versados na técnica, no entanto, gue inumeras
alteragcdes podem ser realizadas as modalidades descritas
aquli sem se distanciar do conceito inventivo ou escopo da
invencdo. Portanto, a presente invencdo n&o estéd limitada

exceto de acordo com as reivindicacdes em anexo.
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REIVINDICAGOES

1. Método para calcular hash através de mualtiplas

bandas de freqiéncia, CARACTERIZADO pelo fato de que

compreende:

- calcular hash de uma estacdo mével para uma
banda de freqiéncia; e

- calcular hash da estagdo mdével para uma
freqiéncia especifica dentro da banda de freqgiiéncia.

2. Método de acordo com a reivindicacdo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende:

- permitir um periodo de registro de comprimento
diferente para classes diferentes de estacgdes mdveis.
3. Método de acordo com a reivindicacdo 2,

CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende:

- colocar estacgdes mdveis em classes, onde as
classes compreendem classes de mobilidade regulares e
limitadas; e

- permitir um periodo de registro maior para
estagdes méveis na classe de mobilidade limitada.

4. Método para calcular hash através de multiplas

bandas de freqiéncia, CARACTERIZADO pelo fato de que

compreende:

- calcular hash de uma estacdo mével para uma
banda de freqiiéncia utilizando hash inter-banda, onde o
hash inter-banda é baseado em uma mensagem.

5. Método de acordo com a reivindicacdo 4,

CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende:

- a mensagem incluindo uma lista de freqiiéncias.

6. Método para calcular hash através de multiplas

bandas de fregiéncia, CARACTERIZADO pelo fato de que

compreende:

- enviar uma mensagem a partir de um primeiro

dispositivo para um segundo dispositivo;
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- receber informagdo na mensagem no primeiro
dispositivo; .

- calcular hash do primeiro dispositivo para uma
banda de freqiiéncia com base na informagdo na mensagem.

7. Método de acordo com a reivindicagao 6,

CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende:

- a mensagem contém informacdo sobre as revisdes
de protocolo suportadas pelo primeiro dispositivo.
8. Método para calcular hash através de multiplas

bandas de freqgiiéncia, CARACTERIZADO pelo fato de que

compreende:

- designar uma ponderag¢do para cada freqgiéncia
dentro de uma banda de freqiéncia;

- calcular hash de uma estagdo mdével para uma
freqiéncia com base na ponderagdao designada para a
freqgiiéncia; e

- distribuir estacgdes moéveis através das
freqiéncias com base nas ponderagdes designadas para as
freqiéncias, resultando em uma distribuig¢do ndo-uniforme
das estacles méveils através das freqiiéncias dentro da banda
de freqiéncia.

9. Método de acordo com a reivindicacdo 8,

CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende:

- enviar uma mensagem para a estagdo mdvel
contendo uma 1lista de freqiéncias, onde cada freqiéncia
recebe uma ponderacdo de freqliéncia.

10. Método para <calcular hash através de

multiplas bandas de freqiéncia, CARACTERIZADO pelo fato de

gue compreende:

- designar uma ponderagdo para cada freqiiéncia
dentro de mais de uma banda de freqiiéncia; |

- enviar uma mensagem para uma estacido mdbvel

contendo uma lista de bandas de freqgiéncia e uma lista de
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freqﬁéncias dentro-das bandas de frequéncia com ponderacdes
de frequéncia designadas;

- revisar por parte da estacgdo mdével as bandas de
freqiiéncia e frequéncias contidas dentro da mensagem;

- eliminar as freqliéncias né&o suportadas pela
estagdo movel;

- classificar as bandas e freqléncias;

- calcular hash de uma estacédo mével para uma
banda de freqiéncia; e

- calcular hash de uma estagcdo mdével para uma
freqiéncia dentro da banda de freqléncia com base nas
ponderag¢des de freqgiéncia desigﬁadas.

11. Método de acordo com a reivindicacdo 10,

CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende:

- sinalizar para a ‘estagdo mbdével a Dbanda de
freqiéncia de interesse.
12. Método de acordo com a reivindicacdo 11,

CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende:

- sinalizar para a estagdo mdével a freqiéncia de
interesse.
13. Método de acordo com a reivindicacdo 10,

CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende:

- pesquisar a estacdo mével para indicar qualquer
mudanca de capacidade de hardware durante registro.
14. Meio 1legivel por computador incluindo as

instrugdes executaveis por computador, CARACTERIZADO pelo

fato de que compreende:

- calcular hash de uma estacdo mbével para uma
banda de freqliéncia; e '

- calcular hash da estagdo médvel para uma

freqiéncia especifica dentro da banda de fregiiéncia.
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15. Meio legivel por computador, de acordo com a

reivindicagao 14, CARACTERIZADO pelo fato de que também

compreende:

- permitir um periodo de registro de comprimento
diferente para classes diferentes de estacdes méveis.

16. Meio legivel por computador, de acordo com a

reivindicacdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que também

compreende:

- instrugdes para colocar estagdes mdvels em
classes, onde as classes compreendem classes de mobilidade
regular e limitada; e

- permitir um periodo de registro maior para
estacdes mévels na classe de mdbilidade limitada.

17. Programa de computador CARACTERIZADO pelo

fato de gue compreende instrucgdes executaveis por
computador para:

- calcular hash de uma estacdo mbével para uma
banda de freqiéncia utilizando hash inter-banda, onde o
hash inter-banda é baseado em uma mensagem.

18. Programa de computador de acordo com a

reivindicagdo 17, CARACTERIZADO pelo fato de que também

compreende:
- a mensagem incluindo uma lista de freqiiéncias.

19. Programa de computador CARACTERIZADO pelo

fato de que compreende  instrugdes executaveis por
computador para:

- enviar uma mensagem a partir de um primeiro
dispositivo para um segundo dispositivo;

- receber informagdo na mensagem ‘no primeiro
dispositivo;

- calcular hash do primeiro dispositivoe para uma

banda de freqiéncia com base na informagdo na mensagem.
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20. Programa de computador de  acordo com a

reivindicacdo 19, CARACTERIZADO pelo fato de que também

compreende:
- a mensagem contém informagdo sobre revisdes de
protocolo suportadas pelo primeiro dispositivo.

21. Programa de computador CARACTERIZADO pelo

fato de que compreende instrugdes executaveis por
computador para:

- designar uma ponderagdo para cada freqgiéncia
dentro de uma banda de freqliéncia;

- calcular hash de uma estagdo moével para uma
freqiéncia com base na ponderagdo designada para a
frequiéncia; e

- distribuir estacgdes mbéveis através das
fregiiéncias com base nas ponderacdes designadas as
freqiéncias, resultando em uma distribuicd&o ndo-uniforme
das estacdes mbdvelis através das freqiiéncias dentro da banda
de freqliéncia.

22. Programa de computador de acordo com a

reivindicacdo 21, CARACTERIZADO pelo fato de gue também

compreende instrugdes para:

- enviar uma mensagem para a estagdo moével
contendo uma lista de freqléncias, onde cada freqiéncia
recebe uma ponderacdo de freguéncia.

23. Programa de computador CARACTERIZADO pelo

fato de que compreende instrugdes executaveis por
computador para:

- designar uma pondera¢do para cada freqiéncia
dentro de mais de uma banda de freqgiiéncia;

- enviar uma mensagem para uma estacido mbvel
contendo uma lista de bandas de freqiiéncia e uma lista de
freqliéncias dentro das bandas de freqiéncia com ponderacgdes

de freqiiéncia designadas;
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- revisar por parte da estagdo mével as bandas de
freqiéncia e freqiéncias contidas dentro da mensagem;

- eliminar as freqgiéncias ndo-suportadas pela
estacdo mébével;

- classificar as bandas e freqiiéncias;

- calcular hash de uma estacdao mével para uma
banda de freqgiéncia onde uma ponderacdo de uma banda de
frequéncia ¢é um agregado de pondera¢gdes designadas as
freqgiiéncias na banda; e

- calcular hash de uma estacdo mdével para uma
freqgliéncia dentro da banda de freqiiéncia com base nas
ponderacgdes de freqgiiéncia designadas.

24. Programa de computador de acordo com a

reivindicacdo 23, CARACTERIZADO pelo fato de que também

compreende instrugdes para:

- sinalizar para a estagdo mdédvel a Dbanda de
freqgiéncia de interesse.

25. Programa de compﬁtador de acordo «com a

reivindicacdo 24, CARACTERIZADO pelo fato de que também

compreende instrug¢des para:

- sinalizar para a estacdo mével a freqiiéncia de
interesse.

26. Programa de computador de acordo com a

reivindicacdo 23, CARACTERIZADO pelo fato de que também

compreende instrugdes para:
- pesquiéar a estagdo mével para indicar qualquer
mudanca de capacidade de hardware durante registro.

27. Sistema de comunicacg¢do sem fio incluindo uma

rede, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- mecanismos para calcular hash de uma estacéao
mével para uma banda de freqiéncia;
- mecanismos para determinar designac¢des de

estacdo moével para cada estacdo moével;
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- mecanismos para calcular hash da estacdo mével
para uma freqliéncia especifica dentro da banda de
frequiéncia; e

- - mecanismos para repetir o processo hash para
cada estacdo mbével dentro da rede.

28. Equipamento para calcular hash através de
multiplas bandas de freqiéncia em um sistema de comunicagao

sem fio, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- mecanismos para calcular hash de uma estagédo
mével para uma banda de freqiéncia; e

- mecanismos para calcular hash da estagdo mével
para uma freqgiiéncia especifica dentro da banda de
freqiéncia.

29. Equipamento para calcular hash através de
miltiplas bandas de freqiiéncia em um sistema de comunicagao

sem fio, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- mecanismos para calcular hash de uma estacédo
mével para uma banda de freqiiéncia utilizando hash inter-
banda, onde o hash inter-banda é baseado em uma mensagem.

30. Equipamento para calcular hash através de
miultiplas bandas de freqiiéncia em um sistema de comunicacédo

sem fio, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- mecanismos para designar uma ponderagdo para
cada freqiiéncia dentro de mais de uma banda de freqiiéncia; -

- mecanismos para enviar uma mensagem para uma
estacdo moével contendo uma lista de bandas de freqgiéncia e
uma lista de freqiéncias dentro das bandas de freqiiéncia
com ponderacgdes de freqgliéncia designadas;

- mecanismos para revisar pela estacdao mével as
bandas de freqléncia e frequéncias contidas dentro da
mensagem;

- mecanismos para eliminar as freqgiiéncias ndo-

suportadas pela estacdo moével;
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- mecanismos para classificar as Dbandas e
freqiéncias;

- mecanismos para calcular hash de uma estacao
mdével para uma banda de freqgiéncia; e

- mecanismos para calcular hash de uma estacdo
mével para uma freqiiéncia dentro da banda de freqgiiéncia com

base nas ponderagdes de freqliéncia designadas.
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, RESUMO
“METODO E EQUIPAMENTO PARA CALCULAR HASH SOBRE MULTIPLAS
BANDAS DE FREQUENCIA EM UM SISTEMA DE COMUNICAGAO”.
Método e equipamento para calcular hash de
estagbes méveis para freqiéncias em um sistema de
comunicagdo. O método wutiliza hash de nivel dois para
designar uma estagdo mével primeiro para uma banda de
freqiéncia e entdo para uma freqgiiéncia especifica dentro da
banda de freqiéncia. As modalidades permitem que
ponderacdes sejam designadas para as fregiiéncias e méveis
calculadas em hash para as freqiiéncias ponderadas. A

ponderagdo permite uma distribuicdo ndo-uniforme das

-estacbes méveis dentre as freqiiéncias para otimizar os

pardmetros de operacido do sistema.
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REIVINDICAGOES

1. Um método, compreendendo:

efetuar hash em uma estacdo mével para uma banda
de freqiéncia; e

efetuar hash na estacdo mével para uma freqiéncia
especifica dentro da banda de freqliéncia.

2. 0O método, de acordo com a reivindicacédo 1,
compreendendo adicionalmente:

permitir um periodo de registro de comprimento
diferente para classes diferentes de estacdes moveis.

3. Um método, de acordo com a reivindicacdo 2,
compreendendo adicionalmente:

colocar estagdes méveis em classes, em que as
classes compreendem classes de mobilidade regular e
limitada; e

permitir um periodo de registro mais longo para
estacbes moéveis na classe de mobilidade limitada.

4. Um método, compreendendo:

efetuar hash em uma estacdao mével para uma banda
de fregiiéncia utilizando hashing de interbanda, em gue o
hashing de interbanda é baseado em uma mensagem,

5. O método, de acordo com a reivindicacao 4,
compreendendo adicionalmente:

em  que a mensagem inclui uma lista de
freqgiéncias.

6. Um método, compreendendo:

enviar uma mensagem a partir de um primeiro
dispositivo para um segundo dispositivo;

receber informacdes na mensagem no primeiro
dispositivo;

efetuar hash no primeiro dispositivo para uma

banda de fregliéncia com base nas informagdes na mensagem.
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