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APARATO DE TRANSPORTE QUE LEVITA MAGNETICAMENTE

[001] Essa revelacdo relaciona-se genericamente a
motores elétricos e geradores elétricos e, mais
particularmente, a maquinas eletromagnéticas lineares DC
operando por inducdo elétrica.

Solicitacdes Relacionadas

[002] Essa solicitacédo reivindica prioridade
internacional de uma Solicitacdo de U,S. Utility Patent,
anteriormente apresentada- com o nUmero de série 11209916 e
intitulada "Sistema de Transporte com Levitacdo Magnética",
submetida em 22 de agosto de 2005.

Descricdo de Arte Relacionada

[003] A arte a seguir define o presente estado do campo
do aparato descrito e reivindicado aqui:

[004] Tu et ali, US 2004/0135452 revela um gerador
elétrico giratério chato que inclui, pelo menos, uma bobina
toroidal de corte de linhas magnéticas para induzir uma
corrente e, pelo menos, uma estrutura pbélo magnético em forma
de disco, com orientacgdo em paralelo, em relacdo a estrutura
helicoidal da Dbobina. Se multiplas estruturas bobina
toroidal e estruturas bobina magnética em forma de disco
forem incluidas, as estruturas bobina toroidal e estruturas
bobina magnética, em forma de disco devem ser dispostas
alternadamente. A estrutura bobina toroidal e a estrutura
pbdlo magnético, em forma de disco, ndo sdo apresentadas com
material permeavel. Quando qualquer estrutura bobina
toroidal ou, pelo menos, uma estrutura pdbdlo magnético, em
forma de disco, é girada por uma forca externa, a estrutura
bobina toroidal corta as linhas magnéticas que passam por

ela para gerar uma corrente induzida.
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[005] Neal, US 2002/0135263, revela uma pluralidade de
segmentos de arco de estator que formam um nGcleo toroidal
para uma montagem estator usada para montar um motor. Em uma
incorporacdo de preferéncia, uma pluralidade de campos
magnéticos é criada quando a corrente elétrica é conduzida
pelo fio enrolado ao redor dos pbdlos, no ntcleo toroidal. Um
corpo monolitico de material de troca de fase
substancialmente encapsula os condutores e mantém os
segmentos de arco do estator em contato um com o outro no
nicleo toroidal O disco rigido gira usando o motor e os
métodos de construg¢do do motor e impulsionamento do disco
rigido também sdo revelados.

[006] Rose, Us 680369 1, revela um dispositivo
elétrico que engloba um nlGcleo em forma de anel,
magneticamente permedvel, centrado em um eixo de rotacdo e
com dois lados axialmente opostos. As bobinas s&oc enroladas
toroidalmente sobre o nucleo e dispostas sequencialmente ao
longo da direcgdo circunferencial. Cada bobina inclui duas
pernas laterais, que se estendem radialmente ao longo dos
lados respectivos do nuGcleo. Existem espacos sem bobinas
entre as pernas laterais adjacentes. Uma bracadeira com uma
primeira e segunda flange lateral é conectada por uma ponte
e, respectivamente, fazem o contato com a primeira e segunda
lateral da bobina.

[007] Mohler. US 6507257, revela um atuador trinco bi-
direcional que tem uma haste que se sobressai com um ou mais
rotores fixados. A haste e o rotor s&o montados para rotacéo
em uma caixa magneticamente condutora com uma bobina
cilindrica e é fechada por tampas condutivas. As tampas

condutivas tém montados pdlos estator. Em uma incorporacéo,

Petigdo 870170036372, de 30/05/2017, pag. 6/24
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o rotor tem, pelo menos, dois imds permanentes, magnetizados,
em posicdes opostas, assimetricamente montados, isto &, sédo
adjacentes de um lado e separado por um vado ndo magnético do
outro lado. A peca pdlo estator tem uma condutividade de
fluxo assimétrica e em uma incorporacdo é axialmente mais
grossa do que a porca de peca pdlo. Um ponto de apoio evita
que o rotor balance para uma posic¢do neutra (onde os imds do
rotor sdo axialmente alinhados com a porcdo de maior
condutividade da peca pdlo). Assim, o rotor é magneticamente
travado em uma das duas posig¢des sendo puxado para a posicgéo
neutra. A energizacdo da bobina com corrente de polaridade
oposta faz com que o rotor gire em direcdo oposta a posicgéo
de travamento e, entdo, ele é magneticamente preso nessa
posicéo.

[008] Mohler, US 5337030, revela um atuador de torque,
sem bucha, imd permanente que tem um nucleo eletromagnético
capaz de gerar um campo de fluxo magnético, com formato
toroidal, alongado, gquando energizado. Fora da bobina
cilindrica genérica existe uma caixa exterior com placas de
extremidade superior e inferior, em cada ponta. Montado
nessas placas e sobressaindo, uma em direcdo a outra, ficam
as pecas pdlo estator, separadas da peca pdlo oposta por um
vdo de ar. Um rotor magnético permanente é colocado nesse
vdo e montado em um eixo que, por sua vez, é montado de
maneira que gire em cada placa extremidade. O rotor magnético
permanente tem, pelo menos, dois imds permanentes, cada um
cobrindo uma porcgdo arcada do rotor e com polaridades
opostas. A energizacdo da bobina com corrente, em uma
direcdo, magnetiza as pecas pdlo de maneira que cada uma das

duas pecas pbdlo atrai um dos imds do rotor e repele o outro
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imd do motor, resultando em um. torque gerado pela haste de
saida. A reversdo do fluxo de corrente resulta na reverséo
do torque e rotacdo do motor. As incorporacdes de preferéncia
revelam multiplas células, 1isto €&, uma pluralidade de
combinacdes e/ou celular estator rotor estator onde existe
uma pluralidade de pecas pbdélo em cada plano pdlo estator.

[009] Kloosterhouse et AL. US 5191255, revela um motor
eletromagnético que inclui um rotor com uma pluralidade de
imds ao longo do perimetro do rotor. Preferencialmente, os
imds adjacentes tém pbdlos opostos voltados para fora. Um ou
mais eletroimds sé&do dispostos adjacentes ao perimetro do
rotor para que o rotor gire, os imds montados no rotor ficam
perto dos pdlos dos eletroimds. A corrente é fornecida aos
eletroimds por um circuito de transmissdo em uma determinada
fase com a rotacdo do rotor de maneira que, de quase todos
os dngulos do rotor, a atracdo e repulsdo magnética entre os
pblos dos eletroimds e os imds montados no rotor forgcam o
rotor a girar na direcdo desejada, Material refletivo é
colocado no rotor, em &dngulos pré-determinados. O circuito
de impuls&o inclui um dispositivo fotossensivel que produz
um sinal de valor varidvel, de acordo com ¢ que o dispositivo
recebe de luz refletiva do material refletido. O sinal é
amplificado para produzir corrente de impulsdo para oOs
eletroimés.

[0010] Westley, 4623809, revela um motor "stepper" que
abriga uma estrutura pdélo onde um par idéntico de placas
estator, cada uma com uma pluralidade de pdlos, posicionadas
uma de costas para a outra, corri os pdlos se projetando em
dire¢des opostas, as placas estator ficam posicionadas entre

um par de célices estator idénticos, cada cé&lice estator
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tendo uma pluralidade de pdlos que se projetam para dentro,
vindos de uma parede traseira, com uma parede lateral
periférica terminando em um flange que se estende para fora.
Uma superficie maior de cada flange fica em contato com uma
das faces de uma das placas de estator de maneira a assegurar
um caminho magnético de baixa reluténcia.

[0011] Fawzv. 4565938, revela um dispositivo
eletromecénico que pode ser usado como um motor ou gerador.
O dispositivo tem uma caixa, incluindo rolamento que dé&o
suporte a haste rotativa. Um imd disco também é incluido e
polarizado para ter polaridade alternada e montados em uma
haste para definir um rotor. O dispositivo inclui, pelo
menos, uma primeira sapata pdlo contato com o meio magnético,
com uma porcdo que se estende radialmente para definir uma
cédmara pdlo virtual, de uma primeira polaridade. Também
inclui, pelo menos, uma segunda sapata pdélo em contato com
0 imd e com uma porcdo gue se estende radialmente para
definir uma cédmara pdlo virtual para a outra polaridade. Um
estator torbdide é montado na caixa e apresenta enrolamentos.
O estator € posicionado anularmente ao redor dos imds disco
de maneira que as cadmaras pdlo virtual da primeira e segunda
sapatas pbélo fiquem ao redor das porc¢des de tais enrolamentos
com campos circunferencialmente alternados de polaridade
alternada. Sdo providenciados meios para o contato elétrico
com o estator, para retirar a corrente quando o dispositivo
for usado como um gerador que tem uma caixa, incluindo
rolamentos para suporte da haste rotativa. Um par de imés
disco é polarizado para ter polaridades opostas dos dois
lados de cada um deles. Os imds sdo montados face-a-face,

juntos, no eixo para definir um rotor. O dispositivo inclui,
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pelo menos, uma primeira sapata pdélo em conato com uma face
de cada imd e com uma porcdo que se sobressail radialmente
para definir, da forma preferida, um par de cédmaras pdlo
virtual, de mesma polaridade como a tal uma face. Também é
incluido, pelo menos, uma segunda sapata pdlo em contrato
com a outra face de cada 1imd e tendo uma porgdo que se
sobressai radialmente para definir em sua forma preferida um
par de cédmaras pdlo virtual da mesma polaridade como a outra
face. Um estator tordéidal é montado na caixa, com seus
enrolamentos. O estator é posicionado anularmente ao redor
dos imds disco de tal maneira de as cémaras pdlo virtual da
primeira e segunda sapatas pdlo fiquem ao redor das porgdes
de tais enrolamentos com campos alternados
circunferencialmente de polaridade alternada. Sdo oferecidos
meios para o contato elétrico com o estator, para retirar a
corrente quando o dispositivo for usado como um gerador, ou
fornecer corrente para operar o dispositivo como um motor.
[0012] Em nossa busca por arte anterior, com os resumos
descritos acima, envolvendo maquinas com rotacéo
eletromagnética: tanto na forma de motor como na forma de
gerador. Assim, a arte anterior mostra em Neal um ntcleo
toroidal com segmentos arco radial, em Fawzy, vemos uma
adjacéncia face pbélo S-S e N-N, em Tu et al. uma adjacéncia
pbélo N-S e S-N com enrolamentos de bobina radial, em Rose,
vemos bobinas enroladas radialmente em sequéncia ao redor do
nicleo toroidal e com segmentos de imd permanente com
adjacéncia N-N e S-S. Porém, a arte anterior deixa de
explicar uma madquina de rotacdo, eletromagnética que ofereca

campos eletromagnéticos imersos em campos de im& permanente,
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mono-pbdlo, de polaridades opostas como mostrado no presente
aparato e que opera por inducgdo elétrica.

[0013] A presente revelagdo distingue-se da arte
anterior e oferece vantagens desconhecidas, descrito no
resumo a seguir.

[0014] Essa revelacdo oferece certos beneficios para a
construgcdo e uso que ddo origem aos objetivos descritos
abaixo.

[0015] A presente invencdo é um sistema de transporte
com levitacdo magnética, mostrando um veiculo suspenso que
leva passageiros e carga, fixado em uma porg¢do de translado
de um sistema de motor linear da presente invencdo, que tem
as funcdes para oferecer urna posicdo levitada do veiculo,
assim como propulsdo e frenagem. A porcdo de translado move-
se engatada em um longo e linear nUcleo magnético que ¢é
fixado em trilhos suspensos. Outras maneiras de fixar e
suspender o veiculo também sdo claramente possiveis. Os
eletroimds ficam em lados opostos de um ntcleo ferromagnético
linear fixo de um motor-gerador elétrico linear DC. Esses
eletroimds, em uma aplicacdo tipica sdo interconectados
inicialmente em uma interconexdo elétrica em paralelo e mais
tarde trocados para uma interconexdo elétrica em série como
descrito abaixo. Certos beneficios podem ser obtidos por
essa habilidade de troca entre interconexfdo paralela e em
série.

[0016] Um objetivo primdrio inerente ao aparato
descrito acime e método de uso é o de oferecer vantagens nédo

oferecidas pela arte anterior.
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[0017] Outro objetivo é oferecer uma mégquina linear
eletromagnética que desenvolve uma forca propulsora linear
e forca de levitacdo usando inducdo eletromagnética.

[0018] Um outro objetivo é o de oferecer uma maquina
gue seja Gtil para o transporte.

[0019] Um outro objetivo é o de oferecer uma maquina
capaz de recuperar energia elétrica durante frenagem.

[0020] Um outro objetivo é o de oferecer uma maquina
capaz de manter uma orientacdo desejavel do veiculo, sobre
um eixo, na direcdo da propulséo, independente de
desequilibrio de cargas ou vetores de forga centripeta.

[0021] Ainda, um outro objetivo é o de oferecer uma
maquina capaz de desenvolver forcas de propulsdo e frenagem
sem contato fisico direto para o fornecimento de corrente
elétrica.

[0022] Ainda, um outro objetivo é o de oferecer uma
maquina que opere usando energia fornecida por alimentacgédo
a bordo ou alimentacdo externa de energia, ou uma combinacédo
das duas opg¢des.

[0023] Outras caracteristicas e vantagens do aparato e
método de uso descritas ficardo aparentes com a descricédo
detalhada a seguir, considerada junto com os desenhos em
anexo, que ilustra, com exemplos, os principios do aparato
e método de uso aqui descritos.

Breve Descricdo dos Desenhos

[0024] Os desenhos em anexo ilustram, pelo menos, uma
das melhores incorporacdes do presente aparato e método de
uso. Em tais desenhos:

[0025] A Figura 1 é uma vista esquemdtica frontal

vertical da presente 1invengdo mostrando um sistema de
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transporte com um veiculo suspenso de um sistema de suporte
e um meio de propulsdo mostrado acima do velculo;

[0026] A Figura 2 € uma tabela de simboles usados nas
prioximas figuras;

[0027] A Figura 3 é um diagrama esquematico de uma
porgdo fixa, isto &, estdtica de tal sistema de propulsio,
um motor linear eletromagnético;

[O0Z28] A Figura 4 & um diagrama esquematico de uma
porgac mével ou de translade de tal meter linear
eletromagnético mostrando o veiculo engatado;

[0029] A Figura 5 é um diagrama esquematico; aumentado
da Figura 1; mostrando os mecanismos principal e de operacdo
da presente invencdo e claramente mostrando a inter-relacdo
entre as porcdes estaticas e mdveis do motor linear, assim
como 0 mecanismo de auto-egquilibrio para o velculo.

Descricdo Detalhada

[0030] As figuras descritas acima descrevem o aparato
e seu método de usc em, pelo menos, uma das incorporacdes de
melhor modo, preferidas, que & mais detalhadamente definida
na descrigdoe a seguir. Mesmo as pessoas com conhecimentos
comuns na arte serdao capazes de fazer alteragles e
modificagdes nagquile gue aguli for descriteo sem salr do
espirito e escopo do aparato. Portanto, deve ser entendido
que aquile que foi ilustrado serve apenas como exemplos e
ndo deve ser considerade como limitacdo no escopo do presente
aparato e seu método de uso.

[0031] As Figuras de 1 a 5 do aparatc mostram a sua
operacdo de acordo com 03 principais detalhes e representam
uma importante aplicacdc como uma extensao do aparato

definido na US Application, numerc de série 11200920,

Petigdo 370170036372, de Q052N T, pag. 13724
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arquivada em 09 de agosto de 2005 e com as incorporag¢des com
uma base tedbdrica comum.

[0032] A Figura 1 é uma vista em corte do sistema de
transporte com levitacdo magnética, mostrando o veiculo
suspenso 10 para o transporte de passageiros e carga, fixado
para o translador 142 da presente invencdo. O translador 142
é engatado, mas mbével, com um estator 141, como descrito
abaixo e fixado nos trilhos de suporte 20, um deles mostrado
na Figura 1, fixado em e se estendendo para frente, da
superficie do solo 5. Outras maneiras de dar suporte e
suspender o veiculo serdo conhecidas das pessoas com
habilidades na arte e podem ser empregadas sem que se desvie
das intencdes da invencdo e do atendimento de seus objetivos.

[0033] A Figura 3 é uma representacdo esquemdtica que
mostra o sistema de trilhos da invencdo, amparado por
suportes de trilho 20 e representa o trilho por onde o
veiculo 10 se move. 0 estator 141 é mostrado
esquematicamente. A presente figura ¢é um motor-gerador
elétrico linear DC. Como mostrado na Figura 3 o estator
engloba uma série linear de eletroimds 147 interconectados
por enrolamentos 148 onde cada um é uma célula de trilho.
Nesse diagrama os eletroimds 147 sdo representados por caixas
retangulares. Os que ficam ao longo do topo do diagrama séo
fisicamente ©posicionados no centro vertical do trilho
enquanto os que ficam ao longo da parte de baixo do diagrama
sdo posicionados horizontalmente da esquerda para a direita
do centro do trilho. Até que o veiculo 10 chega a cada
célula, os eletroimds ndo sdo energizados.

[0034] A Figura 4, mostra esquematicamente a interacéo

entre o translador 142 e o estator 141. A esquerda da Figura
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4 vemos a condicdo idéntica dos muitos eletroimds 147, como
na Figura 3. Agora, o translador 142 tem uma pluralidade de
eletroimds 147 que interagem com os do estator 141, como
serd descrito. Na medida em que o veiculo se aproxima de
cada célula do estator, a célula automaticamente passa a
receber corrente e fica energizada. Quando o translador 142
passa pelas células energizadas, ela levita. A interacéo
indutiva entre o estator 141 e o translador 142 produz forca
eletromotiva que impulsiona o veiculo para frente.

[0035] Na Figura 5, é possivel ver que os eletroimds do
estator 147 ficam na lateral em relacdo ao eixo de viagem,
nas duas extremidades de um nlUcleo ferromagnético linear,
triangular curvado 141’ também em seu 4dpice. Esses eletroimés
147 podem ser interconectados em série ou em paralelo, como
determinado pelos objetivos de uso. O nlcleo ferromagnético
141" tem uma abertura periférica continua 162. Os
enrolamentos 148 s&8o colocados dentro dessa abertura 162. Os
enrolamentos 148 formam um circuito continuo ao redor do
nicleo ferromagnético 141' e os eletroimds 147.

[0036] O sistema de fiac&o do nucleo ferromagnético
linear, como mostrado para cada segmento dessa coluna
vertebral, é eletricamente interconectado em série e/ou em
paralelo de maneira que as extremidades das bobinas terminem
em uma interconexdo short-cut e entdo um interruptor de
protecdo geral onde cada uma das bobinas tem a mesma funcdo,
isto ¢é, transferéncia de energia, levitacdo magnética,
orientacdo e propulsédo.

[0037] Na Figura 5 vemos conjuntos de eletroimids com
diversas func¢des. Primeiro, os eletroimds 147A e a bobina

148 no estator 141 leva uma corrente direta pulsante que
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energiza todos os eletroimds no estator 141. Segundo, uma
corrente de pulso é induzida para os eletroimds 147A' pelos
eletroimds. Essa corrente induzida é recebida por todos os
dispositivos elétricos no translador 142 e no veiculo 10. Os
eletroimds 147B interagem com os eletroimds 147B' para
oferecer estabilidade lateral e a centralizacéo do
translador 142 no estator 141. Também, os eletroimds 147B
interagem com os eletroimds 147C' para manter a levitacgdo e
a estabilidade vertical do translador 142 sobre o estator
141. A forca propulsora é oferecida por grandes eletroimés
147D' que reagem com as bobinas 148 para oferecer forcgas de
inducdo eletromotivas.

[0038] Os eletroimds 147A’, 147B’ e 147C’ tém nucleos
magnéticos permanentes para oferecer levitacéo e
estabilidade na auséncia de corrente elétrica e na auséncia
de movimento para frente quando ndo houver inducdo de
corrente disponivel no translador 142.

[0039] Adicionalmente, a porcdo mével oferece montagem
de suporte de carga e auto-equilibrio 190 gue d& sustentacéo
a carga, i.e., passageiros, frete e permite que o veiculo 10
se 1incline, de acordo com a necessidade das curvas
transversas.

[0040] Essas concessdes descritas em detalhes acima
foram consideradas como novidade, se comparadas com a arte
anterior registrada e s&o consideradas como criticas para a
operacdo em, pelo menos, um aspecto do aparato e seu método
de uso e ao cumprimento dos objetivos J& descritos. As
palavras usadas nessa especificacdo para descrever as
incorpora¢des devem ser entendidas ndo apenas no sentido

como sdo comumente definidas, mas devem incluir uma definicéo
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especial nessa especificacgdo: estrutura, material ou atos
além do escopo dos significados comuns. Assim, se um elemento
pode ser entendido no contexto dessa especificacdo como
englobando mais de um significado, entdo, seu uso deve ser
entendido como sendo genérico para todos os possiveis
significados suportados pela especificacdo e por palavra ou
palavras que descrevam o elemento.

[0041] As definig¢des das palavras ou elementos de
desenhos descritos aqui ndo devem incluir apenas a combinagédo
de elementos como literalmente estabelecido, mas toda a
estrutura, material e atos equivalentes para a execucédo
substancial da mesma funcdo, substancialmente da mesma
maneira para obter, substancialmente, o mesmo resultado.
Nesse sentido fica contemplado que wuma substituicéo
equivalente de dois ou mais elementos pode ser feita para
qualquer um dos elementos descritos e suas VvArias
incorporacgdes ou que um Unico elemento pode ser substituido
por dois ou mais elementos em uma reivindicacgéo.

[0042] As mudancas da matéria reivindicada, como vistas
por pessoa com conhecimento comum da arte, conhecidas hoje
ou concebidas no futuro, sdo totalmente contempladas como
sendo equivalentes dentro do escopo de intencdo e suas
diversas incorporacdes.

[0043] Portanto, substituig¢des O6bvias, hoje ou no
futuro, conhecidas por alguns com conhecimentos comuns na
arte, sdo definidas como dentro do escopo dos elementos
definidos. Essa revelacdo deve, assim, ser entendida para
incluir aquilo que é especificadamente ilustrado e descrito

acima, aquilo que é 20 conceitualmente equivalente, aquilo
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gue pode ser obviamente substituido e também aquilo que
incorpora as ideias essenciais.

[0044] O escopo dessa descricdo deve ser interpretado
apenas junto com as reivindicag¢des em anexo e fica claro
aqui que cada inventor nomeado acredita gque a matéria

reivindicada é aquilo que se pretende que seja patenteado.
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REIVINDICAGCAO

1. Aparato de transporte que levita magneticamente
compreendendo:

um veiculo (10) para carregar passageiros ou carga,
dito wveiculo (10) sendo montado sobre um translador moével
(142) mas preso em um estator alongado (141);

o estator (141) compreendendo enrolamentos (148) ao
redor do nlcleo ferromagnético (141’), formando diversos
eletroimds (147) de estator;

o translador (142) compreendendo varios eletroimas
(147) de translador, prbéximos aos eletroimds (147) de
estator; e

os eletroimis (147) do estator e do translador
energizados por corrente elétrica, de maneira que a repulséio
magnética entre os eletroimis (147) do estator e do
translador levitem, se centralizem e oferecam propulsdo ao
translador (142) para fazer um movimento linear ao longo do
estator,

caracterizado pelo fato de que ambos o estator e o
translator possuem uma forma essencialmente triangular
curvada, em que o estator (141) possui uma superficie de
estator de trés lados voltada para fora, e o translador (142)
com uma superficie, de trés lados voltada para dentro;

em que o0s enrolamentos (148) formam um circuito continuo
ao redor do ntcleo ferromagnético (141’) e eletroimds (147);
e

em que o translador (142) estd substancialmente ao redor
da secdo transversal lateral do estator (141).

2. Aparato, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato de que os eletroimds (147) do estator
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tem um eletroim&@ centralmente posicionado que permite a
inducdo da corrente direta por pulso para a movimentacdo e
frenagem do translador (142) e, pelo menos, um par de
eletroimds (147) posicionados e energizados por corrente
direta para a centralizagdo do translador (142), sobre o
estator (141l), permitindo que ela levite.

3. Aparato, de acordo <com a reivindicagdo 2,
caracterizado pelo fato de que os eletroimés (147) do estator
tem uma pluralidade de células de estator (141l) arranjadas
lado a lado ao longo da direcdo que viaja o translador (142).

4. Aparato, de acordo com a reivindicacdo 3,
caracterizado pelo fato de que cada célula é eletricamente
e magneticamente independente.

5. Aparato, de acordo com a reivindicacdo 4,
caracterizado pelo fato de que cada uma das células € ligada
para receber a corrente direta de pulso através de um
interruptor préximo associado com a presenga do translador
(142), na medida em que se move ao longo do estator (141).

6. Aparato, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que superficies voltadas para
fora, com trés lados, do estator (141) s&do cdbncavas e as
superficies voltadas para dentro, com trés lados, do
translador (142) sdo correspondentemente convexas.

7. Aparato, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que solenoides s3o energizadas
para que as superficies do estator fiquem com polaridades

magnéticas opostas com relacdo as superficies do translador.
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Fig. 2
sinal de codigo grafico para o pdsitron;

sinal de codigo grafico para o eletron;

sinal de codigo grafico para ‘elétron e positron
em uma dada fiagdo ou bobina;

sinal de cédigo grafico para uma dada fiada ou bobina
sem corrente elétrica;

sinal de codigo grafico para um solendide ou eletroima alimentado

com energia elétrica, representagdo tateral;

sinal de codigo grafico para um solendide ou eletroima
nao alimentado com energia elétrica, representagao lateral,

sinal de codigo grafico e o senso virtual para norte UMP
como as particulas unipolares norte;

sinal de ¢odigo grafico e o senso virtual para o sul UMP
comoparticulas unipolares sul;

sinal de cadigo grafico para norte UMP como
dominio magnético unipolar norte e suas variantes,

sinal de codigo gréfico para sul UMP como
dominio magnético unipolar sul e suas variantes;

sinal de cadigo grafico para um solenéide ativado ou plano
pélo norte de eletroima,

sinal de codigo gréfico para um solendide ativado ou
plano pélo sul do eletroima;

sinal de codigo grafico para solendide néo alimentado
ou bobina de eletroima;
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