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(57) Abstract

A catheter for measuring chemical parameters, in particular for introducing into biological tissues,
liquids or the like, has a liquid supply channel which extends through the catheter in the longitudinal
direction up to its distal end, a liquid return channel which extends through the catheter and a partially
permeable, tubular membrane at the end of the catheter which surrounds the flow space between the end
of the supply channel and the return channel. This catheter is characterised in that the supply channel
(26) coaxially surrounds the return channel (4) or vice~versa. The tubular membrane (16) forms an
inner wall (10) of the radially outermost return channel or supply channel (26) at least in the area of
the end of the catheter. The supply channel (26) and the return channel (4) communicate at the end
of the catheter through at least one radial passage (24) and spacers are provide to support the inner
wall (10) of the radially outermost tubular part (12) and/or of the tubular membrane (16) on the outer
wall (6) of the inner tubular part (2). This catheter is easy and economic to produce and with a small
diameter and void volume ensures high level measurement without any considerable delays.

(57) Zusammenfassung

Katheter zur Messung chemischer Parameter, insbesondere zum Einfithren in biologisches
Gewebe, Flissigkeiten oder dergleichen mit einem sich in L#ngsrichtung durch den Katheter bis
zu seinem #uBeren Ende erstreckenden Zufithrkanal zum Zufiihren einer Fliissigkeit, mit einem
sich durch den Katheter erstreckenden Rickfiihrkanal zur Rickfihrung der Flussigkeit und mit
einer teildurchldssigen schlauchférmigen Membran am Ende des Katheters, die den Strémungsraum
zwischen dem Ende des Zufiihrkanals und dem Riickfithrkanal umgibt. Dieser Katheter ist dadurch
gekennzeichnet, daB8 der Zufithrkanal (26) den Riickfithrkanal (4) im wesentlichen koaxial umgibt
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oder umgekehrt, daB die schlauchférmige Membran (16) wenigstens im Bereich des Endes des Katheters eine Innenwandung (10) des
radial dufleren Riickfithrkanals bzw. des radial #uBeren Zufiithrkanals (26) bildet, da Zufiihrkanal (26) und Riickfithrkanal (4) am Ende
des Katheters durch wenigstens einen radialen Durchbruch (24) miteinander verbunden sind und daB Distanzmittel vorgesehen sind, die
die Innenwandung (10) des radial #uBeren schlauchformigen Teiles (12) und/oder der schlauchférmigem Membran (16) gegeniitber der
AuBenwandung (6) des inneren schlauchformigen Teiles (2) abstiitzen, Der Katheter ist einfach und preiswert herstellbar und ermdglicht
einen geringen Durchmesser und Totraum und eine Messung ohne grofere zeitliche Verzdgerung auf einem hohen MeS8niveau.
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Katheter zur Messung chemischer Parameter,
insbesondere zum Einfihren in biologisches

Gewebe, Flissigkeiten oder dergleichen

Die Erfindung betrifft einen Katheter der im Ober-
begriff des Anspruchs 1 genannten Art zur Messung che-
mischer Parameter, insbesondere zum Einfithren in biolo-
gisches Gewebe, Flussigkeiten oder dergleichen.

Katheter der betreffenden Art sind allgemein be-
kannt. Sie werden als Mikrodialysekatheter bezeichnet
und eingesetzt, um mit Hilfe der Mikrodialyse bestimmte
chemische Parameter im Inneren des biologischen Gewe-
bes, in der Regel des menschlichen Kdérpers, zu messen.
Ein typisches Beispiel eines solchen chemischen Para-
meters ist der Gehalt des Blutzuckers im subkutanen
Gewebe. Das Prinzip dieser Messung, das
z. B. in DE 40 01 760 C2 und in WO 95/32746 beschrieben
ist, besteht darin, daR eine doppellumige Sonde durch
die Haut eingefthrt wird, die an ihrer Spitze einen
halbdurchldssigen Anteil hat. Eine Spiillésung wird
durch einen Kanal in den Katheter in diese Sonde ge-
pumpt, fliefit an der halbdurchlédssigen Membran vorbei
und nimmt dabei den Blutzucker aus dem subkutanen Gewe-

be auf. Durch einen zweiten Kanal in dem Katheter wird
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diese mit Blutzucker angereicherte Spulldésung wieder
aus dem Korper herausgefihrt, auRerhalb des Kdrpers mit
einer Glukose-Oxidase-L&sung gemischt und einem Sensor
zugefidhrt, der die Reaktionsprodukte der Glukose-Oxida-
se-Reaktion mifit. Mit einer solchen Anordnung ist mit
relativ geringer Verzdgerung die kontinuierliche Mes-
sung des Blutzuckers méglich.

Mikrodialysesonden zur Durchfiihrung der zuvor be-
schriebenen Messung sind beispielsweise in US 5 106 365
und WO 95/20983 bekannt. Durch DE 33 42 170 A 1 ist ein
Katheter der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten
Art bekannt. Sie ist dort als Dialysesonde bezeichnet
und umfaf’t eine Dialysemembran und Leitungen fiir den
Perfusionsstrémungsmittelstrom durch die Membran. Die
Dialysemembran ist von einem Gehduse umgeben, welches
die Membran stitzt und teilweise freigibt und dartiber
hinaus steifer als die Membran selbst ist. Die Leitun-
gen bilden diametral in dem Katheter gegeniiberliegende
Kanadle, die innerhalb der schlauchfdérmigen Membran en-
den. Das verh&ltnismé&fig steife Gehduse soll verhin-
dern, daff nach Einfihren des Katheters in biologisches
Gewebe dieses die schlauchférmige Membran zusammen-
drickt und dadurch deren Funktion und die Strémung in-
nerhalb der schlauchfdérmigen Membran beeintrichtigt.
Dieser bekannte Katheter ist durch die Anbringung des

stlitzenden Gehduses aufwendig und teuer in der Herstel

lung und erfordert auRerdem einen verh&ltnismiaRig gro-
Ben Durchmesser. Ein weiterer Nachteil besteht darin,
dafs die Spulstrdmung innerhalb der schlauchfdérmigen
Membran nicht alle Teile der Membran in gleicher Weise
erfafit.

Neben dem Nachteil der ungleichmifRigen Benetzung
der teildurchléssigen Membran durch den Fllssigkeits-
strom und der dadurch bedingten erheblichen Einschran-
kung der Austauschfléche ist von Nachteil, daf die Son-
de der betreffenden Art nicht unter Sog betrieben wer-

den kann, weil dadurch innerhalb der schlauchfdrmigen
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Membran ein Unterdruck entstehen wiirde, der zu einem
Zusammenfall in der Membran fiihren wiirde. Bei Betrieb
unter Druck kommt ein Totraumvolumen zum Tragen, wo-
durch sich eine zeitliche Verzdgerung des MefRergebnis-
ses ergibt. Abgesehen davon ist bei dieser bekannten
Sonde das Gesamtvolumen innerhalb der schlauchférmigen
Membran verhaltnismaRig grof3, so daR das Verhaltnis von
Austauschoberflé&che zu Volumen gering ist mit der Fol-
ge, dafl die Konzentration in dem abfliefenden Flussig-
keitsstrom gering ist und somit die Messung auf einem
geringeren Niveau erfolgen muf.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Katheter der betreffenden Art zu schaffen, der die beim
Stand der Technik beschriebenen Nachteile nicht auf-
weist, der also insbesondere einfach und preiswert her-
stellbar ist, der einen geringen Durchmesser und To-
traum hat und eine Messung ohne gréRere zeitliche Ver-
zégerung und auf einem héheren Mefniveau erméglicht.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird
durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebene
Lehre geloést.

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, 2Zu-
fihr- und RlUckfihrleitung in dem Katheter koaxial aus-
zufuhren und dabei im Endbereich des Katheters die &au-
Bere Wandung des auflenliegenden Kanals durch die halb-
durchléassige schlauchférmige Membran zu bilden. Bereits
dadurch ergibt sich ein geringes Totvolumen innerhalb
der schlauchfbérmige Membran, indem der Innenraum grofR-
tenteils durch den Querschnitt der Innenwandung des
aufleren Kanals, die gleichzeitig AuRenwandung des inne-
ren Kanals ist, ausgeflillt ist. Um trotz der geringen
lichten Weite des &uferen Kanals einen gleichmiRigen
Querschnitt dieses Kanals zu sichern und gleichzeitig
das Einfallen der schlauchférmigen Membran im Bereich
des Endes des Katheters zu vermeiden, sieht ein weite-
res Merkmal der Erfindung vor, daf Distanzmittel vor-

gesehen sind, die die Wandungen des radial &uReren Zu-
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fihrungskanals bzw. des radial &uReren Riuckfihrungs-
kanals gegeneinander abstilitzen. Zur Verbindung des in-
neren Kanals mit dem &uReren Kanal am AuReren Ende des
Katheters ist ein radialer Durchbruch vorgesehen, so
dafs sichergestellt ist, daR der &uRere Kanal im Bereich
der schlauchfdérmigen Membran lber seine gesamte Lange
von der Spulflussigkeit durchstrdémt wird und dadurch
ein wirksamer Abtransport der von der halbdurchlissigen
Membran aus dem umgebenden Gewebe durchgelassenen Be-
standteile sichergestellt ist.

Die Distanzmittel kdénnen in verschiedener Weise
ausgebildet sein. Eine Ausflihrungsform besteht darin,
daf? die Distanzmittel durch Rippen auf der inneren Wan-
dung des &uReren Zuflhrungs- bzw. Rickfiihrungskanals
gebildet sind. Die Rippen lassen sich in sehr einfacher
Weise beim Extrudieren des inneren Teiles des Katheters
erzeugen. Der aufere, die AuRenwandung des &uReren Ka-
nals bildende Teil kann dann anschliefend in Form eines
Schlauches Uber den inneren Teil gezogen bzw. geschoben
werden. Es ist aber auch denkbar, den gesamten Katheter
mit dem &uferen und inneren Teil und den Rippen in ei-
nem Stuck zu extrudieren.

Im einfachsten Fall verlaufen die Rippen in Langs-
richtung des Katheters. Besonders zweckmaRig ist es
aber, wenn die Rippen wendelfdédrmig verlaufen. Dadurch
ist eine intensive Benetzung der Innenfliche der halb-
durchlassigen Membran und damit eine Abfiihrung der von
der halbdurchléssigen Membran durchgelassenen Bestan-
deile sichergestellt. Bei vorgegebenem Fdérdervolumen
der Spulflussigkeit wird durch die wendelfdrmige Aus-
bildung der Rippen auferdem die Strdémungsgeschwindig-
keit der Spulfllissigkeit erhdht, was weiter eine wir-
kungsvolle Mitnahme der durch die halbdurchlissige Mem-
bran durchgelassenen Bestandteile ermdglicht. Zweck-
mafligerweise flillen die Rippen den gesamten radialen
Raum des aufiferen Kanals aus, so daf sich keine Leck-

strémung zwischen den &uferen R&ndern der Rippen und
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der benachbarten Wandung ergibt.

Der Durchmesser der schlauchfdrmigen Membran kann
grundsatzlich beliebig sein. Insbeéondere kann er groé-
Ber als der Katheter selbst sein, beispielsweise dann,
wenn die schlauchfdérmige Membran mit ihrem dem Ende des
Katheters abgewandten Ende auf den Strang des Katheters
aufgeschoben und dort verbunden ist. Fir den prakti-
schen Gebrauch ist es jedoch zweckmaRig, daR die
schlauchférmige Membran und der Katheter im wesentli-
chen gleichen Durchmesser haben.

Eine zweckmifige Ausfihrungsform der Erfindung be-
steht darin, daR das &uRere schlauchfdérmige Teil tiber
seine gesamte La&nge aus Membranmaterial besteht und bis
auf den vorderen Endbereich des Katheters mit einer
undurchléssigen Schicht versehen ist. Das bedeutet, dafR
eine Verklebung zwischen dem schlauchfdrmigen Teil 12
und der Membran 16 im Bereich der Verklebungsflache 14
entfallt und dadurch auch ein entsprechend komplizier-
ter Arbeitsgang. Stattdessen wird das Aufere schlauch-
férmige Teil Uber seine gesamte Lange aus Membranmate-
rial hergestellt, und der einzige noch durchzufihrende
Arbeitsgang besteht darin, die dichtende Schicht auf
der inneren oder &uferen Wandung des &uferen schlauch-
férmigen Teiles anzubringen, was in einfacher Weise,
beispielsweise durch einen Tauchvorgang, erfolgen kann.

Anhand der Zeichnung soll die Erfindung in Ausfih-

rungsbeispielen nédher erliutert werden.

Fig. 1 =zeigt ein erstes Ausfﬁhrungsbeispiel des
erfindungsgeméfien Katheters im Bereich sei-
nes Endes,

Fig. 2 ist ein Schnitt II-II durch Fig. 1,

Fig. 3 zeigt ein zweites Ausfllhrungsbeispiel der
Erfindung, und

Fig. 4 zeigt einen Schnitt IV-IV durch Fig. 3.

Fig. 1 zeigt ein inneres schlauchférmiges Teil 2,
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in dem ein Rickfilihrkanal 4 fir Spulflissigkeit ver-
lauft. An einer AuRenwandung 6 des schlauchférmigen
Teiles 2 befinden sich radial gerichtete Rippen 8, die
dicht an eine Innenwandung 10 eines Aduferen schlauch-
formigen Teiles 12 anschliefen. Die Rippen 8 sind durch
Extrusion zusammen mit dem inneren schlauchférmigen
Teil 2 hergestellt.

Das auflere schlauchfdrmige Teil 12 geht im Bereich
einer konischen Verklebungsfl&che 14 in eine halbdurch-
lassige schlauchfdérmige Membran 16 {iber, deren Ende 18
ebenso wie ein Ende 20 des inneren schlauchfdérmigen
Teiles 2 mit einer Kappe 22 verklebt ist, die insgesamt
durch einen Klebstofftropfen gebildet sein kann. Der
AuRendurchmesser des aufieren schlauchférmigen Teiles
betragt bei diesem Ausflhrungsbeispiel ca. 0,8 mm. Der
Riuckfihrkanal 4 ist Uber radiale Durchbriiche 24 mit
einem im Bereich der Rippen 8 gebildeten Zufiihrkanal 26
verbunden, der in Fig. 2 sichtbar ist, die einen
Schnitt II-II durch Fig. 1 zeigt. Der im Bereich der
schlauchférmigen Membran 16 verlaufende Teil 1&Rt sich
als Sonde bezeichnen.

Bei Gebrauch, beispielsweise zur Messung von Blut-
zuckerwerten, wird der Katheter wenigstens mit dem Teil
der schlauchfdérmigen Membran 16 mittels einer Kaniile in
das Gewebe eingebracht. Danach wird Spulflissigkeit
durch den Zufthrkanal 26 zugefihrt und durch den inne-
ren Ruckfihrkanal 4 zurlUckgeflihrt. Dabei strémt die
Spulflissigkeit an der Innenflache der schlauchférmigen
Membran 16 entlang, wobei die Rippen 8 fiir in Umfangs-
richtung gleichmafigen Querschnitt des Zuflihrkanals 26
sorgen und insbesondere auch ein Einfallen der halb-
durchlassigen Membran 16 aufgrund des Aufendruckes des
Gewebes auf die schlauchfdérmige Membran 16 oder durch
einen von dem Ruckflhrkanal 4 erzeugten Unterdruck ver-
hindern. Die an der Innenwandung der schlauchférmigen
Membran entlangstrodmende Flissigkeit nimmt von der Mem-

bran 16 durchgelassene Bestandteile mit, die dann nach
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Ruckfuhrung durch den Rlickfihrkanal 4 gemessen und ana-
lysiert werden kdénnen.

Fig. 3 und 4 zeigen in gleicher Darstellung wie die
Fig. 1 und 2 eine Abwandlung des Ausfihrungsbeigieles
gemaf Fig. 1 und 2. Gleiche oder sich entsprechende
Teile sind mit gleichen Bezugsziffern versehen. Der
Unterschied besteht darin, daf statt der in L&ngsrich-
tung verlaufenden Rippen 8 gemdf Fig. 1 eine Wendelrip-
pe 28 vorgesehen ist, die fest auf der AuBenwandung 6
des inneren schlauchfdérmigen Teilesg 2 aufliegt oder mit
diesem ein Teil bildet. Zwischen den einzelnen Gangen
der Wendelrippe 28 ist ein wendelfdrmiger Zufilhrkanal
30 fur Spllflissigkeit gebildet und dadurch deren Strd-
mungsweg verlangert und bei vorgegebenem Fdrdervolumen
auch deren Foérdergeschwindigkeit im Bereich der
schlauchférmigen Membran 16 erhdht, was eine gleich-
maffige Benetzung der Innenfliche der schlauchfdrmigen
Membran 16 durch die SpUlflussigkeit und eine intensive
Mitnahme der von der schlauchfdrmigen Membran 16 durch-
gelassenen Bestandteile bewirkt.

Die Wendelrippe 28 kann in beliebiger Weise ausge-
bildet werden. Sie kann z. B. aus einem wendelfdrmigen
Draht aus Metall oder Kunststoff bestehen, der auf den
inneren schlauchférmigen Teil 2 aufgeschoben wird. Das
auflere schlauchfdérmige Teil 12 und die schlauchfdrmige

Membran 16 werden dann dariibergeschoben.
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bis zu seinem &uReren Ende erstreckenden Zufihr-
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mit einem sich durch den Katheter erstreckenden

10 Rackfihrkanal zur Ruckfthrung der Fliissigkeit und

mit einer teildurchléssigen schlauchférmigen Mem-

bran am Ende des Katheters, die den Strémuhgsraum

zwischen dem Ende des Zufihrkanals und dem Riick-
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dadurch gekennzeichnet,

dafs der Zufihrkanal (26) den Rickfihrkanal (4) im
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wandung (10) des radial &uReren schlauchfdrmigen
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Teiles (12) und/oder der schlauchfdérmigen Membran
(16) gegenlber der Auflenwandung (6) des inneren

schlauchférmigen Teiles (2) abstiitzen.

2. Katheter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafs die Distanzmittel durch Rippen (8) auf der AuRen-

wandung (6) des inneren schlauchférmigen Teiles (2)
gebildet sind.

3. Katheter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daf® die Rippen (8) in Langsrichtung des Katheters ver-
laufen.

4. Katheter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daft die Rippen (8) wendelfdrmig als Wendelrippen (28)
ausgebildet sind.

5. Katheter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daf? die Wendelrippen (28) ein gesondertes Teil bilden,
das auf dem radial inneren schlauchférmigen Teil (2)
sitzt.

6. Katheter nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Rippen (8, 28) in Radialrich-
tung den &ufleren Zuflthrkanal (30) bzw. Riickfithrkanal
ausfillen, derart, daR zwischen ihnen ein wendelfdrmi-
ger Kanal gebildet ist.

7. Katheter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf3 die schlauchfdérmige Membran (16) und der Katheter

im wesentlichen gleichen Durchmesser haben.

8. Katheter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafs das &auflere schlauchfdérmige Teil (12) Uber seine
gesamte Lange aus Membranmaterial besteht und bis auf
den vorderen Endbereich des Katheters mit einer un-

durchléassigen Schicht versehen ist.
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9. Katheter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,

daf die Schicht auf der AuRen- und/oder Innenseite des
schlauchférmigen Teiles angeordnet ist.



PCT/EP98/01906

WO 98/44978

1/2

22

&
X &
\

S
.

aJ
\

LIS,

[ | |
NIRRT RTRITTTTETTEEESESESESN

AOVOONVNNNTNNNNY

N r////////////////////////,///////////

KRR R R R .\\ \\M\\»\\\\\\\ /]
_ O W N

~

FIG.2

FIG.1



WO 98/44978
2/2

2 22
Y,
PNT Y
e
DL 6
A7 I
vy C§\§ VX
/\XD — L
2 Z )
S 78 jé
g \§> 14
Z g
T N
TN
6*¥f§ §)§
10 “’%C \j \
72 RN PHPAIN
N R
NAIAN
NN
N7 N\

FIC. 3

PCT/EP98/01906 -

FIG. 4



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Internat Application No

PCT/EP 98/01906

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

TPC6 ABIM25/00 " AG1B5/00

According to Intemational Patent Classification(IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 6 A61M A61B

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fieids searched

Electronic data base consuited during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° [ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to ctaim No.

December 1990
see abstract
see page 2, line 46 - line 54

figure 4

see abstract

see figures 1,2

SYSTEMS, INC.) 8 August 1990
see abstract; figures 1-4

see page 3, line 43 - page 4, line 15;

see page 1, line 39 - line 90; figures 1-5

Y

Y EP 0 401 179 A (AMPLISCIENTIFICA SRL) 5 1-9

Y GB 2 030 454 A (DELPY) 10 April 1980 1-9

A FR 2 655 548 A (CLEEF ) 14 June 1991 1,4

A EP 0 381 062 A (ADVANCED CARDIOVASCULAR 1-3

Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publicationdate of another
citation or other special reason (as spacified)

"Q" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

“T" later document published after the internationat filing date
or priority date and not in conflict with the apptication but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

“X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
invoive an inventive step when the document is taken alone

“Y" document of particular relevance, the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
m%tr:ts, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

“&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of theinternational search

14 August 1998

Date of mailing of the internationai search report

21/08/1998

Name and mailing address of the ISA

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Michels, N

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Interna | Application.No

PCT/EP 98/01906

C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication,where appropriats, of the relevant passages Relevant to claim No.
A DE 33 42 170 A (UNGERSTEDT ) 7 June 1984

cited in the application
A US 5 441 481 A (MISHRA ET AL.) 15 August

1995

Fomm PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992)

page 2 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

. Application No

Internat
. .rmation on p family m s PCT/EP 98/01906
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

EP 0401179 A 05-12-1990 DE 69025646 D 11-04-1996
DE 69025646 T 26-09-1996
us 5298022 A 29-03-1994
us 5176632 A 05-01-1993

GB 2030454 A 10-04-1980 NONE

FR 2655548 A 14-06-1991 NONE

EP 0381062 A 08-08-1990 us 5021044 A 04-06-1991
CA 2007646 A 30-07-1990
DE 69007503 D 28-04-1994
DE 69007503 T 20-10-1994
JP 2297380 A 07-12-1990

DE 3342170 A 07-06-1984 SE 434214 B 16-07-1984
AT 396871 B 27-12-1993
AT 417383 A 15-05-1993
AU 568104 B 17-12-1987
AU 2175983 A 07-06-1984
BE 898342 A 30-05-1984
CA 1225296 A 11-08-1987
CH 662739 A 30-10-1987
DK 547783 A,B, 02-06-1984
FI 834403 A,B, 02-06-1984
FR 2537000 A 08-06-1984
GB 2130916 A,B 13-06-1984
JP 1770336 C 30-06-1993
JP 3016861 B 06-03-1991
JP 59111736 A 28-06-1984
NL 8304089 A,B, 02-07-1984
SE 8206863 A 02-06-1984
us 4694832 A 22-09-1987

US 5441481 A 15-08-1995 AU 2654995 A 21-12-1995
CA 2191303 A 07-12-1995
Wo 9532746 A 07-12-1995

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT intern ales Aktenzeichen
PCT/EP 98/01906

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

IPK 6  A61M25/00 A61B5/00

Nach der Internationalen Patentklassifikation ({PK) oder nach der nationalen Klassifikation und deriPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 6 A61M A61B

Recherchierte aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Veréffentlichungen, soweit diese unter die racherchierten Gebiste fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdtfentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y EP 0 401 179 A (AMPLISCIENTIFICA SRL) 5. 1-9
Dezember 1990

siehe Zusammenfassung

siehe Seite 2, Zeile 46 - Zeile 54

siehe Seite 3, Zeile 43 - Seite 4, Zeile
15; Abbildung 4

Y GB 2 030 454 A (DELPY) 10. April 1980 1-9
siehe Zusammenfassung

siehe Seite 1, Zeile 39 - Zeile 90;
Abbildungen 1-5

A FR 2 655 548 A (CLEEF ) 14. Juni 1991 1,4
siehe Abbildungen 1,2

A EP 0 381 062 A (ADVANCED CARDIOVASCULAR 1-3
SYSTEMS, INC.) 8. August 1990
siehe Zusammenfassung; Abbildungen 1-4

- L

Waeitare Verbdffentlichungen sind der Fortsetzungvon Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen  : "T" Spéatere Veroffentlichung, die nach deminternationalen Anmeldedatum
ugu = i i i i . oder dem Prioritatsdatum verdéffentlicht worden ist und mit der
A Vaeggfrf?,?éwtzgﬁ‘: g;g{fnﬂz?saé'gggfﬁ's’;?{,‘ asrgsge%ee:,];:f hinik definiet, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstdndnis des der
N . ) ) Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Verditentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
“L" Verdftentiichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentliichung betegt werden

soll oder die aus einem anderen besonderan Grund angegeben ist (wie Y" Verdtfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet

. au§gemf}n) o . o werden, wenn die Verdffentlichung miteiner oder mehreren anderen
O" Veréifentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ) Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung flr einen Fachmann naheliegend ist
"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeidedatum, aber nach von . . I ) tamilie i
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlichtworden ist &" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschiusses der intarnationaien Recherche Absendedatum des internationaten Rechsrchenberichts
14. August 1998 21/08/1998
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollméachtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 apo ni, s
Fax: (+31-70) 340-3016 Michels, N

Formblatt PCTASA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

intern: ales Aktenzeichen

PCT/EP 98/01906

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Veréffentlichung, sowsit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr, Anspruch Nr.
A DE 33 42 170 A (UNGERSTEDT ) 7. Juni 1984

in der Anmeldung erwahnt
A US 5 441 481 A (MISHRA ET AL.) 15. August

1995

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréffentlichungen, ale zur saiben Patentfamilie gehéren

Internat

1s Aktenzeichen

PCT/EP 98/01906

Wo 9532746

Im Recherchenbericht Datum der Mitgtied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veréftentlichung

EP 0401179 A 05-12-1990 DE 69025646 D 11-04-1996
DE 69025646 T 26-09-1996
us 5298022 A 29-03-1994
us 5176632 A 05-01-1993

GB 2030454 A 10-04-1980 KEINE

FR 2655548 A 14-06-1991 KEINE

EP 0381062 A 08-08-1990 us 5021044 A 04-06-1991
CA 2007646 A 30-07-1990
DE 69007503 D 28-04-1994
DE 69007503 T 20-10-1994
JP 2297380 A 07-12-1990

DE 3342170 A 07-06-1984 SE 434214 B 16-07-1984
AT 396871 B 27-12-1993
AT 417383 A 15-05-1993
AU 568104 B 17-12-1987
AU 2175983 A 07-06-1984
BE 898342 A 30-05-1984
CA 1225296 A 11-08-1987
CH 662739 A 30-10-1987
DK 547783 A,B, 02-06-1984
FI 834403 A,B, 02-06-1984
FR 2537000 A 08-06-1984
GB 2130916 A,B 13-06-1984
JP 1770336 C 30-06-1993
JP 3016861 B 06-03-1991
JP 59111736 A 28-06-1984
NL 8304089 A,B, 02-07-1984
SE 8206863 A 02-06-1984
us 4694832 A 22-09-1987

US 5441481 A 15-08-1995 AU 2654995 A 21-12-1995
CA 2191303 A 07-12-1995

A

07-12-1995

Fommbiatt PCTASA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

