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’ (54) Zpusob omezeni parazitni interference pfi vyrobé difraké&ni mrizky
zdznamem interferenéniho pole v zdznamovém materialu

Resenf se tyké zplsobu omezeni para~
zitni interference pFfi vyrobd difrakini
mf{¥ky zéznamem interferenZnfho pole v zd-
znemovém materidlu na sklendné podloXce.

Uvedeny zplisob je jednoduchy a dinnd
sniZuje parazitn{ odraz od zadn{ stdny skle-
n¥né podloZiky 400krdt a kontrast parazitani
interference sniZuje 20krdt. Absorp¥ni vrstva
na zadn{ st3nd podloZky neplsobi negativnd
na zéznam interferenéniho pole v celém
technologickém procesu. Popsany zplisob je
pfedevdim vhodny pFi vyrobd série difrak&nich
mf*{Zek. Jeho podstata spolivd v tom, Ze na
zadni sténu sklendné podlofky se nast¥ikd
absorpini vrstva matného &erného emailu,

8 vyhodou autoemail spray, minimdln¥ ve

dvou vrstvécg, kterd sg potom vypaluje pii

teplotd 180 “C aX 220 "C po dobu iB a%

25 géyu: s pomalym néridstem teploty do
min.
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Vyndlez se tykd zplsedbu emezeni parazitnich interferenc{ ed zsdnf i weZnich stéﬁ ped-
leZky, zprevidla sklenéné, p¥i vyirew¢ difrekini m¥ifky zéznemem interfereninihe pele,
v zdznamovém materidlu, nepiiklad fotorezistu, dichromovené Zelatin® pop¥ipadd v jinych ma-
teridlech. Perieda vyrebené difrakin{ m¥{¥ky v zéznamevém materidlu se déd nastavit uhlem
0<% & 180°, ktery svirejf dve interferujic! svezky s vlneveu délkeu keherentnihe zdre je.

Rezd&len{ intenzity idedlnihe interfereninihe pele dveu revinngch vin mé sinusevy
cherakter. ‘

V zdznemevém materidlu, nepifkled feterezistu, vzniké expezici interferenZnihe pele a
dalsim zpracevénim téte vrstvy reliéfni zkznem, ktery v pripadé linedérrithe zéznamevéhe pre-
cesu vytvéri epét nezkresleny sinusevy reliéf. Pedstatneu pedminkeu pre takevy zdznam je
vytveten! idedlnihe interfereninihe pele, které by nebyle zkreslene parazitnimi interferen-
cemi.

Parezitni interference jseu spﬂaohény interferenci neiédeucich svazkd, které meheu
vznikneut na rezhrsnich prestifedf e nestejnych indexech lemu. Jednd se ¢ rezhrani zdznemevy
moteridl s nesné pedleZka, ddéle petem o rezhrani pedlefka = ekeln{ prestied{ ebvykle vzduch.

Index lomu podloZky obvykle sklen¥né se volf tak, aby se co nejvice bliZil indexu lomu
zéznemevéhe meteridlu pre peuliteu vlneveu délku. Tim se dd sni¥it neiddeuci edrsz ne temte
rezhrani ns Ainimélni hednetu, ktery prekticky neevlivni zékledni interferenin{ pele. Dalii
meZnest{ je technicky néreZné pi¥izpisedeni indexu lemu sklen¥né pedleZky dlelektrickymi
vrstvemi indexu lemu zdznemevéhe prestledf. Tentes pestup vy¥esduje néklednd ze¥izeni pre nepe-
tevéni news napre¥evéni tenkych vrstev s m&Fenim rychlesti s tleusiky napsfengch vrstev.

Technicky'snazﬁi a i ekonomicky vhodndj&{ je prvni zpiscb, pii kterém se zhotovi podloZke
z eptickéhe skle mejic{ index lemu dlfzky indexu lemu zéznemevéhe materidlu.

Interferujicl sveszky Jseu ebvykle pri ¥{¥en{ v géznemevém presgtied{ tlumeny, pleste
v3sk prejdeu de pedleiky o na zednf i belnich st¥ndch pedlefky dechdzi epit k nefddeucimu
porszitnimu edrazu vliivem rdznych indexd lemu sklenZné pedleZky a ekelnthe prestredi.

V temte pFipodd Je meZne petledit perezitni edrsz epét vhednZ velenjui dielektrickymi
interfereninimi sntireflexnimi vrstvemi. Tete Fefeni pFindd{ nevfhedy,které jseu shedné
s t&mi pfi potlafeni odrazu na rozhran{ zdznamovy materidl a podloZka. Jednoduchd interferen-
¥ni vrstve k emezenf edrazu ns rezhreni nepfiklad skle (index lemu n, = 1,527) 8 ekelni pro-~
gtiedi s indexem lemu ng, vy¥isduje interferentni vrstvu s indexem lemu n, = "ﬁ—ﬁ-. Pre vzduch
ng =1 Je tieba pouZit dielektrickeu vrstvu n, = 1,22, Index lemu, ktery se hli!i téte hedne-
t&,md dielektrickd vrstve M‘Fz (n1 = 1,48). Optimdlni tleusika téte dielektrické vrstvy
i = Ti- sni%f edrszivest ne rezhreni z hednety 0,04 na hednetu 0,012, ceZ je ale nedesta-
éujici Pro dEinn¥Js{ emezeni parezitni edrezivesti By byle treba peuZit sleZitéjsi struktu-
ru dveu a} t¥f vrstev e vhednfch indexech lemu s tleudikéch. Interferen¥ni sntireflexni
vrstvy musi byt hemegenni s peZadevanym indexem lemu a tlouéiky. Antireflexni vratvy se mu-
sf nané¥et ns epticky kvelitni pevrch pedleZky ve vakuevém nepafevacim nebe neprafevacim
zabizeni. Je te technelegicky sleZity preces, Zasevé zdleuhavy a teké ekenemicky nékladny.

Ve uvedené nevihedy nemé zplseb emezeni parezitnihe edrezu e tedy perazitni interfe~
rence pri peuit! sbserpini vrstvy. Znémé, »3in& peuifvené ebserpini vrstvy, nepfiklad pa-
rafinevé, rdzné warvy, etd. nep¥fzniv¥ pisedi na zdznem v technologickém procesu, protoZe
se rezpeudt¥jl p¥i zvysZené tepletd a v reztecich vyvejek. Prete musi ®ft ne zedni sténu skle-
néné pedlefky ebserpéni vrstva natmelens, pe expezici v interfereninim peli edstranina, ceX
vy%eduje zne¥né pedliveu & zdleuheveu préci, zejméne pri ¥i%tZn{ tmelic{ hmety, naepfiklad ka-
nedskéhe walzému, sby se nenerusile expenevend vrstve, zdznemevéhe meteridlu.
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Tyte nevihedy nemé abserpini vrstve zhetevend pestupem pedle vynidlea. Zpliseb pedle vy-
nélezu se prevédi tek, Ze zedn{ i belni stZny sklen&né pedleZky se edmasti a eZist{, petem
se ne ni nanese gtr¥ikénim, nepfikled kiiZevym, sbserpini vrstva metnéhe Eernéhe emailu.
Nejvfhedn&}5f se z technelegickéhe o ekenemickéhe divedu hedi sute-email spray, ale i peu-
#it{ jinéhe metnéhe Zernéhe emsilu vykéZe ebdodbny efekt. Email se nest¥{ké minimdln& ve dveu
vratvéch, te Jje, fe se nast¥fké prvn{ vrstve, nechd se zaschneut, petem se nesirfkd dalif
vrstve. SklenZné pedlefka s takte eplikevaenymi vrstvemi matného Zerného emailu se vlo%{ na=-
piikled de elektrické pfcky @ vypaluje se pii tepletd 180 ® a2 220 °C po dewu 18 a% 25 mi-
nut. Nérdst teplety mus{ bt pezvelny @ nemé prekeredit 10 ® zp minutu.

Tekte vytvelend abserpini vrstva Je hemegennf a neplsedbi negativn¥ pifi vyrew¥ difrak-
&ni m¥iZky v celém technelegickém precesu vyveldvéni v alkselickych reztecich, vytvrzevini
pri teplet® 180 ® aZ 220 °C, predeviim pestupy pedle &s. suterskych esvidZeni &. 214435
B 214436,

Difrek¥ni m¥{Zke vyrebend s vyuiitim tehete zplgedu petem nevykezuje prekticky Zddné
zkresleni reliéfu vlivem perszitnf interference ed zedni st¥ny podloZky.

Vzerky sklen¥nfch pedleZek s epat¥eneu ebserpin{ vrstveu pedle p¥ihldé¥ky vyndlezu byly
proemdtevény pro tri dhly dopadu L9 které se rovnaji uvhlim dopadu pi*il vytvédPeni interferen-
Znihe pele argonovyl lmserem na vlnevé délce 458 nm, s perisdeu 1= 1,666 m, A = 0 ;833 um
a A= 0,4164m. Perazitni interference vznikne interferenci u¥ite&nych depadajicich svazkd
se svazky edrafenymi ed zadnf stdny sklenéné pedleZky.

V tsbulce TAB. 1. jseu shrmuty vysledky vypo¥itené odrazivosti R03L,za zjednoduduji-
eich pfedpokladd od pfedni st¥ny sklendné podloZky s indexem lomu n;, =1 »927, odrazivostl
1131, od zodni si¥ny pedleZky, ddle zl!rené obé tyte edrezivesti, viditelnest parazitni
interference ¥ a ddle zméfend edrszivest nBlA od zadni st&ny pedleZky pekryté shserpini
vrstveu pedle vynélezu. Pre linedrnf zdznem, nepifklad pedle AO &. 214436, se tyte parazitni
interference zeznemensJ{ v zdéznemevém meteridlu a vytver{ parszitni reliéfAh_ . Pre peia-
devaneu hleubku reliéfu h, lze vypeditst za zjednedulujicich piedpekladd hleubku parazitnihe
reliéfuAh_ ze vzteshu Ah, = h né. MEten{ a vypeity jseu prevedeny pre vlineveu délku 458 nm
a peZadeveneu hleubku reliéfu h = 72 nm.

Z tebulky TAB. 1. Je z¥ejmé, %e Uprava zedni st¥ny sklenZné pedleiky pedle vyndlezu
Je W%innéd s snifuje viditelnest perazitnich interferenZnich preuZki dv&stfkrdt a parazitni
relidf z 20% u¥itednéhe reliéfu a% ped i1%. Omezeni parezitnihe reliéfu sniZuje parszitng
rezptyl svétla ne reliéfnf difrak&n{ m¥fice.

Prednesti zplsebu emezenl porazitni interference pedle vyndlezu byly experimentdln¥
prokdzény pri vyrow& série nékelike desf{tek reflexnich difrekdénich mFfiZek s periedeu 1,66.4m
a 0,833 sm pedle AO ¥. 214435 a 214436.
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TAB. 1.
- - Zadni sténa pekryts ’
Zadni st&na neupravené abserpéni vrstveu
Vypelitené Nemirené Nem&tené
v g Ty T .
(i 03L 3L 034 3 /om/ 3- v hy =
: /nn/ R34A
1,666 7,89 0,044 0,040 0,045 0,037 0,38 13,9 7.10'5 0,016 0,62 535
0,833 15,95 0,048 0,043 0,047 0,040 0,40 14,4 1074 0,02 0,72 400
0,416 33,39 0,067 0,058 0,065 0,052 0,45 14,4 1074 0,02 0,72 525

PREDMET VYNAKLEZU

Zpised emegen{ parazitni interference pfi virewd difrekinf m¥{¥ky zdznemem interferen-
nthe pele v zdznameVém materidlu na pedleZee vysznalujicf{ se tim, %e na zedni{ st¥nu sklen¥-
né pedleZky se nestifkd abgerpin{ vrstva matnéhe Zernéhe emailu, nspiiklad aute-email spray,
uninimdln ve dveu vrstvéch, kterd se petem vypaluje pii tepletd 180 °C a% 220 °C pe dowu
18 aZ 25 minut s nérdstem teplety de 10 *C/min.

Severografia, n. p., MOST

Cena 2,40 Kés
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