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Description

Titre de I'invention : Coussin obtenu par impression 3D

La présente invention concerne un coussin obtenu par impression 3D

Un tel coussin est particulierement mais non exclusivement adapté a un sicge de
véhicule. Généralement, un siege de véhicule comprend une assise et un dossier. Dans
certains cas, comme par exemple dans les véhicules de course destinés a rouler sur un
circuit, la géométrie de cette assise et de ce dossier peut apparaitre complexe en
présentant notamment différentes parois inclinées destinées a maintenir le corps du
pilote dans une position la plus stable possible sur son sicge. Afin d’améliorer le
confort et le maintien de ces pilotes, des coussins souples réalisés par exemple en
mousse et entourés par une enveloppe en tissu sont accolés aux différentes parois
constituant ledit dossier et ladite assise.

Or, les techniques actuelles de fabrication de ces coussins manquent grandement
d’agilité, dans la mesure ou elles sont longues a développer et difficiles a personnaliser
(ne sont congues que pour un seul type de siege et un profil d’utilisateur). En effet, il
suffit que le sicge change 1égerement de forme et/ou de dimensions pour que ces
techniques ne soient plus adaptées. Il faut alors modifier les différents équipements mis
en ceuvre dans ces techniques pour obtenir le produit souhaité, avec la bonne géométrie
et les bonnes dimensions. Ces modifications d’équipements qui sont lourdes a réaliser,
demandent des modifications ou des créations d’outillage spécifiques, sont consom-
matrices de temps et engendrent donc des cofits et des délais supplémentaires.

Afin de s’affranchir de tous ces inconvénients, une tendance actuelle consiste a
fabriquer ces coussins au moyen d’une impression 3D, qui est une technique de fa-
brication simple, automatisée et rapide. En effet, il suffit de concevoir le produit et de
programmer dans I’'imprimante 3D les caractéristiques des différentes couches a placer
dans le coussin, pour obtenir un coussin avec les propriétés souhaitées. Il est important
de rappeler qu’un intérét majeur d’une conception paramétrique en vue d’ impression
3D, est que I’objet a fabriquer, dans le cas présent un coussin, est réalisé en continu et
d’une seule traite d’une extrémité a 1’autre, sans avoir a fabriquer séparément différents
éléments constitutifs de cet objet puis a les assembler de la manicre voulue. Avec
I’impression 3D, selon les volumes et quantité€s produits, on réduit donc considé-
rablement les temps et colits d’assemblage d’un produit équivalent fabriqué de fagcon
habituelle.

Un coussin selon I’invention est obtenu au moyen d’une impression 3D, tout en
présentant des qualités de confort et de maintien au moins équivalentes a celles des
coussins obtenus avec des techniques traditionnelles de fabrication.

L’invention a pour objet un coussin monolithique.
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Selon I’invention, le coussin comprend au moins trois couches distinctes :

-une couche avant de contact comportant une seule couche matérialisant un qua-
drillage de plusieurs cellules unitaires pleines, reliées les unes aux autres par des bras
laissant apparaitre des espaces libres entre lesdites cellules unitaires pleines, et

-une couche intermédiaire molle comportant une seule couche possédant un qua-
drillage de plusieurs cellules unitaires creuses, reliées les unes aux autres par des bras
laissant apparaitre des espaces libres entre lesdites cellules unitaires creuses, ladite
couche intermédiaire étant au contact de la couche avant de telle sorte que chaque
cellule unitaire pleine vienne en correspondance et en appui contre une cellule unitaire
creuse, et

-une couche arriere de confort constituant le cceur du coussin et comportant une su-
perposition d’au moins deux couches de cellules ajourées, ladite couche arriere étant
au contact de la couche intermédiaire de sorte que ladite couche intermédiaire soit
comprise entre la couche avant et la couche arriere.

Schématiquement, la couche avant de contact est destinée a venir au contact d’une
personne, en lieu et place du textile habituel, et les couches intermédiaire et arricre
assurent le comportement mécanique global (dont le confort) dudit coussin, la couche
intermédiaire constituant une couche d’accrochage pour la couche avant. La présence
de cellules unitaires pleines dans la couche avant se justifie car ce sont ces cellules qui
vont venir au contact d’une partie du corps d’un individu. Elles doivent donc présenter
une certaine douceur de contact, contrairement a des cellules creuses qui sont moins
agréables au contact. Avantageusement, le quadrillage de la couche avant est sen-
siblement plan. Le c6té moelleux du coussin est conféré par la couche intermédiaire et
la couche arriére, la couche intermédiaire assurant la transition entre la couche avant et
la couche arriere. Le fait qu’une cellule creuse de la couche intermédiaire vienne en
correspondance et au contact d’une cellule pleine de la couche avant permet d’assurer
un contact stable entre lesdites deux couches et donc d’empécher un glissement relatif
entre lesdites deux couches deés qu’une partie du corps d’un individu vient au contact
de ladite couche avant. Le nombre de couches constituant la couche arriere est fonction
de I’épaisseur et des propri€tés de déformation recherchées pour le coussin. Les trois
couches constitutives du coussin peuvent étre planes, ou présenter au moins une pliure
de maniere a présenter deux trongons consécutifs inclinés I’un par rapport a 1’autre.
Préférentiellement, les épaisseurs des couches avant et intermédiaires sont inférieures a
Iem, et de fagon encore plus avantageuse sont inférieures a 0.5cm. La couche arriere
peut atteindre plusieurs centimetres. Avantageusement, les trois couches constitutives
du coussin possedent des contours de méme dimension. Les trois couches constitutives
du coussin présentent chacune un maximum de passages et d’ouverture pour alléger

ledit coussin, et pour assurer un dépoussiérage dudit coussin en fin de fabrication et
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assurer un traitement final de finition couleur ou autre. Les ouvertures entre les
couches présentent avantageusement une capacité de ventilation passive supérieure a
un sicge automobile habituel. Le terme « monolithique » attribué au coussin, signifie
que le coussin est fabriqué en une seule maticre et au moyen d’un seul et méme
procédé.

Selon une caractéristique possible de 1’invention, les cellules unitaires pleines de la
couche avant ont une forme en quadrilatere.

Selon une caractéristique possible de 1’invention, les cellules unitaires pleines de la
couche avant présente chacune une ouverture centrale. Les ouvertures centrales
contribuent a alléger un peu plus le coussin et a faciliter I’évacuation de la poussicre en
fin de fabrication dudit coussin.

Selon une caractéristique possible de I’invention, les cellules unitaires creuses de la
couche intermédiaire sont de forme elliptique et ont des dimensions inférieures ou
égales a celles des cellules unitaires pleines de la couche avant. Une telle interaction
des cellules permet d’assurer un bon continuum entre la couche avant et la couche in-
termédiaire sans risque de provoquer un glissement relatif entre les deux couches
lorsqu’une partie du corps d’un individu vient au contact du coussin.

Selon une caractéristique possible de I’invention, la couche arriere de confort
comprend des cellules ajourées en forme d’octacdre tronqué, ou correspondant au com-
portement mécanique souhaité. Ce type de cellules confére a la couche arriere, une
bonne aptitude a la déformation, accroissant ainsi le confort du coussin.

Selon une caractéristique possible de I’invention, la couche arriere de confort
comprend une premicre face qui est au contact de la couche intermédiaire molle et une
deuxieme face qui est sensiblement parallele a ladite premicre face et qui est destinée a
venir au contact d’une surface extérieure, ladite deuxi¢me face possédant des ex-
croissances de matiere pour accroitre la surface de contact entre le coussin et ladite
surface extérieure. Ces excroissances de matiere ont pour seul but d’accroitre la surface
de contact entre le coussin et une surface extérieure sur laquelle est destiné a venir se
fixer ledit coussin. Cette surface extérieure peut par exemple €tre une surface d’assise
ou de dossier d’un siege automobile. Ces excroissances de matiere émergent de fagon
tres modérée de la deuxieme face de la couche arriere du coussin de fagon a ne pas
agrandir ou a agrandir de moins de 1% les dimensions du coussin. Ces excroissances
peuvent étre remplacées par une surface pleine et continue. Lesdites excroissances
présentent en revanche une construction avantageusement plus 1égere que cette
solution de surface pleine, et permet un meilleur dépoussiérage du coussin apres réa-
lisation.

Selon une caractéristique possible de 1’invention, la deuxieme face possede une

gorge creuse délimitée par une paroi continue et destinée a I’insertion d’un matériau
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d’accrochage. Le matériau d’accrochage peut par exemple étre constitué par un adhésif
ou un matériau de type Velcro. Avantageusement, cette gorge forme une boucle
fermée, et de fagon encore plus avantageuse une boucle de forme rectangulaire. Cette
gorge s’étend dans une région périphérique du coussin. Selon une variante de réa-
lisation de I’invention, la gorge peut étre congue de facon discontinue, en relation avec
les zones d’accroche souhaitées.

Selon une caractéristique possible de I’invention, la couche avant de contact, la
couche intermédiaire molle et la couche arriere de confort possédent des contours de
méme dimension, le coussin comportant une couche de maintien sous la forme d’une
bande latérale entourant les trois couches superposées constitutives du coussin, la
largeur de ladite bande correspondant a la hauteur de superposition desdites trois
couches constitutives dudit coussin. Cette couche de maintien contribue a octroyer au
coussin une bonne tenue d’ensemble, et a circonscrire de potentielles extensions acci-
dentelles des trois couches constitutives du coussin a I’intérieur dudit coussin 100. Ces
extensions sont inhérentes a la fabrication du coussin et ne sont pas recherchées. La
couche de maintien retient ces extensions afin de rendre le coussin plus doux au
toucher.

Selon une caractéristique possible de 1’invention, la couche de maintien est
constituée d’une multiplicité de mailles. Préférentiellement, ces mailles ont une forme
en losange ou elliptique. Ces mailles délimitent des ouvertures, et contribuent a alléger
le coussin par rapport a une couche de maintien pleine et continue. Ces ouvertures
contribuent aussi a améliorer le dépoussiérage de I’ensemble apres fabrication.

Enfin, la fabrication de toutes ces couches par le méme procédé sans assemblage
permet d’étre plus avantageux écologiquement, notamment pour le recyclage du
coussin global.

Selon une caractéristique possible de I’invention, les bras avant reliant les cellules
unitaires pleines de la couche avant ne sont pas rectilignes et présentent une courbure
ou moins une pliure, de facon a pouvoir se déployer lorsque ladite couche avant est
déformée. De cette maniere, lorsque la couche avant va se déformer sous 1’effet par
exemple d’une personne qui va s’asseoir sur le coussin, les bras vont pouvoir ac-
compagner cette déformation en se déployant. Lorsque les bras vont se déployer ils
vont avoir tendance a adopter un profil rectiligne. Ces bras avant confere de la
souplesse a la couche avant, notamment dans le plan contenant les cellules unitaires
pleines.

L’invention a pour autre objet un si¢ge de véhicule comprenant une assise et un
dossier.

Selon I’invention, au moins un coussin conforme a 1’invention, est fixé a ladite assise

et audit dossier. Les coussins selon I’invention ont été développés pour €tre avanta-
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geusement fixés a un sicge de véhicule, en particulier a un siege baquet de véhicule de
sport

L’invention a pour autre objet un véhicule comprenant au moins un si¢ge conforme a
I’invention.

Un coussin selon I’invention présente de pouvoir €tre fabriqué de fagon rapide, au-
tomatisée et précise, tout en présentant les propriétés requises pour assurer un bon
confort et un bon maintien a un individu, qui serait par exemple assis sur un sicge de
véhicule auquel aura été préalablement fixé ledit coussin. Il a de plus I’avantage de
pouvoir étre fabriqué avec un grand éventail de matériaux voire &tre multi matériaux,
grace a I'impression 3D, et donc de présenter des caractéristiques structurelles variées
voire nouvelles, adaptées aux matériaux utilisés. Un tel coussin présente également
I’avantage de pouvoir apparaitre avec des motifs et des couleurs variés, en fonction des
matériaux utilisés dans I’impression 3D, permettant par exemple d’améliorer le rendu
visuel de I'intérieur d’un véhicule si ledit coussin était fixé a un siege dudit véhicule.

On donne ci-apres une description détaillée d’un mode de réalisation préféré d’un
coussin selon I’invention en se référant aux figures suivantes, dans lesquelles :

[Fig.1] La [Fig.1] est une vue en perspective d’un siege de véhicule comprenant
plusieurs coussins selon I’invention,

[Fig.2] La [Fig.2] est une vue en éclaté d’un premier mode de réalisation d’un
coussin selon I'invention,

[Fig.3] La [Fig.3] est une vue en perspective d’une couche arriere du premier mode
de réalisation d’un coussin selon 1’invention,

[Fig.4] La [Fig.4] est une vue en perspective d’un deuxieme mode de réalisation d’un
coussin selon I’invention.

[Fig.5] La [Fig.5] est une vue en perspective d’une zone d’un coussin selon
I’invention, montrant les caractéristiques structurelles de la couche avant et de la
couche de maintien.

En se référant a la [Fig.1], un siege 1 de véhicule selon I’invention est un siege de
véhicule de course comprenant une assise 2 et un dossier 3. Cette assise 2 présente un
trongon 4 central plan, de forme sensiblement rectangulaire, et deux troncons latéraux
5, 6 relevés prenant naissance sur deux bords paralleles du trongon central 4, ledit
troncon central 4 présentant une échancrure avant 7. Les deux trongons latéraux
relevés 5, 6 empéchent qu’un pilote qui serait assis sur le trongon central 4 de 1’assise 2
ne glisse par inadvertance sur les c6tés de ladite assise 2, par exemple lorsque le
véhicule emprunte une courbe. L’échancrure avant 7 permet la fixation d’une ceinture
de sécurité, et les deux portions 8, 9 du trongon central 4 situés de chaque coté de
I’échancrure 7 servent de support aux jambes dudit pilote. Le dossier 3 présente un

troncon principal 10 contre lequel est destiné a venir en appui le dos du pilote, un
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appui-téte 11 placé au-dessus dudit trongon principal 10, et une paroi de liaison 12
situ€e entre le trongon principal 10 du dossier 3 et le trongon central 4 de I’assise 2. La
paroi de liaison 12 est délimitée par deux bords latéraux inclinés 13, 14, chacun desdits
deux bords latéraux inclinés 13, 14 étant situ€ dans le prolongement d’un trongon
latéral 5, 6 relevé de I’assise 2. De la méme maniere que lesdits deux trongons latéraux
3, 6, les deux bords latéraux inclinés 13, 14 empéchent qu’un pilote qui serait assise
sur le siege 1 en étant en appui contre le dossier 3 ne glisse par inadvertance sur les
coOtés dudit dossier 3, par exemple lorsque le véhicule emprunte une courbe.

La particularité du sicge 1 précédemment décrit, est qu’il comprend plusieurs
coussins 100 fabriqués en impression 3D encore appelée fabrication additive si-
multanée, lesdits coussins 100 remplagant la mousse, I’enveloppe en tissu entourant
ladite mousse des coussins fabriqués traditionnellement, ainsi que les moyens
d’assemblage ou de renforcement de ladite mousse et de ladite enveloppe en tissu.

En se référant aux figures 2, 3, 5, un premier mode de réalisation d’un coussin 100
selon I’invention et qui est fabriqué en impression 3D, est destiné a venir se fixer a
I’appui-téte 11 du siege 1. Ce coussin 100 comprend quatre couches distinctes :

-une couche avant 101 de contact comportant une seule couche matérialisant un qua-
drillage sensiblement plan de plusieurs cellules unitaires pleines 102, reliées les unes
aux autres par des bras laissant apparaitre des espaces libres entre lesdites cellules
unitaires pleines 102. Ces cellules unitaires pleines 102 ont les mémes dimensions au
sein de ladite couche avant 101, et ont chacune une forme rectangulaire. Chacune de
ces cellules unitaires pleines 102 peut posséder une ouverture centrale 103. Avanta-
geusement, I’€paisseur de cette couche avant 101 est inférieure ou égale a Smm. En se
référant a la [Fig.5], les cellules unitaires pleines 102 de la couche avant 101 sont
reliées entre elles par des bras avant 140 non rectilignes, pouvant par exemple
présenter une courbure ou au moins une pliure. De cette maniere, lorsque la couche
avant 101 se déforme, sous I’effet par exemple d’une personne qui s’assoit sur le
coussin 100, ces bras avant 140 peuvent facilement accompagner cette déformation en
se déployant. Lorsque les bras avant 140 vont se déployer, ils vont avoir tendance a
adopter un profil rectiligne allongé et apporter de la souplesse, notamment dans le plan
contenant les cellules unitaires pleines, et-une couche intermédiaire 104 molle
comportant une seule couche matérialisant un quadrillage de plusieurs cellules
unitaires creuses 105, reliées les unes aux autres par des bras laissant apparaitre des
espaces libres entre lesdites cellules unitaires creuses 105, ladite couche intermédiaire
104 étant au contact de la couche avant 101 de telle sorte que chaque cellule unitaire
pleine 102 vienne en correspondance et en appui contre une cellule unitaire creuse 105.
Les cellules unitaires creuses 105 de la couche intermédiaire 104 sont de forme el-

liptique ou trapézoidales et ont des dimensions inférieures ou égales a celles des



cellules unitaires pleines 102 de la couche avant 101 de contact. Préférentiellement,
I’épaisseur de cette couche intermédiaire 104 est inférieure ou €gale a Smm, et

-une couche arriere 106 de confort constituant le coeur du coussin 100 et comportant
une superposition d’au moins deux couches de cellules ajourées 107, ladite couche
arriere 106 étant au contact de la couche intermédiaire 104 de sorte que ladite couche
intermédiaire 104 soit comprise entre la couche avant 101 de contact et la couche
arriere 106. Chacune des cellules ajourées 107 a la forme d’un octaedre tronqué ou
correspondant au comportement mécanique souhaité. En se référant a la [Fig.3], la
couche arriere 106 de confort comprend une premiere face qui est au contact de la
couche intermédiaire 104 molle et une deuxieme face 108 qui est sensiblement
parallele a ladite premiere face et qui est destinée a venir au contact d’une surface de
I’appui-téte 11 du siege 1, ladite deuxieme face 108 possédant des excroissances 109
de matiere de maniere a accroitre la surface de contact entre le coussin 100 et la
surface dudit appui-téte 11. Il est important que cette deuxieme face 108 présente une
tenue mécanique homogene, afin que le coussin 100 ne se déforme pas de fagon
anarchique et ne s’use prématurément. Ces excroissances 109 qui peuvent revétir une
multiplicité de formes, ont pour seul objectif d’accroitre la surface de contact entre la
deuxieme face 108 du coussin 100 et la surface de I’appui-téte 11. Cette deuxieme face
108 peut faire apparaitre une gorge 110 creuse, et délimitée par une paroi 111 continue
de forme sensiblement hémicylindrique ou rectangulaire et destinée a loger un
matériau d’accrochage, telle que par exemple une bande Velcro. Cette gorge 110
creuse est obtenue par impression 3D, préférentiellement selon le méme mode de réa-
lisation que le reste du coussin 100 et donc réalisée simultanément, et ne résulte donc
pas de I’insertion d’une paroi rapportée dans la couche arriere 106. Cette gorge 111 est
fermée et dessine un cadre de forme sensiblement rectangulaire qui est proche du bord
périphérique de ladite couche arriere 106, et

- une couche de maintien 112 de la couche avant 101 de contact, de la couche inter-
médiaire 104 molle et de la couche arriere 106 de confort. En effet, ces trois couches
101, 104, 106 constitutives du coussin 100 possédent des contours de méme
dimension, ladite couche de maintien 112 apparaissant sous la forme d’une bande
entourant lesdites trois couches superposées 101, 104, 106. La largeur de cette bande
constituant la couche de maintien 112 correspond a la hauteur de superposition des
trois couches 101, 104, 106 constitutives du coussin 100. Cette couche de maintien 112
contribue a octroyer au coussin 100 une bonne tenue d’ensemble, et a circonscrire de
potentielles extensions accidentelles des trois couches 101, 104, 106 constitutives du
coussin 100 a U'intérieur dudit coussin 100. Ces extensions sont inhérentes a la fa-
brication du coussin 100 et ne sont pas recherchées. La couche de maintien 112 retient

ces extensions afin de rendre le coussin plus doux au toucher. Préférentiellement, cette
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couche de maintien 112 est constituée d’une multiplicité de mailles 130 ayant chacune
avantageusement une forme de losange.

Les différentes couches 101, 104, 106, 112 du coussin obtenues par impression 3D
présentent chacune des ouvertures, des passages, des orifices et des espaces libres dans
le but d’alléger au maximum le coussin 100 et pour faciliter le dépoussiérage dudit
coussin 100 a la fin de son procédé de fabrication par impression 3D. En effet, a la fin
dudit procédé, de la poussicre reste stockée dans le coussin 100 et il est fondamental de
pouvoir I’évacuer simplement et rapidement.

En se référant a la [Fig.4], un deuxicme mode de réalisation d’un coussin 100 selon
I’invention est destiné a venir se fixer a ’assise 2 du sie¢ge 1. Les caractéristiques struc-
turelles de ce deuxiecme mode de réalisation sont analogues a celles du premier mode
de réalisation précédemment décrit, seule la forme générale du coussin 100 change. Ce
deuxieéme mode de réalisation, illustre le fait qu’une conception paramétrique en vue
d’une fabrication par impression 3D, permet d’attribuer n’importe quel type de forme
audit coussin 100. Ce deuxieme mode de réalisation comprend un trongon 113 central
plan, de forme sensiblement rectangulaire, et deux trongons latéraux 114, 115 relevés
prenant naissance sur deux bords paralleles du trongon central 113, ledit trongon
central 113 présentant une €chancrure avant 116. Ce deuxieme mode de réalisation
d’un coussin 100 selon I’invention est destiné a venir se fixer sur I’assise 2 du siege 1
précédemment décrit.

Au moins un coussin 100 selon I’invention est fixé a chaque élément constitutif de
I’assise 2 et du dossier 3 et destiné a venir au contact d’une partie du corps d’un pilote
qui serait assis sur ledit siecge 1. Une conception paramétrique en vue d’une impression
3D permet de donner a chaque coussin 100 une forme adaptée a la forme de I’élément
du siege contre lequel ledit coussin est destiné a venir se fixer.

Une conception paramétrique en vue d’une impression 3D permet de donner a
chaque coussin 100 une morphologie et une réponse mécanique globale adaptées a la

morphologie de 1’ utilisateur.
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[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

Revendications

Coussin (100) monolithique, caractéris€ en ce qu’il comprend au moins
trois couches distinctes (101, 104, 106) :

-une couche avant (101) de contact comportant une seule couche maté-
rialisant un quadrillage de plusieurs cellules unitaires pleines (102),
reliées les unes aux autres par des bras avant (140) laissant apparaitre
des espaces libres entre lesdites cellules unitaires pleines (102), et

-une couche intermédiaire (104) comportant une seule couche possédant
un quadrillage de plusieurs cellules unitaires creuses (105), reliées les
unes aux autres par des bras laissant apparaitre des espaces libres entre
lesdites cellules unitaires creuses (105), ladite couche intermédiaire
(104) étant au contact de la couche avant (101) et reliée a la couche
avant par des bras de telle sorte que chaque cellule unitaire pleine (102)
vienne en correspondance et en appui contre une cellule unitaire creuse
(105), et

-une couche arriere (106) de confort constituant le cceur du coussin
(100) et comportant une superposition d’au moins deux couches de
cellules ajourées (107), ladite couche arriere (106) étant au contact de la
couche intermédiaire (104) de sorte que ladite couche intermédiaire
(104) soit comprise entre la couche avant (101) et la couche arriere
(106).

Coussin selon la revendication 1, caractérisé en ce que les cellules
unitaires pleines (102) de la couche avant (101) ont une forme en qua-
drilatere.

Coussin selon la revendication 2, caractérisé en ce que les cellules
unitaires pleines (102) de la couche avant (101) présente chacune une
ouverture centrale (103).

Coussin selon 1’une quelconque des revendications 2 ou 3, caractérisé
en ce que les cellules unitaires creuses (105) de la couche intermédiaire
(104) sont de forme elliptique et ont des dimensions inférieures ou
égales a celles des cellules unitaires pleines (102) de la couche avant
(101).

Coussin selon 1’une quelconque des revendications des revendications 1
a 4, caractérisé en ce que la couche arricre (106) de confort comprend
des cellules ajourées (107) en forme d’octaedre tronqué.

Coussin selon 1’une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en

ce que la couche arriere (106) de confort comprend une premiere face
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qui est au contact de la couche intermédiaire (104) molle et une
deuxieme face (108) qui est sensiblement parallele a ladite premicre
face et qui est destinée a venir au contact d’une surface extérieure, ladite
deuxieme face (108) possédant des excroissances (109) de maticre pour
accroitre la surface de contact entre le coussin (100) et ladite surface ex-
térieure.

Coussin selon la revendication 6, caractérisé en ce que la deuxieéme face
(108) possede une gorge creuse (110) délimitée par une paroi (111)
continue et destinée a 1’insertion d’un matériau d’accrochage.

Coussin selon 1’une quelconque des revendications 1 a 7, caractérisé en
ce que la couche avant (101) de contact, la couche intermédiaire (104)
molle et la couche arriere (106) de confort possedent des contours de
méme dimension, et en ce que le coussin (100) comporte une couche de
maintien (112) sous la forme d’une bande latérale entourant les trois
couches superposées (101, 104, 106) constitutives du coussin (100), la
largeur de ladite bande correspondant a la hauteur de superposition
desdites trois couches constitutives (101, 104, 106) dudit coussin (100).
Coussin selon la revendication 8, caractéris€ en ce que la couche de
maintien (112) est constituée d’une multiplicité de mailles (130).
Coussin selon 1’une quelconque des revendications 1 a 9, caractérisé en
ce que les bras avant (140) reliant les cellules unitaires pleines (102) de
la couche avant (101) présentent une courbure ou moins une pliure, de
fagon a pouvoir se déployer lorsque ladite couche avant (101) est
déformée.

Siege de véhicule comprenant une assise (2) et un dossier (3), ca-
ractérisé en ce qu’au moins un coussin (100) conforme a I’une
quelconque des revendications 1 a 9, est fix€ a ladite assise (2) et audit
dossier (3).

Véhicule comprenant au moins un siege conforme a la revendication 11.
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articles L.612-14, L.612-53 a 69 du code de la propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

L'.N.P.l. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments
de létat de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la
brevetabilité de linvention, au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14
(activité inventive) du code de la propriété intellectuelle. Ce rapport porte sur les
revendications du brevet qui définissent l'objet de linvention et délimitent I'étendue de la
protection.

Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

'] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

[X] Le demandeur a maintenu les revendications.
] Le demandeur a modifié les revendications.

[l Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
en concordance avec les nouvelles revendications.

| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

1 Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

(] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-aprés illustrent l'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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