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(54) Wassergekiihlter Schutzgasschweillbrenner

(67) Die Erfindung bezieht sich auf einen wassergekihlten SchutzgasschweiRbrenner. Ziel ist, die Effektivitat eines
solchen Brenners zu erhdhen und seinen Einsatz vorzugsweise fiir Schweiautomaten und SchweiRroboter zu
erméglichen. Nach der Aufgabe soll bei dem Brenner eine optimale Kiihiung von Stromkontaktdise und Gaskappe
gewihrleistet werden und dariiberhinaus durch die Gestaltung wichtiger Bauelemente eine Umriistung des Brenners
fiir ein ZweigasschweiBen und fiir eine automatische Brennerreinigung erreicht werden. Kennzeichnend ist eine auf
einem Disenstock speziell ausgebildete aufschraubbare Verbindungshiilse, die zusammen mit einer Mantelhilse
einen ringférmigen Kihlkanal bildet mit in spezielle Profilabschnitte eingelegten Dichtringen zur oberen und unteren
Begrenzung des Kiikilkanals, wobei die Verbindungshiilse und Mantelhlilse durch einen unteren Zentrierring und
einen obenliegenden Schraubring gegeneinander isoliert und zentriert sind und daf3, ausgehend von der oberen
Stirnseite der Verbindungshiilse, Kanale fiir Kithiwasserzu- und -ablauf zum Kiihlkanal fiihren und gegebenenfails ein
oder mehrere Ausblaskanale durch die Verbindungshiilse zum ringférmigen Ausstrémkanal fiir das Schutzgas gefiihrt
sind. Fig. 1 :
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Wassergekiihlter Schutzgasschweifibrenner

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen wassergekiihlten Schutzgas—
schweiBbrenner fiir das elektrische Lichtbogenschweifien
unter Schutzgas mit intensiver Kihlung der thermisch
hochbeanspruchten Teile, vorzugsweise flr Schwelfauto—
maten und SchweifBroboter unter Verwendung eines bekannten
Diisenstockes mit Stromkontaktdiise.
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Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Das elektrische Lichtbogenschweifen unter Schutzgasatmos—-
phire, insbesondere das MAG-SchweiBverfahren, wird vor-
wiegend fir das Schweifien von un— und niedriglegierten Mas—
senbaustihlen eingesetzt. In diesem Anwendungsbereich wird
teilweise mit hohen Stromstirken und hohen Abschmelzlei-
stungen geschweiBt, wobei die SchweiBbrenner einer hohen
thermischen Beanspruchung ausgesetzt sind.

Weitere Faktoren der thermischen Beanspruchung sind eine
hohe Einschaltdauer, wie sie bel SchweiBautomaten und
SchweifBrobotern auftritt sowie das MAG-SchweiBlen mit einem
hohen Argonanteil im Schutzgas.

Die thermisch am meisten beanspruchten Bauteile eines MAG-
Schweifbrenners sind die Stromkontaktdise und die Gaskappe.
Bei SchweifBstromstdrken tber 300 A reicht die Wiarmestrah-
lung der Brennerteile an die umgebende Luft nicht mehr aus,
um eine ausreichende Klhlung des Brenners zu gewdhrlelsten.
Die Folgen sind u.a. ein erhohter Verschleiff der Stromkon—
taktdiise und der Gaskappe, insbesondere durch festhaftende
Schweifspritzer, die durch automatisches Brennerreinigen,
wie z.Be. Ausblasen mit Druckluft, nicht entfernbar sind.
Fir das MAG-Handschweifen und das automatische MAG-Schweis-—
sen sind deshalb bereits eine grofe Zahl von Brennerkon-
struktionen bekannt, die als Kihlmedium Wasseér verwenden.
Jedoch muB3 auch bel wassergekihlten MAG-Sc hweiBbrennern
garantiert sein, daB der duBere Brennermantel mit Gaskappe
von dem innenliegenden Dilsenstock mit Stromkontaktdise
elektrisch isoliert ist. Deshalb sind bei den meisten was-
}sergékﬁhlten Schweifbrennern zwel getrennte Kiihlkammern
vorhanden, die elektrisch voneinander isoliert sind und
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thermisch und elektrisch leitend mit der Gaskappe bzw. mit
der Stromkontaktdiise in Verbindung stehen.

- Die Anordnung von zwel Kihlkammern vergrdBert aber ent-
scheidend die BaugroBe, insbesondere den Durchmesser eines
SchweiBbrenners. Die Verlagerung der Wasserkiihlung in den’
hinteren Teil des Brenners verbessert zwar die Zuginglich-
keit des Brenners am Werkstiick, vermindert aber entschei-
dend die XKihlwirkung an den kritischen Bauelementen.

Ein Beispiel fir die getrennte Wasserklhlung von Strom-
kontaktdiise und Gaskappe ist in der DD-PS 108-478 beschrie-
ben. Die Kihlmediumfiihrung erfolgt hier durch spiralfﬁrmige
Kanile in zwei Giangen fiir Vor- und Rilicklauf. Die iﬁtensive
Kihlung bis zur Brennerspitze erfordert einen hohen Ferti-
gungsaufwand des Schweifbrenners. Eine Moglichkeit der
automatischen Brennerreinigung ist nicht gegeben.

In der DIL-0S 2807684 wird ein Schutzgasschweifibrenner mit
einem doppelwandigen, wassergekiihlten Dlisenstock mit einem
aufgepreBten elektrisch isolierten Mantelrohr als Gasdisen—
triger beschrieben. Durch Verwendung einer gut wdrmeleiten—
den Isolierschicht zwischen Diisenstock und Mantelrohr soll
“die Kiihlwirkung auch auf die Gaskappe ibertragen werden.
Die Warmeleitfahigkeit eines elektrisch isolierenden Stof-
fes kann aber naturgemiB keine befriedigende, den elek-
trisch leitenden Stoffen vergleichbare Warmeleitfghigkeit
aufweisene.

Ein spezieller Schutzgasschweifbrenner mit ausblasbarer
Gasdiise fiir automatische SchweiBanlagen wird in der DIL-0S
313526 vorgestellt. Durch eine koaxiale Anordnung von
Rohren und Aufenprofilrohren werden zwel getrennte und
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elektrisch voneinander isolierte Kanalsysteme geschaffen.

" Die innenliegenden Kanile dienen der Zuleitung von Schutz-
gas und Druckluft und die aufienliegenden Kanile zur Auf-—
nahme des Kiihlwassers. Auch hier wird die Wasserkiihlung -
nur fir die auﬁenliégende Gaskappe wirksam.

Eine gleichzeitige Kiihlung von aufenliegenden und innenlie-—
genden Brennerelementen durch eine gemeinsame Kihlkammer
ist durch die DD-PS 34 381 bekannt. Hierbei handelt es sich
um einen WIG-Brenner, bei dem keine Zufiihrung eines ab-
schmelzenden Elektrodendrahtes erfolgt. Die auBenliegende
Gaskappenaufnahme und die innenliegende Spannhiilsenaufnahme
bilden gemeinsam eine ringfUrmige Kammer zur Aufnahme des
Kiihlwassers. Je eine obere und untere Isolierhiilse ist
beidseitig mit ringformigen Dichtungen versehen, wobel sich
eine weitere Ringdichtung an dem Kihlwasserzuleitungskanal
befindet. B ’

Das Aufbringen des Anprefdruckes auf die Dichtungsringe er—
folgt durch drei Gewinderinge, die in Abhdngigkeit vonein-—
ander auf den richtigen Anprefdruck eingestellt werden miis-
sen. Die Montage und laufende Wartung eines solchen Brenners
wird durch den komplizierten Aufbau erschwert. Flir einen
Einsatz an Schweifirobotern mit automatischer Brennerreini-
gung durch Ausblasen ist dieser Brennertyp nicht geeignet.

Weiterhin sind ungekiihlte MAG-SchweifBbrenner bekannt, die
spezielle Gaskandle zur Zuflihrung von zwei getrennten
Schutzgasen bis zum Lichtbogen aufweisen. Bei diesen Zwei-~
gasbrennern liegt eine erhthte thermische Beanspruchuhg
durch die Verwendung von hOchargoOnhaltigen Mischgas flir die
innere Gassdule vor, die eine Fremdklihlung des Brenners er—
forderlich macht. .
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Ziel der Erfindung

Durch die Erfindung ist die Effektivitit eines thermisch
hochbeanspruchbaren SchutzgasschweiBbrenners, insbesondere
fiir das MAG-Schutzgasschweilen, zu erhdhen, der vorzugs—
weise fiir SchweiBautomaten und Schweifroboter geeignet ist.

Das Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen wasserge-—
kiihlten Schutzgasschweifbrenner mit optimaler Kihlwirkung
auf Stromkontaktdiise und Gaskappe zu entwickeln, der in der
Gestaltung wichtiger Bauelemente eine Umrlistung des Brenners
fiir das Zweigasschweifen und automatisches Brennerreinigen
gestattete.

Erfindungsgemi3 besteht der Brenner aus einem Diisenstock
bekannter Bauart, auf dem eine speziell ausgebildete Ver-—
bindungshiilse aufgeschraubt ist, die zusammeén mit einer
fantelhiilse einen ringformigen Kiihlkanal bildet.

Zwischen Verbindungshiilse und Mantelhiilse sind in entspre—
chend geformten Profilabschnitten Dichtringe angeordnet,
die den Xiihlkanal nach oben und nach unten begrenzen. Um
einen direkten Kontakt der beiden Brennerelemente zuver-
lissig zu verhindern, sind zwischen Verbindungshilse und
Mantelhiilse ein unterer Zentrierring und ein obenliegender
Schraubring angeordnet. Der Schraubring dient gleichzeitig
zum Aufbringen des AnpreBdruckes auf die vorzugsweise als
Rundringe ausgebildeten Dichtringe.

Vom ringfrmigen Kiihlkanal ausgehend fiihrt je ein Kanal fir
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Kihlwasserzulauf bzw. —ablauf zur oberen Stirnseite der Ver-
bindungshiilse. Durch die Verbindungshilse hindurch fihren
weiterhin ein oder mehrere Ausblaskanile fir Druckluft, die
auch als Kanile flir das Mantelgas beim Zweigasschweiflen
nutzbar sind. Diese Ausblaskandle sind in einem Winkel von
5° big 20° zur Brennerac hse geneigt und flhren von der
oberen Stirnseite der Verbindungshiilse zum ringformigen
Ausstromkanal fir das Schutzgas. Der ringformige Kiihlkanal
ist dabei so geformt, dal dis geneigten ausblas— und Gas-—
kanzle ohne Beriihrung mit den wasserfiihrenden Kandlen durch
die Verbindungshﬁlée gefiihrt werden kdnnen.

An der oberen Stirnseite der Verbindungshilse wird der An-
schluf fir das Kihlwasser bzw. fir Druckluft und Schutzgas
durch eingeldtete Rohre hergestellt, die vorzugsweise paral-
12l zur Brennerachse vom Brenner weggeflihrt werden und da-
durch die MaBe des vorderen Brennerteils nichh wesentlich
verindern. Am vorderen Teil der Mantelhlilse ist eine aus-
wechselbare Gaskappe vorzugsweise in einer Klemmverbindung
angeordnet. _

In einer leicht verznderten Form kann der erfindungsgemidfie
SchweiBbrenner auch fiir das Schweifen mit zwei getrennten
Schutzgasen Verwendung finden. Der Diisenstock ist dazu von
einer zusdtzlichen Gasfilhrungshiilse umschlossen, so daf
iiber den an sich vorhandenen Schutzgaskanal der innere
Schutzgasstrom zugefinrt wird. Fir die Zufiihrung des Man—
telgases kann einer der Ausblaskanile genutzt werden, bzwe.
dieser Schutzgaskanal kann in gleicher Art wie der Ausblas— .
kanal durch die Verbindungshiilse hindurchgefihrt sein.

Um eine laminare Stromung des ZuBeren Schutzgasmantels zu

erzielen, ist es zweckmifig, mehrere gleichmifig auf den
Umfang verteilte Schutzgaskandle durch die Verbindungshiilse

£
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zu fiihren, die vorzugsweise von einem ringfdrmigen Vertei-
lungskanal oberhalb der Verbindungshiilse ausgehen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist der obere Teil des
ringformigen Schutzgaskanals durch Erweiterung der Zwischen—
hiilse vergridfert und durch eine entsprechende Ausbildung des
Zentrierringes nach unten abgegrenzt.

Durch Locher oder Kerben im Zentrierring kann ein siebartiger
Durchla@ fiir das Schutzgas hergestellt werden, wodurch eine
{iber den Umfang gleichmdfBig verteilte laminare Schutzgas—
stromung erzielt wird. Gleichzeitig kann damit der Zentrier-
ring zur zusdtzlichen zentrischen Fuhrung der Gasfiihrungs~
hiilse genutzt werden.

Der erfindungsgemifie MAG-SchweiBbrenner erfillt in optimaler
Weise die Anforderungen, die an einen Automatenbrenner ge-—
stellt werden. Er ermdoglicht eine wirksame Kiihlung der ther-—’
misch hochbeanspruchten Bauteile Stromkontaktdiise und Gas-—
kappe durch direkten metallisch leitenden Kontakt mit dem
Kiihlmedium. Bel Verwendung einfacher Bauelemente wird eine
zuverlissige galvanische Trennung dieser Bauteile sowie eine
wirksame Abdichtung gegeniiber dem Kiihlmedium erreicht. Der
im Brenner angeordnete Ausblaskanal fiihrt zu keiner zusidtz-
lichen VergroBerung der Brennerabmessungen und trégt ebenso
wie die Wasserkiihlung zu einer erheblichen Verklrzung der
Reinigungsintervalle sowie zur Erhohung der Standzeit des
SchweiBbrenners bei.

Der erfimdungsgemidfe Schweifbrenner ist mit geringfiigigen
'Knderungen.auoh fir das Zweigasschweifen einsetzbar, wobei
die Vorteile der Wasserkihlung und der Brennerreinigung
ebenfalls genutzt werden kidnnen.

Der Brenner kann problemlos an vOrhandene luftgekiihlte
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SchutzgasschweiBbrenner angebaut werden, indem die Gas-
kappe entfernt und durch die erfindungsgemifen Brenner-—
elemente ersetzt wird.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung s0ll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
niher erliutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigens

Fig. 1: den erfindungsgemifen SchutzgasschweiBbrenner
im Léngsschnitt

Fig. 2:. einen fir das Zweigasschweifien abgewandelten
Schutzgasschweifbrenner im Lingsschnitt

Auf einem an sich bekannten Diisenstock 1, der am Brenner—-
rohr 2 eines Automatenschweiflbrenners befestigt ist und in
den die Stromkontaktdiise 3 eingeschraubt ist, ist eine
speziell ausgebildete Verbindungshiilse 4 aufgeschraubt, die
zusammen mit einer Mantelhlilse 5 einen ringfOrmigen Kiihlka-—
nal 6 bildet. Verbindungshiilse 4 und Mantelhiilse 5 sind
durch einen unteren Zentrierring 7 und einen oberen Schraub-
ring 8 voneinander isoliert und gleichzeitig zueinander
gentriert. Die beiderseits des Kiihlkanals 6 angeOrdneten
Dichtringe 9 werden mittels des Schraubringes 8 zwischen
Verbindungshillse 4 und Mantelhiilse 5 geklemmt und ermog—
lichen so das Abdichten des ringformigen Kilhlkanals 6
gegentiber dem Kiihlmedium. Parallel zum Brennerrohr 2 sind
zwei Kithlrohre 10 fiir Zu- und Ablauf des Kiihlwassers mit-

- tels durch die Verbindungshiilse 4 gefiihrter Bohrungen mit
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dem Kithlkanal 6 verbunden. In der Verbindungshiilse 4 be-
findet sich weiterhin ein zur Brennerachse genzigter Aus-
blaskanal 41 fiir die automatische Brennerreinigung. An der
Mantelhiilse 5 ist eine aus einem einfachen Rohrstick be-
stehende Gaskappe 12 auswechselbar befestigt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist der erfindungsgemidfle
Schweifbrenner fiir das SchweiBen mit zwel getrennten
Schutzgasen eingerichtet. Dazu ist auf dem verdnderten
Dilsenstock 1 eine zusitzliche Gasfiihrungshiilse 13 aufge-
schraubt. In dem Zwischenraum zwischen Gaskappe 12 und Gas—
fiihrungshiilse 13 wird das Zufere Schutzgas durch Schutzgas—
kanzle 14 gugefiibhrt, die in gleicher Weise wie die Aus-
blaskanZle 11 in der Verbindungshiilse 4 angeordnet sind.
Zur gleichmidfBigen Verteilung des Schutzgases und zur For—
derung einer laminaren Schutzgasstrdmung befindet sich
innerhalb der Verbindungshiilse 4 ein Verteilungskanal 15,
der mittels Durchlafdffnungen 16 mit der Ausstrdmdffnung
fir das Schutzgas verbunden ist. ‘
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Erfindungsanspruch

1. Wassergekiihlter SchutzgasschweiBbrenner fiir das elek-
trische LichtbogenschweiBen unter Schutzgas mit inten—
siver Kithlung der thermisch hochbeanspruchten Teile,
vorzugsweise flr Schweifautomaten und SchweiBroboter,
unter Verwendung eines bekannten Diisenstockes mit Strom—
kontaktdise, gekennzeichnet dadurch, daB auf einem Dii—
senstock (1) eilne speziell ausgebildete Verbindungshiilse
(4) aufgeschraubt ist, die zusammen mit einer Mantel-
hiilse (5) einen ringfdrmigen Kiithlkanal (6) bildet und
Dichtungsringe (9) zur oberen und unterén Begrenzung des
Kithlkanals (6) in spezielle Profilabschnitte der Ver—
bindungshiilse (4) eingelegt sind, wobei die Verbindungs-
hiilse (4) und Mantelhiilse (5) durch einen unteren Zen-
‘trierring (7) und einen obenliegenden Schraubring (8)
gegeneinander isoliert und zentriert sind und daB, aus-
gehend von der oberen Stirnseite der Verbindungshﬁlse (4),
Kanile fir Kihlwasserzu=— und —-ablauf zum Kihlkanal (6)
fithren und gegebenenfalls ein oder mehrere Ausblaskanile
(11) durch die Verbindungshiilse (4) zum rinoformicen Aus-
stromkanal fir das Schutzgas gefiihrt sind.

2+ Wassergeklihlter Schutzgasschweifbrenner fir das elektri-
sche Lichtbogenschweien nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daf fir das SchweiBen mit zwei getrennten
Schutzgasen zur ErZeugung elnes zusdtzlichen inneren
Schutzgasmantels der Diisenstock (1) von einer inneren
Gasfilhrungshillse (13) umschlossem ist und an Stelle der
Ausblaskandle (11) oder parallel dazu ein oder mehrere
Schutzgaskanzle (14) fiur einen HuBeren Schutzgasmantel
in der Verbindungshiilse (4) vorgesehen sind.
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3. Wassergekiihlter Schutzgasschweifbrenner fir das elek-—
trische Lichtbogenschweifen nach Punkt 1 und 2, gekenn—
zeichnet dadurch, daB innerhalb und/oder oberhalb der
Verbindungshiilse (4) ein ringférmiger Beruhigungs— und
Verteilungskanal (45) fir das ZuBiere Schutzgas angeord-
net ist und der Zentrierring (7) zusitzlich als Zen—
trierung fiir die Gasflihrungshiilse (13) ausgebildet ist
und DurchlaBdffnungen (16) fir das Schutzgas aufweist.

- Hierzu ein Blatt Zeichnungen
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